为 什么 要 写 这 本 书 


本 书 出 版 之 时 ， 正 轿 我 大 学 毕业 临近 十 年 之 际 。 初 出 芒 庐 时 ， 也 曾 以 为 十 年 很 交 远 ， 未 曾 想 转眼 已 迫在眉睫 。 在 男性 比例 远 超 女性 的 IT 领 域 ， 作 为 IT 女 的 我 居然 已 摸 忆 滚 打 十 年 ， 与 Power Designer 这 款 
优秀 的 建 模 工具 的 缘分 得 追溯 到 十 年 前 ， 特 以 此 书 作 为 毕业 十 年 的 纪念 
是 因 其 在 数据 建 模 领域 声名 鹊起 ， 笔 者 只 是 将 其 作为 一 款 简单 易 用 的 数据 建 模 工 具 ， 主 要 用 于 概念 数据 建 模 和 物理 数据 建 模 ， 后 来 慢 慢 接触 Powet Designet 的 需求 建 模 、 业 务 处 理 建 

的 全 程 建 模 工具 ， 在 建 模 领域 与 Rational Rose 平 


TARZA] Роуег Designet 这 款 建 模 软件 的 强大 之 处 ， 


初 识 Power Designet， 
模 、 面 向 对 象 建 模 和 企业 架构 建 模 等 
分 秋色 。 


它 不 但 在 数据 建 模 领域 独 领 风骚 ， 更 不 愧 为 软件 建 模 领 域 一 款 优 秀 


但 是 ， 目 前 在 IT 图 书 领域 ， 却 是 建 模 软 件 Rational Rose 一 枝 独 秀 ， 专 讲 Power Designet 的 书籍 察 察 无 几 ， 届 指 可 数 的 几 本 主要 讲解 基本 知识 ， 而 高 级 功能 、 经 验 分 享 和 案例 讲解 内 容 甚 为 缺乏 。 因 此 ， 吾 待 


出 现 一 本 Powet Designet 的 精通 书籍 ， 给 广大 软件 设计 人 员 和 开发 人 员 带 来 福音 ， 这 正 是 笔者 写作 本 书 的 意图 。 


本 书 针 对 这 些 问题 ， 从 入 门 篇 入 手 ， 而 后 讲解 基础 知识 ， 再 深入 研究 ， 同 时 结合 实际 的 综合 案例 由 浅 入 深 地 讲述 


高 级 使 用 篇 和 综合 案例 篇 ， 从 四 个 方面 展开 介绍 。 其 中 ， 高 级 使 用 篇 是 本 书 的 一 大 亮点 ， 它 偏重 于 经 验 分 享 ， 放 眼 同 类 的 图 书 ， 能 在 经 验 分 享 方面 着 墨 较 多 的 并 不 多 ; 综合 


本 书 分 为 入 门 篇 、 基 础 篇 、 
使 读者 能 有 身 临 其 境 的 感觉 ， 并 从 中 获取 处 理 问 题 的 思路 和 技巧 。 


案例 篇 是 实际 案例 的 分 析 和 总 结 ， 通 过 实际 案例 ， 
本 书 是 作者 多 年 系统 建 模 实践 工作 的 经 验 和 总 结 ， 既 可 以 供 初学 者 参考 学 习 ， 也 可 以 帮助 有 一 定 基础 的 中 高 级 设计 人 员 和 开发 人 员 进 阶 学 习 ， 使 不 同 层次 的 读者 都 能 从 中 受益 。 


读者 对 旬 


本 书 主要 面向 软件 开发 人 员 和 设计 人 员 ， 以 及 高 校 计 工 机 及 相关 专业 师 生 。 


阅读 本 书 ， 读 者 不 但 能 通过 Power Designet 熟 练 创建 和 使 用 软件 过 程 的 各 种 模型 ， 普及 UML 软 件 建 模 的 理论 知识 ， 并 且 能 参考 本 书 案 例 掌 握 Power Designer 建 模 的 要 点 和 注意 事项 ， 快 速 上 手 将 这 款 优 


秀 的 建 模 工具 运用 到 实际 的 各 类 项 目 中 。 


如 何 阅读 本 书 


告 合 ， 介 绍 完 一 个 知识 点 后 ， 一 般 都 附 有 实例 作为 对 知识 点 的 补充 ， 并 且 每 个 章节 都 是 一 个 独立 的 知识 块 ， 读 者 可 以 选择 从 中 间 阅 读 ， 也 可 以 从 头 依次 


本 书 最 大 的 特点 是 注重 实践 ， 注 重 理论 与 实际 相 结 合 


阅读 。 


本 书 特点 
° 循序 渐进 : 本 书 遵循 软件 过 程 顺 序 ， 逐 步 讲解 Power Designer 中 各 种 模型 建 模 的 理论 知识 、 方 法 和 实践 知识 ， 从 易 到 难 、 深 入 浅 出 ， 使 读者 系统 地 掌握 基础 知识 、 技 术 、 技 能 ， 以 及 科学 的 实践 方法 。 


. 融会 贯通 : 本 书 深度 剖析 Power Designer 作 为 全 程 建 模 工具 的 方方面面 ， 通 过 3 个 完整 的 案例 将 各 章节 知识 点 融会 员 通 。 
案例 丰富 : 每 章 都 结合 案例 进行 讲解 ， 比 同类 书籍 更 注重 实践 ，“ 综 合 案 例 篇 ” 步 运用 理论 和 软件 使 用 经 验 。 也 正 因为 本 书 的 丰富 案例 ， 读 者 能 快速 上 手 ， 将 Power Designet 更 快 地 用 于 自己 的 


o ү 


项 目 设 计 过 程 中 。 


本 书 主要 内 容 
本 书 主要 分 为 4 篇 ， 总 计 14 章 ， 基 本 结构 如 下 。 


Мв (第 1 章 ) 


入 门 篇 着 墨 不 多 ， 主 要 对 Power Designert 进 行 简单 介绍 。 
第 1 章 首 先 对 软件 建 模 概念 和 分 类 进行 简单 介绍 ， 接 着 介绍 常用 的 建 模 工具 Power Designet 的 发 展 历程 、 新 特性 、 功 能 模型 和 主 窗口 ， 最 后 将 Powet Designer 与 另外 两 款 常用 的 建 模 工具 Rational Rose 和 Visio 


进行 比较 。 


基础 篇 讲解 Power Designet 中 的 9 种 常用 模型 ， 并 以 “餐饮 在 线 点 评 系 统 ”为 例 ， 讲 解 各 种 模型 ， 使 得 读者 能 对 各 种 模型 的 知识 点 融会 贯通 ， 快 速 上 手 各 种 模型 的 建 模 过 程 ， 并 了 解 各 种 模型 的 注意 事 


项 ° 
第 2 章 首 先 讲解 需求 模型 (Requirements Model, КОМ) 的 基本 概念 ， 包 括 如 何 开展 需求 采集 和 需求 分 析 工 作 ， 以 及 如 何 利 用 Power Designer 进 行 需求 建 模 ， 接 着 讲解 Power Designet 创 建 和 管理 需求 模型 的 


方法 。 
第 3 章 介 绍 业 务 处 理 模 型 (Business Process Model, BPM) 的 概念 以 及 图 形 分 类 ， 如 何在 Power Designet 中 创建 、 编 辑 和 管理 BPM， 以 及 BPM 与 其 余 模 型 的 转换 方法 。 
第 4 章 介 绍 概念 数据 模型 (Conceptual Data Model, CDM) 的 作用 以 及 基本 术语 ， 如 何在 Power Designet 中 创建 、 编 辑 (实体 、 属 性 、 联 系 、 关 联 、 关 联 链 接 、 继 承 、 数 据 项 、 域 ) 和 管理 CDM (模型 选项 


设置 、 有 效 性 检查 ) ， 以 及 CDM 的 模型 转换 (转换 为 新 的 CDM， 或 LDM、PDM 和 OOM) 。 


作用 和 基本 术语 ， 如 何在 Power Designer 中 创建 LDM 模 型 ， 如 何 创 建 实体 、 实 体 属性 、 主 标识 符 、 一 对 一 联系 、 一 对 多 联系 、 多 对 一 联 


绍 逻 辑 数据 模型 (Logical Data Model, LDM) 的 相关 概念 、 
以 及 如 何 设置 模型 选项 、 有 效 性 检查 和 模型 转换 。 


第 5 章 介 
系 、 多 对 多 联系 、 继 承 和 域 ， 


作用 以 及 基本 术语 ， 如 何在 Power Designef 中 创建 和 编辑 PDM (包括 表 、 列 、 主 键 、 索 引 、 视 图 、 存 储 过 程 、 存 储 函 数 、 和 触发 器 等 ) 和 管 


第 6 章 介绍 物理 数据 模型 (Physical Data Model, РОМ) 的 概念 、 
以 及 PDM 与 其 余 模 型 的 转换 (新 PDM、XMIL 模型 、OOM、LDM 或 CDM) 。 


理 PDM 《设置 显示 参数 、 生 成 数据 库 或 SQL 脚本 、 从 数据 库 或 SQL 脚本 逆向 生成 PDM) , 


第 7 章 介绍 XML 和 XML 模型 (XSM) 的 相关 概念 、 特 点 、 应 用 场合 、 简 单 实例 ， 如 何在 Power Designer 中 创建 、 编 辑 和 管理 XSM， 以 及 XSM 与 其 余 模型 的 转换 。 


第 8 章 介 绍 面 向 对 象 模型 (Object-Oriented Model, OOM) 的 概念 ，Power Designef 中 OOM 的 强大 设计 能 力 ， 如 何在 OOM 中 创建 常用 的 UML 图 ， 如 用 例 图 、 时 序 图 、 类 图 和 包 图 ， 以 及 如 何 使 用 Powet 
Юеѕіспегв ФООМ, 


第 9 章 首先 介绍 企业 架构 模型 (Enterptise Architecture Model, EAM) ， 包 括 概念 、 与 其 他 模型 的 关系 ， 并 通过 实例 讲解 企业 架构 模型 中 的 多 种 图 形 ， 包 括 进程 图 、 组 织 结构 图 、 业 务 通信 图 、 城 市 规划 
图 、 面 向 服务 图 、 应 用 架构 图 和 技术 基础 架构 图 。 接 着 介绍 数据 移动 模型 (Data Movement Model, DMM) ， 及 其 创建 和 编辑 的 方法 。 


各 章 最 后 都 以 “餐饮 在 线 点 评 系统 ”作为 案例 ， 使 读者 巩固 各 种 模型 的 相关 知识 和 注意 事项 。 

高 级 使 用 篇 (第 10 章 ~ 第 12 章 ) 

高 级 使 用 篇 是 本 书 的 一 大 亮点 ， 主 要 讲解 如 何 生 成 模型 报告 、 高 级 功能 ， 以 及 建 模 原则 和 模型 优化 建议 。 

第 10 章 讲解 如 何 通过 报告 向 导 、 报 告 编 辑 器 和 报告 模板 3 种 方式 生成 单 模型 报告 ， 如 何 创建 多 模型 报告 ， 模 型 报告 模板 和 对 象 的 管理 ， 以 及 模型 报告 的 属性 配置 。 


第 11 章 讲解 Power Designet 提 供 的 诸多 高 级 功能 ， 对 版 本 管理 、 创 建 模 型 自 定义 扩展 属性 进行 详细 讲解 ， 并 对 Power Designet 中 的 常见 问题 及 其 解决 方案 进行 汇总 ， 以 便 读 者 快速 查阅 。 


第 12 章 讲解 数据 库 建 模 时 的 优化 建议 和 面向 对 象 建 模 中 用 例 图 的 优化 建议 ,， 供 广大 建 模 设计 人 员 参 考 。 


综合 案例 篇 (第 13 章 和 第 14 章 ) 


综合 案例 篇 也 是 本 书 的 重点 ， 通 过 “社交 通信 系统 ”和 “在 线 音乐 系统 ”综合 案例 全 面 讲解 Powet Designet 的 建 模 思 路 和 具体 方法 ， 提 高 读者 对 Power Designet 的 实际 操作 能 力 。 
第 13 章 和 第 14 章 分 别 以 “社交 通信 系统 ”和 “在 线 音乐 系统 ”作为 综合 案例 ， 重 点 讲解 的 模型 包括 : 需求 模型 、 业 务 处 理 模型 、 概 念 数 据 模 型 、 逻 辑 数据 模型 、 物 理 数据 模型 和 面向 对 象 模型 ， 并 讲解 


如 何 生 成 代码 数据 库 脚 本 或 数据 库 、 应 用 程序 代码 ， 以 及 生成 模型 报告 的 方法 ， 使 读者 熟悉 利用 Power Designef 进 行 系统 分 析 和 建 模 的 整体 过 程 ， 从 而 在 今后 的 系统 建 模 过 程 中 游刃有余 。 


勘误 和 支持 


由 于 作者 的 水 平 有 限 ， 编 写 的 时 间 也 很 仓促 ， 因 此 书 中 难免 会 出 现 一 些 错 误 或 不 准确 的 地 方 ， 不 要 之 处 是 请 读者 批评 指正 。 


本 书 的 修订 信息 会 发 布 在 笔者 的 技术 博客 中 ， 地 址 为 http://www.blogjavanet/amigoxie。 笔 者 会 在 该 博客 不 定期 更 新 书 中 的 遗漏 之 处 ， 当 然 ， 也 欢迎 读者 将 遇 到 的 疑惑 或 书 中 的 错误 在 博客 留言 中 提出 。 
如 果 您 有 更 多 的 宝贵 意见 ， 也 欢迎 发 送 邮件 至 笔者 的 邮箱 (xiexingxing1121(@126.com) ， 期 待 能 够 得 到 您 的 真 执 反馈 。 
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第 1 章 ”软件 建 模 和 Power Designet 概 述 


第 1 章 ”软件 建 模 和 Power Оеѕідпег 


软件 建 模 体现 了 软件 设计 的 思想 ， 在 系统 需求 和 有 系统 实现 之 间架 起 了 一 座 桥 梁 。 软 件 工 程 师 按 照 设计 人 员 建 立 的 模型 ， 开 发 出 符合 设计 目标 的 软件 系统 ， 软 件 的 维护 和 改进 也 基于 软件 模型 。Power 
Designet 是 Sybase 的 企业 建 模 和 设计 解决 方案 ， 它 是 一 款 收 费 软 件 ， 采 用 模型 驱动 方法 ， 将 业务 与 IT 结合 起 来 ， 可 帮助 部 署 有 效 的 企业 体系 架构 ， 并 为 研发 生命 周期 管理 提供 强大 的 分 析 与 设计 技术 。 


本 章 首 先 简单 介绍 软件 建 模 概念 和 分 类 ， 接 着 介绍 常用 的 建 模 工具 Powet Designet 的 发 展 历程 、 新 特性 、 功 能 模型 和 主 窗口 ， 最 后 比较 Powet Designet 与 另外 两 款 常 用 的 建 模 工 具 Rational Rose 和 Visio。 


1.1 ”软件 建 模 


在 软件 工程 的 整个 实施 过 程 中 都 采用 模型 而 非 文 字 来 描述 ， 这 样 的 实现 过 程 称 为 软件 全 程 建 模 。 
软件 全 程 建 模 的 特点 如 下 : 


1) 模型 相互 之 间 是 有 关联 的 ， 模 型 代替 文字 和 图 形 等 成 为 软件 工程 过 程 各 阶段 展现 的 主体 ， 通 过 建 模 的 方式 将 原来 纯 文字 加 图 形 描述 的 各 种 文档 模型 化 ， 使 从 需求 到 代码 能 够 统一 起 来 ， 实 现 需 求 的 变 


动 直接 影响 代码 的 变化 ， 提 高 代码 对 需求 的 有 效 性 联系 。 
2) 解决 过 去 经 常 出 现 的 “编码 改动 ， 文 档 就 失效 ”的 问题 。 


随 着 软件 工程 理论 研究 的 深入 和 软件 技术 的 不 断 发 展 ， 软 件 建 模 也 日 益 完善 。 尽 管 不 同 的 软件 建 模 平 台 的 建 模 工 作 存 在 差异 ， 但 大 体 可 以 把 软件 建 模 分 成 3 类 ， 即 业务 建 模 、 数 据 建 模 和 应 用 程序 建 模 。 


1. 


— 


Л “业务 建 模 


业务 建 模 (business modeling) 是 以 软件 模型 方式 描述 企业 管理 和 业务 涉及 的 对 象 和 要 素 ， 以 及 它们 的 属性 、 行 为 和 彼此 关系 ， 业 务 建 模 强调 以 体系 的 方式 来 理解 、 设 计 和 构架 企业 信息 系统 。 


业务 建 模 的 目的 是 对 业务 进行 建 模 ， 主 要 包括 对 业务 流程 建 模 、 对 业务 组 织 建 模 、 改 进 业 务 流程 、 领 域 建 模 等 方面 。Power Designer 提 供 的 企业 架构 模型 和 业务 处 理 模型 等 都 属于 业务 建 模 的 范畴 。 


112 ”数据 建 模 


数据 建 模 是 指 对 现实 世界 各 类 数据 的 抽象 组 织 ， 确 定数 据 库 需 管辖 的 范围 、 数 据 的 组 织 形式 等 ， 直 至 转化 成 现实 的 数据 库 。 


数据 建 模 大 致 分 为 3 个 阶段 ， 分 别 为 概念 建 模 阶段 、 逻 辑 建 模 阶 段 和 物理 建 模 阶段 。 其 中 ， 概 念 建 模 和 逻辑 建 模 阶段 与 数据 库 厂 商 没 有 关系 ， 换 言 之 ， 与 MySQL、Oracle、Informix、DB2 或 SQL 
Server 等 数据 库 没有 关系 。 物 理 建 模 阶段 和 数据 库 厂商 存在 很 大 的 联系 ， 因 为 不 同 广 商 对 同一 功能 的 支持 方式 不 同 ， 如 高 可 用 性 、 读 写 分 离 、 索 引 和 分 区 等 。 


Power Designer 的 概念 数据 模型 对 应 概念 建 模 阶段 ， 在 概念 建 模 阶 段 ， 主 要 做 3 件 事 : 
1) 客户 交流 。 
2) 理解 需求 。 
3) 形成 实体 。 


Power Designer 的 逻辑 数据 模型 对 应 逻辑 建 模 阶段 。 在 逻辑 建 模 阶段 ， 需 要 将 实体 细 化 成 具体 的 表 ， 同 时 丰富 表 结 构 。 该 阶段 的 产物 是 ， 可 以 在 数据 库 中 生成 的 具体 表 及 其 他 数据 库 对 象 ， 如 主键 、 外 
键 、 属 性 列 、 索 引 、 约 束 、 视 图 和 存储 过 程 等 。 


Power Designer 的 物理 数据 模型 对 应 物理 建 模 阶段 。 在 物理 建 模 阶段 ， 可 以 将 在 逻辑 建 模 阶段 创建 的 各 种 数据 库 对 象 进一步 细 化 ， 生 成 相应 的 SQL 代码 ， 以 便 用 于 创建 具体 数据 库 对 象 (大 多 数 建 模 工 
具 都 可 以 自动 生成 DDL SQL 代码 ) 。 但 是 这 个 阶段 不 仅仅 需要 创建 数据 库 对 象 ， 针 对 业务 需求 ， 设 计 人 员 也 可 能 进行 数据 拆 分 (水 平 或 垂直 拆 分 ) 等 操作 。 


1.1.3 ”应 用 程序 建 模 


统一 建 模 语 言 或 标准 建 模 语 言 (Unified Modeling Language, UML) 是 始 于 1997 年 的 一 个 OMG 标 准 ， 它 是 一 个 支持 模型 化 和 软件 系统 开发 的 图 形 化 语言 ， 为 软件 开发 的 所 有 阶段 提供 模型 化 和 可 视 
化 支持 ， 包 括 由 需求 分 析 到 规格 ， 再 到 构造 和 配置 。 面 向 对 象 的 分 析 与 设计 方法 的 发 展 在 20 世 纪 80 年 代 末 至 20 世 纪 90 年 代 中 出 现 了 一 个 高 潮 ，UML 是 这 个 高 潮 的 产物 。 它 不 仅 统一 了 Booch、Rumbaugh 
和 Jacobson 的 表示 方法 ， 而 且 对 其 做 了 进一步 的 发 展 ， 并 最 终 统 一 为 大 众 所 接 受 的 标准 建 模 语 言 。 


应 用 程序 日 渐 复 杂 ， 而 且 重 要 性 也 与 日 俱 增 。 为 了 帮助 管理 这 种 复杂 性 ， 需 要 为 Web 应 用 程序 建 模 。 可 以 使 用 UML 对 应 用 程序 建 模 ，Power Designer 的 面向 对 象 建 模 中 提供 用 例 图 、 时 序 图 、 类 图 和 
包 图 等 UML 图 形 用 于 对 应 用 程序 建 模 。 


1.2 Power Designer 概 述 

Power Designer 独 具 匠 心地 将 多 种 标准 数据 建 模 技 术 集 成 一 体 ， 并 与 .NET、WorkSpace、Power Builder、Java、Eclipse 等 主流 开发 平台 集成 起 来 ， 从 而 为 传统 的 软件 开发 周期 管理 提供 业务 分 析 和 
规范 的 数据 库 设 计 解 决 方案 。 此 外 ， 它 支持 60 多 种 关系 数据 库 管 理 系统 (RDBMS) 版 本 。 

Power Designer 是 一 款 在 软件 建 模 领域 市 场 占有 率 很 高 ， 使 用 效果 良好 的 建 模 软件 。 它 运行 在 Microsoft Windows 平 台 上 ， 并 提供 Eclipse 插件 。 使 用 Power Designer 可 以 方便 地 进行 软件 分 析 设计 ， 


利用 Power Designer 可 以 制作 业务 流程 图 、 概 念 数据 模型 、 物 理 数据 模型 、 面 向 对 象 模型 ， 还 可 以 为 数据 仓库 制作 结构 模型 ， 控 制 团队 设计 模型 。 


1.2.1 Ромег Designer 的 发 展 历程 


Power Designer 由 王 晓 易 等 人 在 巴黎 的 SDP 软 件 公司 研制 的 AMC*Designor 发 展 而 来 。 后 来 继续 开发 和 完善 该 产品 ， 并 把 市 场 拓展 到 了 美国 ，1991 年 开始 在 美国 销售 ， 产 品名 称 为 9-Designor。1995 
年 Powersoft 买 下 了 SDP 人 公司， 同年 ，Sybase 又 买 下 了 Powersoft，S-Designor 和 AMC*Designor 的 名 称 分 别 改 为 Power Designer 和 Power АМС, 


从 最 初 的 AMC*Designor 到 如 今 的 Power Designer 16.5， 该 产品 由 最 初 的 数据 建 模 工具 转变 成 一 个 集成 的 Case 工 具 集 ， 发 展 为 一 个 强大 的 建 模 工具 ， 涵 盖 业 务 建 模 、 数 据 建 模 和 应 用 程序 建 模 3 类 软件 
模型 ， 能 简单 易 用 地 进行 软件 全 程 建 模 。 


Power Designer 的 发 展 历程 主要 分 为 两 个 阶段 。 


第 一 阶段 聚焦 于 E/R 建 模 和 扩展 ， 第 二 阶段 支持 软件 全 程 建 模 ， 发 展 历 程 如 图 1-1 所 示 。 


第 一 阶段 
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第 二 阶段 


1999 年 2000 年 2001 年 2002 年 2003 年 
NUS V80 V90 V9.5 V10.0 
第 一 个 UML 图 新 的 版 本 更 多 的 UML 图 更 多 的 UML 图 所 有 UML 图 SOA 
(类 图 ) (用 例 图 和 时 序 图 ) (活动 图 和 组 件 图 ) 业务 处 理 模型 等 МЕТ 
Е EJB MDA 
2005 年 2006 年 2007 年 2008 年 2013 年 
i | и 
Vio `A120 12.5. 15.0. 16.5 
信息 流 模 型 。” 支持 元 数据 映射 ”支持 全 新 的 UML2.0 新 增 企业 架构 模型 、 报表 编辑 器 、 
需求 模型 和 报表 加 入 全 新 ETL 逻辑 数据 模型 ， 支 持 门户 增强 等 
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增强 影 啊 度 分 析 功 能 


图 1-1 Power Designer 的 发 展 历程 


1.2.2 Power Designer 16.5 的 新 特性 


Power Designer 16.5 于 2013 年 9 月 发 布 ， 与 旧版 本 相 比 ， 新 特性 主要 体现 在 : 重 构 模型 报告 编辑 器 、 导 入 XML 文 件 、 增 强 对 象 生成 功能 、 增 强 版 本 分 支 功能 、 增 强 Power Designer 门 户 功能 和 仓库 本 
地 模型 缓存 等 。 


1. 重 构 模 型 报告 编辑 器 


Power Designer 的 模型 报告 编辑 器 被 重 构 ， 在 编辑 单 模型 和 多 模型 报告 时 ， 提 供 更 加 强大 的 图 形 化 编辑 工具 。 新 的 模型 报告 编辑 器 如 图 1-2 所 示 。 
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1-2 Power Designer 16.5 的 模型 报告 编辑 器 


Power Designer 16.5 提 供 全 新 的 格式 和 编辑 模式 ， 继 续 文 持 传统 的 编辑 方式 ， 但 是 将 在 未 来 的 版 本 中 删除 。 人 允许 设计 人 员 使 用 全 新 的 或 上 昌 有 的 格式 创建 模型 报告 ， 并 提供 简单 的 一 键 升级 功能 ， 使 设 
计 人 员 使 用 新 的 格式 转换 现 有 的 模型 报告 。 


2. 导 入 XML 文件 
可 以 从 一 个 XML 文件 中 定义 的 元 素 之 间 的 映射 导入 对 象 ， 导 入 文件 的 格式 定义 在 一 个 外 部 文件 中 ， 可 以 被 仓库 中 的 所 有 用 户 使 用 ， 可 执行 “File” 一 “Import” 一 导入 文件 名 称 命令 来 访问 ，XML 文 件 


导入 示意 图 如 图 1-3 所 示 。 


图 1-3 XML 文件 导入 示意 图 


3. 增 强 对 象 生成 功能 
在 Power Designer 中 可 以 定义 高 级 的 对 象 生 成 功能 ， 从 一 个 或 多 个 类 型 的 对 象 生 成 任何 其 他 类 型 的 对 象 ， 并 提供 对 所 有 属性 的 完全 控制 、 组 成 子 对 象 和 聚合 相关 的 对 象 来 生成 对 象 的 属性 。 生 成 映射 定 
义 在 外 部 文件 中 ， 可 以 被 仓库 中 的 所 有 用 户 使 用 ， 可 执行 “Tools” 一 “Generate Objects” 一 生成 文件 名 称 命令 来 生成 对 象 。 对 象 生成 示意 图 如 图 1-4 所 示 。 
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图 1-4 对象 生成 功能 示意 图 


4. 增 强 版 本 分 支 功能 
Power Designer 新 的 版 本 分 支 机 制 从 V16.1 开 始 增强 ,提供 : 


1) 在 浏览 器 模式 的 分 支 过 滤器 ， 如 图 1-5 所 示 。 


图 1-5 浏览 器 模式 的 分 支 过 滤器 


2) 每 个 分 支 的 模型 权限 。 
5. 增 强 Power Designer 门 户 功能 

Power Designer 门 户 增强 功能 包括 : 

1) 分 支 过 滤器 中 的 资源 管理 器 。 

2) 变更 列表 支持 。 
6. 仓 库 本 地 模型 缓存 

在 工作 区 域 的 新 本 地 缓存 用 来 提供 加 速 检查 模型 。 
1.2.3 Power Designer 16.5 的 功能 模型 


Power Designer 16.5 支 持 10 种 模型 ， 模 型 架构 图 如 图 1-6 所 示 。 


МЕТЫ ГА 一 业务 流程 MS Ward 
文件 


高 求 模 型 


逻辑 数据 模型 


LDM 


物理 数据 模型 
PDM 


图 1-6 Power Designer 16.5 的 模型 架构 图 
1. 企 业 架 构 模型 (EAM) 


企业 架构 模型 (Enterprise Architecture Model, ЕАМ) 帮助 设计 人 员 分 析 并 文档 化 组 织 结构 、 业 务 功 能 ， 包 括 对 实现 时 的 物理 架构 中 应 用 程序 和 系统 的 支持 。 它 以 图 形 方式 展现 企业 架构 ， 从 而 取代 
文字 描述 ;以 偏向 非 技 术 性 的 表达 方式 ， 从 不 同 层面 表达 不 同 的 图 示 结 果 


.需求 模型 (RQM ) 


RRA (Requirements Model, КОМ) 是 一 种 文档 式 模型 ， 它 用 来 帮助 相关 人 员 分 析 任 何 一 种 文档 需求 ， 并 能 链接 其 他 模型 中 的 设计 对 象 。 一 般 使 用 RQM 来 表示 任何 结构 化 的 文档 ， 如 需求 规格 
说 明 书 、 功 能 说 明 书 、 测 试 计划 和 业务 目标 等 ， 并 能 将 其 导出 为 MS Word 或 从 MS Word 导 入 。 


3. 业 务 处 理 模型 (BPM) 


业务 处 理 模型 (Business Process Model, BPM) 帮助 设计 人 员 识 别 、 描 述 和 分 解 业 务 处 理 过 程 ， 设 计 人 员 可 以 使 用 不 同 粒度 分 析 系 统 。BPM 描 述 活动 从 开始 到 结束 在 时 间或 者 空间 上 的 顺序 ， 以 及 
输入 和 输出 数据 ， 可 以 选用 BPEL、BPMNN 或 其 他 的 业务 流程 语言 进行 分 析 和 处 理 。 


4. 概 念 数据 模型 (CDM) 


概念 数据 模型 (Conceptual Data Model, CDM) 简称 概念 模型 ， 是 面向 数据 库 用 户 的 实现 世界 的 模型 ， 主 要 用 来 描述 世界 的 概念 化 结构 ， 它 将 现实 世界 抽象 为 信息 世界 。 它 使 数据 库 的 设计 人 员 在 
设计 的 初始 阶段 ， 摆 脱 计 算 机 系统 及 DBMS 的 具体 技术 问题 ， 集 中 精力 分 析 数 据 以 及 数据 之 间 的 联系 等 。 


5. 逻 辑 数 据 模 型 (LDM) 


逻辑 数据 模型 (Logical Data Model, LDM) 是 CDM 的 延伸 ， 主 要 用 于 表示 概念 之 间 的 逻辑 次 序 ， 是 属于 方法 层次 的 模型 。LDM 既 显示 实体 、 实 体 属 性 ， 以 及 实体 之 间 的 关系 ， 又 将 继承 得 到 的 父 实 
体 属性 、 关 联 对 象 的 联合 主 标识 符 等 在 实体 属性 中 展示 。 


6. 物 理 数据 模型 (PDM) 


物理 数据 模型 (Physical Data Model, РОМ) 帮助 用 户 分 析 表 、 视 图 和 数据 库 的 其 他 对 象 ， 包 括 数 据 仓 库 需 要 的 一 些 复杂 的 对 象 ， 如 存储 函数 、 存 储 过 程 等 。PDM 比 CDM 和 LDM 更 加 具体 ， 用 户 可 
以 在 Power Designer 中 进行 建 模 、 反 向 工程 操作 ， 生 成 大 多 数 流行 的 数据 库 管理 系统 的 数据 库 。 


7.XML 模 型 (XSM) 


XML 模型 (XML Model, XSM) 帮助 用 户 分 析 XML 的 Schema 定义 (XML Schemas Definition, XSD) 、 文 档 类 型 定义 (Document Type Definition, DTD) 和 XML 数据 简化 (XML-Data 
Reduced，XDR) 文件 。 用 户 能 进行 XML 模型 建 模 ， 以 及 逆向 生成 XSD、DTD 和 XDR 格 式 的 文件 。 


8. 面 向 对 象 模型 (OOM) 


面向 对 象 模型 (Object-Oriented Model, OOM) 通过 用 例 图 、 部 署 图 、 结 构 或 行为 的 相关 分 析 图 等 ， 利 用 统一 建 模 语言 (Unified Modeling Language, UML) 来 分 析 系统 信息 ， 使 用 户 可 以 创建 
模型 ， 或 通过 反 向 工程 来 生成 Java、.NET 或 者 其 他 语言 的 代码 。 


9 .数据 移动 模型 (DDM) 
数据 移动 模型 (Data Movement Model，DDM) 在 组 织 中 提供 一 个 全 局 性 的 信息 运动 模型 。 设 计 人 员 可 以 分 析 和 记录 数据 来 源 ， 并 可 对 数据 进行 移动 、 转 换 、 复 制 、 抽 取 和 清洗 等 操作 。 


10. 自 由 模型 (FEM) 


自由 模型 (Free Model, РЕМ) 可 以 为 任何 类 型 的 对 象 或 系统 建 模 提 供 上 下 文 环境 ， 人 允许 自 定义 概念 和 图 形 符 号 ， 如 可 以 创建 一 个 自由 模型 来 表示 模型 和 文档 之 间 的 相互 关系 等 。 


1.2.4 Power Designer 的 主 窗口 


Power Designer 16.5 的 安装 过 程 比较 简单 ， 不 再 袭 述 。 安 装 成 功 启动 后 的 主 窗口 如 图 1-7 所 示 。 

Power Designer 主 要 分 为 对 象 浏览 器 窗口 、 模 型 设计 工作 区 域 、 输 出 窗口 、 菜 单 栏 、 工 具 栏 、 工 具 面 板 六 大 部 分 。 其 中 主要 的 部 分 包括 : 

1) 浏览 器 窗口 : 用 于 呈现 模型 信息 ， 实 现 快速 导航 ， 分 为 本 地 浏览 器 和 知识 库 浏 览 器 窗口 子 选 项 ， 本 地 浏览 器 用 于 显示 本 地 模型 ， 知 识 库 浏 览 器 用 于 显示 知识 库 中 的 模型 信息 。 
2) 工作 区 域 窗口 : 是 设计 当前 打开 的 模型 的 地 方 。 


3) 输出 窗口 : 用 于 显示 操作 过 程 中 的 相关 信息 ， 可 有 多 个 选项 ， 其 中 General 选 项 卡 用 于 显示 建 模 过 程 中 的 相关 信息 ; Check Model 选 项 卡 用 于 显示 模型 检查 过 程 的 结果 ; Generation 选 项 卡 用 于 显 
示 生 成 过 程 中 的 结果 信息 ，Reverse 选 项 卡 用 于 显示 逆向 工程 操作 中 的 结果 信息 。 
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图 1-7 Power Designet 的 主 窗口 


4) 工具 面板 : 右 侧 的 工具 面板 会 根据 打开 模型 的 不 同 而 显示 不 同 的 面板 内 容 。 


1.3” 冲 用 建 模 工具 比较 
在 软件 建 模 领 域 ， 最 具 影 响 力 的 建 模 工具 有 Sybase 公司 的 Power Designer、IBM 公 司 的 Rational Rose 和 Microsoft 公 司 的 Visio。 


1.3.1 Power Designer 


Sybase 公司 的 Power Designer 由 侧重 于 数据 库 建 模 的 工具 发 展 而 来 ， 因 此 在 数据 库 建 模 方面 的 功能 非常 强大 ， 后 来 也 逐步 发 展 到 需求 建 模 、 业 务 处 理 建 模 和 面向 对 象 建 模 等 ， 成 为 一 款 功 能 全 面 的 软 
件 全 程 建 模 工 具 ， 在 数据 建 模 领域 占有 高 达 30% 以 上 的 市 场 份额 。 


1.3.2 Rational Rose 


Rational Rose 是 Rational 公 司 出 品 的 一 种 面向 对 象 的 统一 建 模 语言 的 可 视 化 建 模 工具 ， 用 于 可 视 化 建 模 和 构造 公司 级 水 平 软件 应 用 的 组 件 。 一 款 完 全 的 、 具 有 能 满足 所 有 建 模 环 境 (Web 开发 、 数 
据 建 模 、Visual Studio 和 C++) 灵活 性 需求 的 一 套 解 决 方案 。Rose 人 允许 开发 人 员 、 项 目 经 理 、 系 统 工程 师 和 分 析 人 员 人 在 软件 开发 周期 内 ， 将 需求 和 系统 的 体系 架构 转换 成 代码 ， 对 需求 和 系统 的 体系 架构 进 
行 可 视 化 、 理 解 和 精练 。 在 软件 开发 周期 内 ， 使 用 同一 种 建 模 工 具 ， 确 保 更 快 、 更 好 地 创建 满足 客户 需求 的 可 扩展 的 、 灵 活 的 并 且 可 靠 的 应 用 系统 。 


Rational Rose 包括 统一 建 模 语 言 (ОМ!) 、OOSE 和 OMT。 其 中 UML 由 Rational 公 司 3 位 世界 级 面向 对 象 技 术 专家 Grady Booch, Ivar Jacobson 和 Jim Rumbaugh 通 过 对 早期 面向 对 象 研究 和 设计 方 
法 进一步 扩展 而 得 ， 它 为 可 视 化 建 模 软件 奠定 了 坚实 的 理论 基础 。 


Rational Rose 设计 界面 如 图 1-8 所 示 。 


ёцшепк® DUinpram: LOFI 


T File Edit View Format Brozze Report Tools had Lns Hini Help 


"s ња е ес m E Е Е 8 т 
= ‚Малден ancs Чі бна 
(Ж librarianwanagpaemeanit 
[с [Шш Г Case View 

ti Riin 

TÌ LibrarianlzaCase 


В аі z жу Ж -Maintenance Windowi 
Ë Kdministrator ‚ Adminstrator Y 


=, Associationms ! Таа 
Ё Maintenance Vindov : 1: ааа мегі) 


Ё Title 

=? 

= Baryówar 

Ë lom 

F Lama Vindi 
3 Ë Logical View 


2 fi nd( Stri па) 
Checkit Б гешгп true 
comesponding 

Ше exist 


k 
' 


4: createlinteġer Title) 


рх i+ 1 Ni 


а, Азтост ations 

| 由 - 国 Conpensnt Vier 
а | Deployment Уі ее 
[ея Model Properties 


x T K D Sa 时 


图 1-8 Rational Rose 建 模 设 计 参 考 图 


Rational Rose 已 经 退出 市 场 好 几 年 ， 不 过 仍 有 一 些 公司 在 使 用 ，1BM 推 出 了 Rational Software Architect 来 替代 Rational Rose, 


1.3.3 Visio 


Visio 最 初 属于 Visio 公 司 ， 该 公司 成 立 于 1990 年 9 月 ， 起 初 名 为 Axon。1992 年 ， 公 司 更 名 为 Shapeware。 同 年 11 月 ， 它 发 布 了 第 一 款 产 品 : Visio。2000 年 1 月 7 日 ， 微 软 公司 以 15 亿 美元 股票 交换 收购 
Visio。 此 后 Visio 并 入 Microsoft Office 一 起 发 行 。 


Visio 可 以 创建 多 种 图 表 ， 包 括 业 务 流程 图 、 软 件 界面 、 网 络 图 、 工 作 流 图 表 、 数 据 库 模型 和 软件 图 表 等 ， 从 而 直观 地 记录 、 设 计 和 完全 了 解 业务 流程 和 系统 的 状态 。 通 过 使 用 Visio 将 图 表 链 接 至 基础 数 
据 ， 以 提供 更 完整 的 画面 ， 从 而 使 图 表 更 智能 、 更 有 用 。 


Visio 设 计 界 面 如 图 1-9 所 示 。 
134 3 种 建 模 工 具 的 比较 
1. 从 应 用 系统 规模 比较 

Power Designer 和 Rational Rose 都 适合 大 中 型 系统 建 模 ， 而 Visio 适 合 中 小 型 系统 建 模 。 
2. 从 数据 建 模 比较 


Power Designer 的 数据 建 模 功 能 非常 强大 ， 在 数据 建 模 方面 更 胜 一 筹 。 


WI Microsoft Visio - [RouterConnections.vsd:Page-1] 
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图 1-9 Visio 建 模 设 计 参 考 图 


3. 从 UML 建 模 比较 


Rational Rose 一 直 擅 长 进行 UML 建 模 ， 性 能 最 好 。 


4. 从 对 编程 语言 的 支持 方面 比较 


Visio 仅 支持 Microsoft 提 供 的 语言 ， 而 另外 两 种 支持 主流 的 其 他 语言 。 


5. 从 跨 平台 角度 比较 


Power Designer 和 Visio 仅 支持 Windows，Rational Rose 跨 平台 能 力 更 好 。 


6. 从 性 价 比 角度 比较 


Power Designer 性 价 比 最 高 。 


7. 从 易 用 性 角度 比较 


Visio 比 另外 两 款 建 模 工 具 更 容易 上 手 。 


8. 从 模型 设计 效率 比较 


Power Designer 模 型 设计 效率 更 高 。 


通过 本 章 的 学 习 ， 读 者 需要 重点 了 解 和 掌握 如 下 内 容 : 

1) 了 解 软件 建 模 概念 和 分 类 。 软 件 建 模 包 括 业 务 建 模 、 数 据 建 模 和 应 用 程序 建 模 3 类 。 

2) 了 解 Power Designer 的 发 展 历程 。 主 要 了 解 其 从 一 款 数据 建 模 软件 演变 成 一 款 全 过 程 建 模 的 软件 。 

3) 了 解 Power Designer 16.5 的 新 特性 。 例 如 ， 模 型 报告 编辑 器 的 优化 、 增 强 对 象 生 成 功能 、 版 本 分 支 功能 等 。 


4) 掌握 Power Designer 的 功能 模型 结构 ， 包 括 Power Designer 常 用 的 10 种 模型 ， 以 及 各 自 的 作用 和 相互 之 间 的 关系 。 


5) 掌握 Power Designer 主 窗口 的 常用 组 件 ， 包 括 菜 单 栏 、 工 具 栏 、 对 象 浏览 器 窗口 、 工 作 区 域 、 工 具 面 板 、 结 果 显 示 窗 口 。 


6) 了 解 常 用 的 建 模 工 具 以 及 优 缺 点 。 另 外 两 款 常用 的 建 模 工具 分 别 是 Rational Rose 和 Visio， 与 这 两 款 建 模 工 具 相 比较 ，Power Designer 的 综合 实力 最 强 ， 适 合 于 中 大 型 系统 建 模 ， 在 数据 建 模 领 域 
具有 得 天 独 厚 的 优势 。 
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第 7 章 XMIL 模 型 XSM 
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第 2 章 ”需求 模型 RQM 


需求 用 于 说 明 “软件 能 为 用 户 做 什么 ”的 问题 ，Power Designer 中 的 需求 模型 (Require-ments Model, КОМ) 是 一 种 文档 式 模型 ， 它 用 来 帮助 相关 人 员 分 析 任何 一 种 文档 需求 ， 并 能 链接 在 其 他 模型 中 的 
设计 对 象 。 一 般 使 用 RQM 来 表示 任何 结构 化 的 文档 ， 如 需求 规格 说 明 书 、 功 能 说 明 书 、 测 试 计划 和 业务 目标 等 ， 并 能 将 其 导出 为 Word 或 实现 从 Word 导 入 。 


本 章 讲述 如 何 使 用 Power Designer 建 立 需 求 模型 。 需 求 采集 、 需 求 分 析 和 需求 建 模 工作 一 般 由 项 目 组 或 产品 组 的 需求 分 析 师 负责 。 本 章 首 先 讲解 需求 模型 的 基本 概念 ， 包 括 如 何 开展 需求 采集 和 需求 分 析 
工作 ， 在 此 过 程 中 如 何 利用 Power Designer 进 行 需求 建 模 。 接 着 讲解 使 用 Power Designer 创 建 和 管理 需求 模型 的 方法 ， 最 后 以 “餐饮 在 线 点 评 系统 ”为 案例 ， 说 明 如 何 对 软件 系统 进行 需求 分 析 和 需求 建 模 工 
作 。 


2.1 需求 模型 简介 


IEEE 的 软件 工程 标准 术语 表 将 “需求 ”定义 如 下 : 

1) 用 户 所 需 的 解决 某 个 问题 或 达到 某 个 目标 所 要 具备 的 条 件 或 能 

2) 系统 或 系统 组 件 为 符合 合同 、 标 准 、 规 范 或 其 他 正式 文档 ， 而 必须 满足 的 条 件 或 必须 具备 的 能 力 。 

3) 上 述 第 一 项 或 第 二 项 中 定义 的 条 件 和 能 力 的 文档 表述 。 

RUP 将 “需求 ”定义 为 : 需求 描述 了 系统 必须 满足 的 情况 或 提供 的 能 力 ， 它 可 以 直接 来 自 客户 需要 ， 也 可 以 来 自 合 同 、 标 准 、 规 范 或 其 他 有 正规 约束 力 的 文档 。 
两 者 对 于 需求 的 定义 大 同 小 异 ， 简 单 来 说 ， 需 求 就 是 “软件 能 为 用 户 做 什么 ”。 


在 软件 工程 的 历史 中 ， 需 求 分 析 并 没有 得 到 足够 重视 ， 在 过 去 的 10 年 中 ， 项 目 团队 越 来 越 认 识 到 需求 分 析 的 重要 性 ， 并 将 其 作为 软件 过 程 中 最 关键 、 最 困难 的 一 个 过 程 ， 因 为 它 对 软件 开发 过 程 、 
质量 ， 以 及 软件 是 否 能 如 期 保质 保 量 完成 至 关 重 要 。 


+ 
ED 


2.1.1 需求 采集 


需求 采集 的 目标 是 获取 知识 。 一 般 由 熟悉 用 户 所 从 事 工 作 的 资深 人 员 进行 需求 采集 工作 ， 需 求 采集 人 员 需 要 了 解 用 户 和 客户 希望 软件 系统 在 哪些 方面 帮助 他 们 。 


需求 采集 和 需求 分 析 并 不 是 先后 进行 的 两 个 阶段 性 工作 ， 它 们 相互 伴随 ， 并 且 交 叉 进 行 。 在 需求 工作 开始 阶段 ， 更 多 的 是 进行 需求 采集 工作 ， 相 伴 进 行 的 需求 分 析 和 整理 工作 占 的 比例 偏 少 ， 但 随 着 掌 
握 的 需求 信息 越 来 越 多 ， 需 求 采 集 人 员 需 要 开展 的 需求 分 析 和 整理 工作 也 越 来 越 多 。 


在 进行 需求 采集 前 ， 需 要 做 准备 工作 ， 如 了 解 调研 用 户 所 属 行业 的 情况 、 公 司 和 部 门 的 情况 ， 列 出 需要 询问 的 问题 ， 准 备 相 关 资 料 等 。 需 求 采 集 的 方法 五 化 八 门 ， 如 需求 采集 表 、 座 谈 会 、 客 户 访谈 、 
现场 参观 和 调研 、 同 类 软件 分 析 等 。 通 过 需求 采集 活动 ， 收 集 客户 的 众多 “原始 需求 ”， 需 求 采 集 的 工作 成 果 是 《软件 用 户 需求 说 明 书 》， 为 需求 分 析 工 作 提 供 基 础 。 


21.2 需求 分 析 


需求 采集 活动 将 采集 客户 的 大 量 “ 原 始 需求 ” (又 称 为 “用 户 需 求 ”) ,这些 原始 需求 有 可 能 相互 冲突 ， 需 要 进行 过 滤 和 和 分析。 需求 分 析 是 对 采集 到 的 原始 需求 进行 分 析 、 整 理 、 辨 别 和 归纳 ， 最 终 形 
成 系统 的 、 明 确 的 软件 需求 。 


需求 分 析 的 工作 成 果 是 《软件 需求 规格 说 明 书 》， 它 精确 地 阐述 了 一 个 软件 系统 必须 提供 的 功能 需求 、 非 功能 需求 、 必 须 达 到 的 质量 属性 指标 以 及 它 必须 遵守 的 约束 。《 软 件 需求 规格 说 明 书 》 应 尽 可 
能 完整 地 描述 各 种 条 件 下 的 系统 行为 。 
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图 2-1 《软件 需求 规格 说 明 书 》 参 考 目录 


21.3 ”需求 模型 的 功能 
Power Designer 的 需求 模型 (Requirements Model, RQM) 主要 包括 如 下 功能 : 
1) 从 结构 化 技术 文档 中 创建 RQM。 
2) 检查 现 有 或 导入 的 需求 模型 。 
3) 创建 需求 和 设计 对 象 (这 些 对 象 来 自 于 其 余 类 型 的 模型 ) 的 连接 。 
4) 从 其 他 设计 对 象 中 建立 需求 模型 ， 或 通过 需求 模型 建立 某 些 设计 对 象 (如 业务 规则 、 包 和 用 户 用 例 等 ) 。 
5) 从 需求 模型 生成 Word 文 档 或 更 新 Word 文 档 。 


Word 文 档 、 需 求 模 型 和 设计 模型 三 者 之 间 的 关系 如 图 2-2 所 示 。 
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图 2-2 Word 文档、 需求 模型 和 设计 模型 三 者 之 间 的 关系 


22 ”建立 需求 模型 


在 Power Designer 中 生成 需求 模型 的 方式 多 种 多 样 ， 主 要 有 如 下 几 种 形式 : 
1) 新 建 RQM。 

2) 从 已 有 的 RQM 生 成 新 的 RQM。 

3) 从 其 他 模型 导入 生成 的 RQM。 

4) 从 Word 文 档 导 入 生成 的 RQM。 


本 节 主 要 讲解 在 Power Designer 中 直接 新 建 RQM 的 方法 。 


2.2.1 创建 RQM 


选择 “File” 一 “New” 菜 单项 ， 从 弹出 的 新 建 模 型 对 话 框 ( 见 图 2-3) 中 选择 “Model types” > “Requirements Model” , 或 者 在 新 建 模 型 对 话 框 中 选择 “Categories” 一 “Requirements апа 
Planning” — “Requirements” , 或 在 工作 空间 区 域 选 择 “Workspace” 一 “New” 一 “Requirements Model” 菜单 。 
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图 2-3 新建 需求 模型 窗口 
在 图 2-3 中 的 “Model type” 区 域 选 择 模型 类 型 ， 在 “Diagram” 区 域 选 择 需求 模型 下 的 图 形 ， 在 “Model пате" 设置 需求 模型 的 名 称 ， 如 “需求 模型 实例 1 
创建 后 的 空 需求 模型 文档 如 图 2-4 所 示 。 


图 2-4 中 的 第 一 行 是 操作 工具 栏 ，“Title 1D” 所 在 行 是 表 头 行 ， 下 面 的 各 行 是 内 容 行 。 
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2.2.2 КОМ 

编辑 需求 模型 主要 包括 添加 需求 、 编 辑 需求 属性 、 添 加 子 需求 、 提 高 或 降低 需求 层级 、 删 除 需求 、 修 改 显 示 列 、 创 建 用 户 、 创 建 用 户 组 、 创 建 术语 库 、 创 建 业务 规则 功能 

例如 ，“ 和 餐饮 在 线 点 评 系统 ”有 “管理 门户 ”和 “会 员 门 户 ”两 个 一 级 需求 ， 在 “管理 门户 ”下 添加 “系统 管理 ”、 “企业 管理 ”、 “会 员 管 理 ” 和 “统计 分 析 ”4 个 子 需求 。 在 “会 员 门 户 ” 下 添 
加 “首页 ”、“ 和 餐厅 ”、“ 团 购 活动 ”、“ 优 惠 活动 ”、 “会 员 活动 ” 和 “ 心 ”6 个 子 需求 。 
1. 添 加 一 级 需求 


在 需求 文档 视图 窗口 ， 单 击 工具 栏 上 的 1 (Insert an Object) 按钮 ， 或 者 单 击 需求 文档 视图 的 空白 区 ， 或 者 按 Ctrl+ 组合 键 ， 添 加 新 的 需求 。 新 添加 的 需求 具有 默认 的 需求 名 称 (如 
Requirement 1) 和 需求 代码 (如 REQ 1) 。 

在 需求 文档 窗口 中 默认 包括 “Title ID” (需求 ID) 、“Full Description” (需求 描述 ) 、“Code” (需求 代码 ) 、“Priority” (需求 优先 级 ) . “Workload” (工作 量 ) 、“Risk” (风险 等 级 ) 
和 “Status” (状态 ， 包 括 草稿 、 已 定义 、 已 校 验 、 待 评审 和 已 评审 5 种 状态 ) 。 


2. 编 辑 需求 属性 


可 以 直接 在 需求 文档 窗口 的 编辑 区 域 编辑 主要 属性 ， 也 可 双击 某 行 ， 或 选中 某 行 后 单 击 可 (Properties) 按钮 ， 或 者 按 Alt+ Enter 组 合 键 打开 编辑 需求 属性 窗口 ， 如 图 2-5 所 示 。 
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图 2-5 ”编辑 需求 属性 窗口 (Genhetal 选 项 卡 ) 


从 图 2-5 中 可 以 看 出 ， 编 辑 需求 属性 窗口 常用 的 选项 卡 包括 “General” (通用 信息 ) 、“Detail” (详细 信息 ) 、“Traceability Links” (追踪 链接 ) 、“User Allocations” (用 户 或 用 户 组 分 
配 ) 、“Related Glossary Terms” (关联 的 术语 库 ) 和 “Notes” 选 项 卡 ， 单 击 “More> >” 按 钮 可 打开 更 多 的 选项 卡 ， 如 “Extended Dependencies” 等 选项 卡 。 下 面 对 常 用 选项 卡 进行 说 明 。 


(1) General 选 项 卡 
用 于 设置 需求 的 一 般 信息 ， 各 项 参数 合 义 如 下 : 
1) Parent: 需求 的 父 需 求 名 称 ， 如 果 需 求 为 一 级 需求 ， 则 显示 需求 模型 的 名 称 。 
2) Title ID: 需求 的 ID， 为 需求 的 层级 编号 ， 自 动 生成 ， 不 可 编辑 ， 如 果 为 一 级 需求 ， 则 按照 1、2、3.…..N 以 此 类 推 。 如 果 为 1 下 的 二 级 子 需求 ， 则 按照 1.1、1.2.…..1.N 以 此 类 推 。 
3) Title: 需求 的 名 称 ， 一 般 使 用 中 文 表示 。 
4) Code: 需求 的 代码 ， 与 后 期 的 具体 设计 有 关 ， 一 般 使 用 英文 、 数 字 加 符号 表示 。 


5) Description: 表示 需求 描述 ， 可 以 用 工具 辅助 完成 富 文本 。 可 单 击 | 国 7 中 的 下 拉 按钮 ， 选 择 “Microsoft Word”， 进 入 Word 文 档 编 辑 需求 描述 ， 在 Word 编 辑 完毕 后 ， 单 击 关闭 按钮 提示 用 户 
是 否 将 内 容 保 存 到 需求 文档 中 ， 单 击 “ 是 ”按钮 即 可 。 因 为 可 在 Word 中 编辑 ， 所 以 需求 描述 可 以 是 带 格式 的 文本 、 表 格 或 图 片 等 信息 。 


(2) Detail 选 项 卡 


用 于 设置 需求 的 优先 级 和 风险 等 级 等 信息 ， 如 图 2-6 所 示 。 


Detail 


Stereotype; 
Type: 
Status: 
Prioritu: 
Risk: 
Vernhcation: 
workload 1: 
workload 2: 


Workload 3: 
Workload 4: 


图 2-6 ”编辑 需求 属性 窗口 (Detail 选 项 卡 ) 
各 项 参数 合 义 如 下 : 
1) Comment: 需求 的 简要 说 明 。 
2) Stereotype: 语义 的 扩展 说 明 。 
3) Type: 需求 类 型 ， 包 括 Undefined (未 定义 ) 、Design (设计 ) 、Functional (功能 ) 和 Technical (技术 ) 4 种 需求 类 型 。 
4) Status: 需求 状态 ， 包括 Draft (草稿 ) 、Defined (已 定义 ) 、Verified (已 校 验 ) 、To be reviewed ( 待 评审 ) 和 Approved (已 评审 ) 5 种 状态 。 
5) Priority: 需求 优先 级 ， 下 拉 列 表 中 包括 1~ 5 的 优先 级 值 ， 每 0.5 一 个 刻度 ， 数 值 越 大 ， 表 示 该 需求 的 优先 级 越 高 。 
6) Selected: 该 复 选 框 表 示 需 求 是 否 包 含 在 工程 中 ， 选 中 表示 包含 ， 否 则 表示 不 包含 。 
7) Risk: 表示 需求 的 风险 级 别 ， 包 括 Undefined (REX) 、Low ( 低 ) 、Medium (中 ) 和 High (高 ) 4 种 。 
8) Verification: 表示 需求 的 测试 级 别 ， 包 括 Undefined (REX) 、Automate Testing (自动 测试 ) 、Demonstration (演示 ) . Manual Testing (手工 测试 ) 和 Mixed (混合 测试 ) 5 种 。 
Traceability Links 选 项 卡 : 设置 该 需求 连接 的 设计 对 象 和 外 部 文件 ， 以 便 为 当前 需求 提供 更 详细 的 依据 和 参考 ， 不 表 效 述 。 
(3) User Allocations 选 项 卡 


设置 将 当前 需求 指定 到 某 个 用 户 或 用 户 组 上 ， 此 操作 需要 首先 建立 用 户 或 用 户 组 ， 该 部 分 内 容 将 在 本 章 的 “创建 用 户 ”和 “创建 用 户 组 ”小 节 中 详细 介绍 。 在 “User Allocations” 选 项 卡 单 击 2 
(Ааа Objects) 按钮 ， 打开 “Add Objects” 窗 口 ， 如 图 2-7 所 示 。 


= x 


Detail Traceability Links 


Uzer Allocations Related Glossary Terms " 


хавх | à | V Yx 
— | Type v| AlocaedUse | 


Selected obleclt[ 外 | 1/2 


图 2-7 编辑 需求 属性 窗口 (User Allocations 选 项 卡 ) 


在 图 2-7 中 选中 用 户 后 单 击 “OK"” 按钮 ， 返 回 “User Allocations" 选项 卡 ， 通 过 修改 TYPE 列 设置 用 户 所 需 完成 的 工作 。TYPE 可 设置 的 值 包括 Undefined (REX) 、Design (设计 ) 、 
Documentation (544) 和 Quality (质量 ) 5 种 。 


(4) Related Glossary Terms 选 项 卡 


用 于 设置 当前 需求 的 专用 术语 ， 创 建 专业 术语 参考 本 章 后 续 的 “创建 术语 库 ” 小节。 在 “Related Glossary Terms” 选项 卡 单 击 轩 (Add Objects) 按钮 ， 打开“Selection” 窗口 ， 如 图 2-8 所 示 。 
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图 2-8 ”编辑 需求 属性 窗口 (Related Glossary Tetms 选 项 卡 ) 


(5) Notes 选 项 卡 
用 于 设置 当前 需求 的 文字 或 公式 化 描述 ， 不 下 蕉 述 。 
3. 添 加 子 需求 


在 需求 文档 视图 窗口 ， 选 择 某 个 需求 后 ， 单 击 工具 栏 上 的 贸 (Insert an Sub-Object) 按钮 ， 或 者 按 Ctrl+ Shift+| 组 合 键 ， 创 建 选中 需求 的 子 需求 。 可 使 用 父 需求 的 打开 、 关 闭 按钮 打开 或 者 关闭 子 需 
求 。 添 加 子 需求 后 的 需求 文档 模型 窗口 如 图 2-9 所 示 。 


=) mim е» |= = [| 2 s |x š ë х| % W| à | AB 7 ЫШ ы Шы É = ü ë z 


| 
| :管理 ПР : Мейит: Draft : 
主要 包括 系统 管理 、 企 业 管 理 、 会 员 管理 和 野 计 务 析 4 个 子 需求 ， 访 门户 提 供给 . x , . 
ЖЫЕП, ЖЕРИ PSEA. 运营 管理 品 、 ИШОИЧИПЕРЫНИНЕНЕ 


和 用 基于 角色 的 忆 限 管理 ， 能 为 不 月 的 角色 设置 权 P， 用 广 可 以 属于 条 个 角 包 。 
АТЕНЕ БАЕ RER. ВЕЕТ. HAER ВРЕ. 地 区 官 理 、 
| HETA RAAE ЕТЕ ТН ° 


对 管 理 门户 的 荣 单 进行 管理 。 荣 单 属 性 主要 包括 莹 单 编号 、 荣 单 名 称 、 莹 单 路 
©. Ек. 排序, 是 否 叶子 菜单 、 荣 单 指 述 、 вар, зенин. 查 
看 详情 功能 。 x 


对 管理 门户 的 角色 进行 管理 ， 便 如 运营 管理 员 、 系 统管 理 员 和 运 维 管理 品 等 。 角 
色 属 性 主要 包括 角色 编号 、 REER RERE рипа ана _ 
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对 管理 门户 的 登录 日 志 操作 日 志 、 系统 日 志 进 行 管理 ， 包 括 日 志 查 间 .日志 洋 
: 情 和 日 志 导 出 功能 。 x 
АТ ООТ-001-005 
:用 于 管理 数据 字典 信息 ， 倒 如 "特色 菜 分 类 "、" 通 知 消息 类 型 "、 性别" 等。 了 世 括 新 
ESH ira, Mif GRSA HAAR. x 


图 2-9 添加 子 需求 后 的 需求 文档 模型 窗口 
4 提高 或 降低 需求 层级 
添加 需求 后 ， 若 发 现 需 求 层次 不 对 ， 可 通过 工具 栏 上 的 “ 按钮 将 需求 层级 提高 一 级 ， 使 用 9 按钮 将 需求 层级 降低 一 级 。 
5 删除 需求 


若 发 现 某 个 需求 不 正确 ， 想 删除 该 需求 ， 可 在 需求 文档 视图 的 编辑 区 域 选 择 该 行 后 按 Delete 键 或 单 击 工具 栏 的 Z 按钮 删除 。 需 要 注意 的 是 ， 删 除 某 个 需求 时 ， 若 该 需求 下 有 子 需求 ， 则 子 需求 也 会 被 关 
联 删 除 。 


6. 修 改 显 示 列 


在 需求 文档 视图 编辑 区 域 默 认 只 显示 “Title ID” (需求 ID) 、“Full Description” (需求 描述 ) 、“Code” (需求 代码 ) 、“Priority” (需求 优先 级 ) 、“Workload” (工作 量 ) . “Risk” (Ж 
险 等 级 ) 和 “Status” 列 ， 若 想 修改 显示 列 ， 可 单 击 工具 栏 的 / (Customize Columns and Filter) 按钮 ， 或 者 按 Ctrl+U 组 合 键 ， 弹 出 显示 列 设 置 窗口 ， 如 图 2-10 所 示 。 
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图 2-10 ”编辑 区 域 显示 列 设置 窗口 
在 图 2-10 中 可 选中 或 取消 选中 对 应 的 列 后 ， 单 击 “OK” 按钮 确认 显示 项 。 
7. 创 建 用 户 
用 户 (user) 是 指 与 需求 有 关 的 人 员 ， 如 需求 分 析 师 、 系 统 分 析 师 、 开 发 人 员 和 测试 人 员 等 。 


{EPower Designer 的 需求 模型 中 可 以 创建 用 户 ， 在 菜单 栏 选 择 “Model” 一 “Users” 菜 单项， 打开 用 户 管理 窗口 ， 如 图 2-11 所 示 ， 在 用 户 列 表 区 域 可 以 直接 添加 用 户 ， 也 可 单 击 里 (Add а row) 
按钮 添加 用 户 。 
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图 2-11 用 户 管理 窗口 
双击 图 2-11 中 的 某 行 ， 或 者 选择 某 行 后 单 击 С (Properties) 按钮 ， 弹 出 用 户 属性 窗口 ， 如 图 2-12 所 示 。 
用 户 属性 窗口 包括 “General” 和 “Notes” 两 个 选项 卡 
General 选 项 卡 用 于 设置 当前 用 户 的 通用 信息 ， 各 参数 的 含义 如 下 : 


1) Name: 用 户 名 称 。 
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92-12 ”用户 属性 窗口 
2) Code: 用 户 代码 。 
3) Comment: 用 户 注 释 。 
4) Stereotype: 版 本 。 
5) Email Address: 用 户 的 E-mail 地 址 。 
6) Keywords: 关键 字 。 
Notes 选 项 卡 用 于 设置 当前 用 户 的 文字 或 公式 化 描述 ， 不 再 玖 述 。 
8. 创 建 用 户 组 
用 户 组 (group) 是 指 对 用 户 进行 分 类 ， 通 常 将 具有 相同 特性 的 用 户 组 成 用 户 组 。 


{EPower Designer 的 需求 模型 中 可 以 创建 用 户 组 ， 在 菜单 栏 选择 “Model” 一 “Groups” 菜 单项 ， 打 开 用 户 组 管理 窗口 ， 如 图 2-13 所 示 。 在 用 户 组 列表 区 域 可 以 直接 添加 用 户 组 ， 也 可 单 击 呈 
(Add a row) 按钮 添加 用 户 组 。 


图 2-13 用户 组 管理 窗口 


双击 图 2-13 中 的 某 行 ， 或 者 选择 某 行 后 单 击 可 (Properties) 按钮 ， 弹 出 用 户 组 属性 窗口 ， 如 图 2-14 所 示 。 
用 户 组 属性 窗口 包括 “General”、“Group Users” 和 “Notes” 3 个 选项 卡 

(1) General 选 项 卡 

用 于 设置 当前 用 户 组 的 通用 信息 ， 各 参数 的 含义 如 下 : 


1) Name: 用 户 组 名 称 。 


图 2-14 用户 组 属性 窗口 (General 选 项 卡 ) 


2) Code: 用 户 组 代码 。 

3) Comment: 用 户 组 注释 。 

4) Stereotype: 版 本 。 

5) Email Address: 用 户 组 的 E-mail 地 址 。 
6) Keywords: 关键 字 。 

(2) Group User 选 项 卡 


用 于 设置 当前 用 户 组 的 用 户 。 可 单 击 (Add Objects) 按钮 ， 在 弹出 页 面 中 选中 多 个 用 户 后 单 击 “OK“ 按钮 ， 为 用 户 组 添加 用 户 ， 如 图 2-15 所 示 。 
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图 2-15 为 用 户 组 添加 用 户 窗口 
(3) Notes 选 项 卡 
用 于 设置 当前 用 户 组 的 文字 或 公式 化 描述 ， 不 再 乾 述 。 
9. 创 建 术语 库 
术语 库 是 术语 的 集合 ， 术 语 用 于 表示 某 一 专业 的 特殊 概念 。 例 如 ，“ 餐 饮 在 线 点 评 系 统 ”中 的 术语 是 指 “ 团 购 ”、 “会 员 ” 等 专 有 名 词 或 缩 略 语 等 。 


在 Power Designer 的 需求 模型 中 可 以 创建 术语 ， 选 择 菜单 栏 的 “Model” 一 “Glossary Terms” 菜 单项 ， 打 开 术 语 库 管 理 窗口 ， 如 图 2-16 所 示 。 在 术语 库 列 表 可 以 直接 添加 术语 ， 也 可 单 击 = 
(Add a row) 按钮 添加 术语 。 


图 2-16 术语 库 管理 窗口 


双击 图 2-16 中 的 某 行 ， 或 者 选择 某 行 后 单 击 СЇ (Properties) 按钮 ， 弹 出 术语 属性 窗口 ， 如 图 2-17 所 示 。 


图 2-17 术语 属性 窗口 (General 选 项 卡 ) 


术语 属性 窗口 包括 “General” 和 “Notes” 两 个 选项 卡 。 


General 选 项 卡 用 于 设置 当前 术语 的 通用 信息 ， 各 参数 的 含义 如 下 : 
1) Name: 术语 的 名 称 。 
2) Code: 术语 的 代码 。 
3) Comment: 术语 的 注释 。 
4) Stereotype: 版 本 。 
5) Keywords: 关键 字 。 
Notes 选 项 卡 用 于 设置 当前 术语 的 文字 或 公式 化 描述 ， 不 再 歼 述 。 
10. 创 建 业 务 规则 
业务 规则 (business rules) 是 满足 业务 需求 的 一 系列 规则 ， 可 以 将 客户 的 要 求 、 内 部 准则 和 政府 的 法 律 等 都 作为 业务 规则 ， 如 用 户 编码 、 餐 饮 企 业 编码 、 会 员 编 码 的 规则 等 。 
在 初始 状态 ， 需 求 模型 中 的 Business Rules 为 禁用 状态 ， 需 要 通过 新 建 扩展 模型 定义 来 启用 业务 规则 ， 启 用 业务 规则 的 方法 如 下 : 
选择 菜单 栏 的 “Model” 一 “Extensions” 菜 单项 ， 在 扩展 模型 定义 管理 窗口 中 添加 一 行 定 义 ， 如 图 2-18 所 示 。 


选择 菜单 栏 的 “Model” 一 “Extended Model Definitions” 菜 单项 ， 在 扩展 模型 定义 管理 窗口 中 添加 一 行 定义 ， 如 图 2-18 所 示 。 
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图 2-18 扩展 模型 定义 窗口 


在 图 2-18 中 双击 “业务 规则 ” 行 ， 或 者 选择 该 行 后 ， вано ES (Properties) 按钮 ， 打 开 扩 展 模型 属性 定义 窗口 ， 在 该 窗口 选择 “Profile” 节 点 后 单 击 鼠 标 右键 ， 选 择 “Add Metaclasses” 菜 单项 ， 打 
JF “Metaclass Selection” 对 话 框 ， 在 该 窗口 选择 “PD Соттоп” 选项 卡 后 选中 “Business Rule” ， 如 图 2-19 所 示 。 
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图 2-19 Metaclass Selection 窗口 
812-19 "ОК" 按钮 ， 返 回 扩展 模型 属性 定义 窗口 ， 可 看 到 此 时 添加 了 “Business Rule” 子 节点 ， 完 成 启用 业务 规则 操作 ， 在 菜单 “Model” 下 可 看 到 多 出 的 “Business Rules” 选择 项 。 
在 菜单 栏 选择 “Model” 一 “Business Rules” 菜 单项 ， 打 开业 务 规则 管理 窗口 的 编辑 区 域 ， 可 以 直接 添加 业务 规则 ， 也 可 单 击 T (Add а row) 按钮 添加 业务 规则 。 


业务 规则 管理 窗口 如 图 2-20 所 示 。 
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02-20 业务 规则 管理 窗口 


双击 图 2-20 中 的 某 行 ， 或 者 选择 某 行 后 单 击 T (Properties) 按钮 ， 弹 出 用 业务 规则 属性 窗口 ， 如 图 2-21 所 示 。 


图 2-21 业务 规则 属性 窗口 (Genetal 选 项 卡 ) 


业务 规则 属性 窗口 包括 “General”、 “Expression” 和 “Notes” 3 个 选项 卡 。 
General 选 项 卡 用 于 设置 当前 用 户 的 通用 信息 ， 各 参数 的 含义 如 下 : 

1) Name: 业务 规则 名 称 。 

2) Code: 业务 规则 代码 。 

3) Comment: 业务 规则 注释 。 

4) Stereotype: 版 本 。 


5) Туре: 业务 规则 的 类 型 ， 包 括 Constraint (约束 ) 、Definition (ŒX) 、Factor (事实 ) . Formula (公式 ) 、OCL Constraint (OCL 约 束 ) 、Requirement (需求 ) 和 Validation (批准 ) 7 
种 。 


Expression 选 项 卡 用 于 设置 当前 业务 规则 的 表达 式 定 义 。 
Notes 选 项 卡 用 于 设置 当前 业务 规则 的 文字 或 公式 化 描述 。 
223 管理 RQM 
1. 设 置 RQM 选 项 


在 菜单 栏 选 择 “Tools” 一 “Model Options” 菜 单项 ， 打 开 RQM 选 项 设置 对 话 框 ， 如 图 2-22 所 示 。 
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Мате/Соде sensitive 
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(1) Model Settings 节 点 
用 于 设置 模型 ， 其 中 : 
1) Name/Code case sensitive 复 选 框 : 表示 RQM 中 的 对 象 名 称 和 代码 是 否 区 分 大 小 写 ， 选 中 表示 大 小 写 敏感 ， 即 区 分 大 小 写 ， 否 则 表示 不 区 分 。 


2) Default 按 钮 : 表示 是 否 使 用 默认 配置 ， 在 Power Designer 安 装 完成 时 ， 初 始 的 默认 值 不 区 分 大 小 写 ， 所 以 单 击 “Default” 按 钮 后 设置 为 不 选中 “Name/Code case sensitive” 复 选 框 ， 但 是 可 以 
通过 “Set As Default” 按 钮 更 改 默认 设置 。 


3) Set As Default 按 钮 : 将 当前 设置 确认 为 默认 设置 。 
(2) Requirements Fonts 节 点 

用 于 设置 需求 字体 ， 如 图 2-23 所 示 。 

各 个 参数 的 含义 如 下 : 

1) Text: 设置 需求 文本 和 各 个 级 别 。 

2) Font: 设置 字体 ， 如 宋体 、 微 软 雅 黑 等 。 

3) Font style: 设置 字形 ， 如 加 粗 等 。 

4) Size: 设置 字号 。 

5) Color: 设置 字体 颜色 。 


6) Effects: 设置 所 选 内 容 的 显示 效果 ，“Strikeout” 表示 文字 中 间 显 示 删 除 线 ，“Underline” 设 置 文字 下 划 线 。 
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图 2-23 ”需求 模型 选项 设置 窗口 (Requirements Fonts 节 点 ) 
7) Preview: 显示 上 述 设置 的 预览 效果 。 
(3) Naming Convention 节 点 


设置 命名 约定 等 ， 如 图 2-24 所 示 。 
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图 2-24 需求 模型 选项 设置 窗口 (Naming Convention 节 点 ) 


其 中 各 参数 的 含义 如 下 : 
1) Display: 设置 显示 内 容 ，“Name” 表 示 设 置 模 型 图 形 中 对 象 的 名 称 ，“Code” 表 示 设 置 模型 图 形 中 对 象 的 代码 ，“Enable name/code conversions” 表 示 对 象 名 称 和 对 象 代码 可 相互 转换 。 


2) Name/Code 标 签 : 设置 模型 对 象 名 称 /代码 的 命名 约定 。 其 中 ，“Name template” 指 定名 称 模板 ; “Maximum length” 设 置 最 大 长 度 ; “Character case” 设 置 字符 的 大 小 写 约 
定 ，“Uppercase” 表 示 大 写 ，“Lowercase” 表 示 小 写 ，“Mixed case” 表 示 浊 — 合 使 用 ; “Valid characters” 设 定 有 效 字符 ， 选 中 “All valid” 表 示 全 部 有 效 ; “Invalid characters” 设 定 无 效 字符 ， 
选中 “No accents” 表 示 没 有 强调 ; “Default character” 设 定 默 认 字符 。 


3) Name To Code/Code To Name 标 签 : 设置 模型 对 象 名 称 到 代码 /模型 对 象 代码 到 名 称 的 转换 约定 。 其 中 ，“Conversion Script” 设 置 转换 约定 的 脚本 ，“Conversion table” 设 置 转换 表 。 
2. 设 置 RQM 属 性 


在 菜单 栏 选 择 “Model” 一 “Model Properties” 菜 单项 ， 打 开 模 型 属性 设置 窗口 ， 如 图 2-25 所 示 。 


RQM 属 性 设置 窗口 默认 包括 4 个 选项 卡 ， 分 别 为 “General” (通用 信息 ) 、“Detail” (详细 信息 ) 、“Traceability Links” (追踪 链接 信息 ) 和 “Notes” (注释 信息 ) , Mi "More>>" 按钮， 
可 查看 更 多 的 属性 选项 卡 设置 


(1) General 选 项 卡 
定义 需求 的 通用 信息 。 各 参数 的 含义 如 下 : 

1) Name: 需求 模型 的 名 称 。 

2) Code: 需求 模型 的 代码 。 

3) Comment: 需求 模型 的 注释 信息 。 

4) File Name: 未 保存 之 前 ， 此 项 显示 为 空 ， 需 求 模型 保存 后 ， 显 示 需 求 模型 的 存放 路 径 和 文件 名 称 。 
5) Author: 文档 作者 。 

6) Version: 文档 版 本 。 

7) Default view: 默认 的 需求 文档 视图 。 如 果 有 多 个 需求 文档 视图 时 ， 可 从 下 拉 列 表 中 选择 一 个 选项 ， 设 置 完成 后 打开 模型 时 将 默认 显示 所 设置 的 Default view, 
8) Keywords: 关键 字 。 

(2) Detail 选 项 卡 


定义 完成 项 目 需求 需要 的 工作 量 (Workload) ， 单 位 可 设置 为 “天 ”或 “小 时 ”， 可 保留 一 位 小 数 。Detail 选 项 卡 如 图 2-26 所 示 。 
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图 2-26 ”需求 模型 属性 设置 窗口 (Detail 选 项 卡 ) 


RQM 需 要 的 总 工作 量 是 所 有 子 需求 总 工作 量 的 总 和 ，Workload 1、Workload 2. Workload 3 和 Workload 4 分 别 表示 该 RQM 分 别 给 第 一 、 第 二 、 第 三 和 第 四 个 人 或 团队 的 工作 量 。 
(3) Traceability Links 选 项 卡 


设置 RQM 连 接 的 设计 对 象 和 外 部 文件 ， 以 便 帮 助 用 户 更 好 地 理解 需求 。Traceability Links 选 项 卡 如 图 2-27 所 示 。 
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图 2-27 需求 模型 属性 设置 窗口 (Traceability Links 选 项 卡 ) 


单 击 图 2-27 的 加 按 钮 ， 弹 出 链接 外 部 设计 对 象 窗口 ， 单 击 С 按钮 ， 弹 出 选择 外 部 文件 页 面 ， 可 选择 本 地 硬盘 上 的 “解决 方案 ”或 相关 规范 文档 作为 链接 文档 . 


(4) Notes 选 项 卡 
该 选项 卡 包 括 “Description” 和 “Annotation ”两 个 标签 ， 其 中 “Description ”表示 需求 属性 的 文字 描述 ，“Annotation” 表示 需求 属性 的 公式 化 描述 。 
3. 导 出 需求 模型 


在 菜单 栏 选择 “Report” 一 “Reports” 菜 单项 ， 打 开 报 表 列 表 对 话 框 ， 如 图 2-28 所 示 。 
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92-28 报表 列表 对 话 框 


在 图 2-28 中 单 击 辑 (New Report) 按钮 ， 打 开 新 建 报表 对 话 框 ， 如 图 2-29 所 示 。 
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图 2-29 新建 报表 窗口 


在 图 2-29 中 “Report name” 文 本 框 中 指定 “报表 名 称 ”， 在 “Language” 文 本 框 中 指定 语言 为 “Simplified Chinese” (简体 中 文 ) ，“Report template” 用 于 指定 报表 模板 ， 包 


插 “<None>”、“Full Requirement Report”. “List Requirement Report” 和 “Standard Requirement Report”4 个 选项 ， 可 选择 “Standard Requirement Report” 选项 表示 生成 标准 的 需求 报 
告 ， 选 中 “Use legacy Report Editor” 表 示 使 用 传统 的 编辑 器 ， 单 击 “OK” 按钮 ， 打 开 报 表 属 性 设置 窗口 ， 如 图 2-30 所 示 。 
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图 2-30 ”报表 属性 设置 窗口 


在 图 2-30 的 左 侧 为 所 有 可 选 的 报表 导出 项 ， 右 侧 为 已 设置 的 报表 导出 项 ， 用 户 可 以 自行 设置 导出 项 ， 也 可 使 用 默认 导出 项 配置 ， 笔 者 只 是 删除 了 “也 国 玉 这 于 辐 胃 节点 的 “%ITEM%” 前 的 “ 需 
求 " 字样 ， 然 后 单 击 工具 栏 的 图 按钮 ， 将 需求 模型 导出 为 RTF 文 档 ， 效 果 如 图 2-31 所 示 。 
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Ы II Requirements details 


日 II. 1 Model level requirements 对 管理 门户 的 某 羊 进行 管理 。 某 单 后 性 主要 包括 某 羊 编号 、 某 单 名 称 、 FIRE, 


& 11.1.11. 管理 门户 图 标 、 排 序 、 是 否 叶子 某 单 、 草 单 描述 、 是 否 系统 某 单 。 主要 和 包括 查询 、 查 看 详情 
FIT. 1.1.11.1 系统 管理 功能 
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,2.1 1. 2.1 企业 信息 管理 
.2.2 1.2.2 食材 提供 商 管 理 
,2.3 1.2.3 食材 管理 
.1.2.4 1.2.4 特色 荣 管理 
.1.2.5 1. 2.5 团购 活动 管理 
-1.2.61.2.6 促销 活动 管理 


3. 11.3.1 会 员 管 理 Requirements Model =ж=ш {1 
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图 2-31 需求 模型 导出 为 RTF 文 档 的 效果 
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2.3.1 系统 目标 


该 系统 的 主要 用 户 是 广大 消费 大 众 、 和 餐饮 企业 、 食 品 提 供 商 、 运 营 管 理 员 和 运 维 管理 员 等 ， 餐 饮 企 业 、 特 色 菜 、 团 购 活动 、 优 惠 券 、 促 销 活动 等 信息 主要 由 和 餐饮 企业 维护 。 本 系统 包括 企业 的 开业 时 


间 、 经 营地 点 、 食 材 等 信息 ,方便 消 费 大 众 查 询 。 广 大 消费 大 众 还 可 以 通过 该 系统 评价 餐饮 企业 和 网 上 订购 。 


可 参考 “大 众 点 评 网 ”等 知名 网 站 ， 除 基本 的 企业 管理 、 食 材 管理 、 评 价 管理 、 会 员 管 理 、 订 单 管理 ， 还 可 提供 团购 下 单 、 团 购 活动 、 优 惠 券 和 促销 活动 等 功能 。 


2.3.2 需求 分 析 


餐饮 在 线 点 评 系统 的 功能 结构 图 如 图 2-32 所 示 。 
管理 门户 由 运营 管理 员 、 运 维 管 理 员 、 食 材 提供 商 和 和 餐饮 企业 使 用 ， 使 用 基于 角色 的 权限 管理 ， 不 同 的 用 户 拥有 不 同 的 菜单 权限 ， 某 些 功 能 可 以 根据 不 同 的 登录 角色 显示 不 同 的 数据 。 


员 门 户 提供 给 广大 互联 网 用 户 使 用 ， 大 众 能 通过 该 门户 进行 注册 、 评 价 餐 饮 企 业 、 查 看 特 特色 菜 、 查 看 团购 活动 、 查 看 优惠 券 、 查 看 促销 活动 和 团购 下 单 等 操作 。 
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图 2-32 ”餐饮 在 线 点 评 系 统 的 功能 结构 图 


1. 企 业 中 心 


(1) 企业 信息 管理 


该 功能 提供 给 运营 管理 员 使 用 。 由 企业 管理 员 提 交 注 册 申 请 信息 ， 如 企业 名 称 、 行 政 许 可 证 号 、 类 型 、 地 址 、 企 业 图 片 信息 (可 分 类 ) 、 标 签 、 餐 厅 简 介 、 和 餐厅 描述 ( 富 文本 ) 、 公 司 宣传 视频 、 


菜系 、 特 色 、 联 系 电 话 、 营 业 时 间 、 详 细 地 址 、 管 理 员 用 户 名 、 管 理 员 姓名 、 管 理 员 联系 方式 、 管 理 员 E-mail 等 信息 。 该 模块 的 主要 功能 如 下 。 
1) 企业 管理 : 主要 包括 注册 、 审 批 、 修 改 、 删 除 、 启 用 和 停 用 功能 。 
2) 查看 食材 提供 商 : 查询 所 选择 企业 的 食材 提供 商 ， 通 过 “食材 提供 商 管理 ”功能 管理 
3) 查看 食材 : 查询 所 选择 企业 的 重要 食材 ， 通 过 “食材 管理 ”功能 管理 。 
4) 查看 特色 菜 : 查询 所 选择 企业 的 特色 菜 ， 通 过 “特色 菜 管 理 ” 功 能 管理 。 
5 查看 团购 活动 : 查询 所 选择 企业 的 团购 活动 ， 通 过 “团购 活动 管理 ”功能 管理 
6) 查看 优惠 券 活动 : 查询 所 选择 企业 的 优惠 券 活动 ， 通 过 “优惠 券 活动 管理 ”功能 管理 。 
7) 查看 促销 活动 : 查询 所 选择 企业 的 促销 活动 ， 通 过 “促销 活动 管理 ”功能 管理 


(2) 食材 提供 商 管理 


该 功能 提供 给 运 曹 管理 员 、 和 餐饮 企业 使 用 。 和 餐饮 企业 只 能 查看 食材 提供 商 信息 ， 而 运营 管理 员 能 查看 所 有 食材 提供 商 信息 ， 并 能 进行 查询 、 新 增 、 修 改 、 删 除 操作 。 
食材 提供 商 信息 主要 包括 : 公司 名 称 、 地 址 、 联 系 人 、 联 系 电话 、 联 系 E-mail、 主 营 食 材 、 营 业 执照 、 注 册 资 金 、 注 册 地 址 和 年 销售 额 等 。 
(3) 食材 管理 


该 功能 提供 给 运营 管理 员 、 和 餐饮 企业 、 食 材 提供 商 使 用 。 餐 饮 企业 只 能 查看 食材 提供 商 提 供 的 食材 信息 ， 运 营 管 理 员 能 查看 所 有 食材 信息 ， 并 能 进行 查询 、 新 增 、 修 改 、 删 除 操作 。 食 材 提供 商 只 能 查 
看 本 企业 的 食材 信息 ， 并 能 进行 查询 、 新 增 、 修 改 、 删 除 操作 。 


食材 信息 主要 包括 : 食材 名 称 、 食 材 类 型 、 食 材 价格 、 食 材 描述 和 食材 图 片 等 。 
(4) 特色 菜 管 理 


该 功能 提供 给 运营 管理 员 、 和 餐饮 企业 使 用 。 特 色 菜 一 般 由 餐饮 企业 管理 员 自行 维护 ， 餐 饮 企 业 只 能 维护 本 企业 的 特色 菜 信息 ， 而 运营 管理 员 能 查看 所 有 特色 菜 信息 ， 两 者 都 能 进行 查询 、 新 增 、 修 改 、 
删除 操作 。 特 色 菜 信息 主要 包括 特色 菜 名 称 、 特 色 菜 简介 和 特色 菜 图 片 等 。 


(5) 团购 活动 管理 


营 管 理 员 和 餐饮 企业 使 用 。 团 购 信息 主要 包括 团购 名 称 、 所 属 餐 饮 企 业 、 活 动 简介 、 活 动 描 述 、 活 动 价格 、 活 动 图 片 、 特 别提 示 等 。 团 购 活动 管理 包括 查询 、 新 增 、 审 批 、 修 改 和 删除 
功能 。 餐 饮 企业 只 能 管理 本 企业 的 团购 活动 ， 只 有 运营 管理 员 才 具有 审批 权限 。 


(6) 优惠 券 管理 


该 功能 提供 给 运营 管理 员 和 餐饮 企业 使 用 。 优 惠 券 信息 主要 包括 : 优惠 券 名 称 、 短 信 内 容 、 优 惠 券 图 片 、 优 惠 券 开始 时 期 、 优 惠 券 有 效 期 、 所 属 餐 饮 企 业 。 优 惠 券 管理 包括 查询 、 新 增 、 审 批 、 修 改 和 
删除 功能 。 餐 饮 企 业 只 能 管理 本 企业 的 优惠 券 ， 只 有 运营 管理 员 才 具有 审批 权限 。 


(7) 促销 活动 管理 


该 功能 提供 给 运营 管理 员 和 餐饮 企业 使 用 。 促 销 活动 信息 主要 包括 : 活动 名 称 、 活 动 内 容 ( 富 文本 ) 、 活 动 开 始 时 期 、 活 动 有 效 期 、 活 动 结束 日 期 、 所 属 餐 饮 企业 、 发 布 时 间 。 促 销 活动 管理 包括 碍 
询 、 新 增 、 审 批 、 修 改 和 删除 功能 。 和 餐饮 企业 只 能 管理 本 企业 的 促销 活动 ， 只 有 运营 管理 员 才 具有 审批 权限 。 


2. 会 员 中 心 

(1) 会 员 管 理 

该 功能 提供 给 运营 管理 员 使 用 ， 对 本 系统 的 会 员 进 行 管理 ,会 员 信息 主要 包括 : 姓名 、 手 机 号 、 登 录 名 、E-mail 等 。 
(2) 积分 管理 

该 功能 提供 给 运营 管理 员 使 用 ， 对 会 员 积 分 记录 进行 管理 ， 包 括 查 询 、 调 整 积 分 等 功能 。 

(3) 订单 管理 

该 功能 提供 给 运营 管理 员 和 和 餐饮 企业 使 用 。 订 单 信息 主要 包括 : 订单 编号 、 会 员 名 称 、 餐 饮 企业 名 称 、 下 单 时 间 等 。 
(4) 点 评 管 理 


该 功能 提供 给 运营 管理 员 、 和 餐饮 企业 使 用 。 客 户 能 通过 门户 网 站 对 餐饮 进行 评价 ， 包 括 评分 等 级 、 评 分 人 、 人 均 消费 水 平 、 口 味 等 级 、 环 境 等 级 、 服 务 等 级 、 评 价 描述 、 图 片 信息 等 。 运 营 管 理 员 能 对 
所 有 评价 进行 查询 、 查 看 详情 、 删 除 等 操作 。 和 餐饮 企业 只 能 查询 本 企业 的 评价 信息 


(5) 会 员 消息 管理 

注册 成 功 后 ， 系 统 自动 发 布 消息 通知 ， 另 外 可 针对 客户 的 浏览 历史 等 进行 数据 挖掘 ， 为 会 员 提供 有 针对 性 的 推荐 消息 。 会 员 消 息 在 本 模块 进行 管理 ， 主 要 包括 查询 和 查看 详情 功能 
3. 系 统管 理 

管理 门户 采用 基于 角色 的 权限 管理 ， 能 为 不 同 的 角色 设置 权限 ， 用 户 可 以 属于 多 个 角色 。 系 统管 理 用 于 对 后 台 的 菜单 管理 、 角 色 管 理 、 用 户 管理 、 数 据 字 典 维护 和 日 志 管 理 功能 

(1) 菜单 管理 

对 管理 门户 的 菜单 进行 管理 。 菜 单 属性 主要 包括 菜单 编号 、 菜 单 名 称 、 菜 单 路 径 、 图 标 、 排 序 、 是 否 为 叶子 菜单 、 菜 单 描述 、 是 否 为 系统 菜单 ， 主 要 包括 查询 、 查 看 详情 功能 

(2) 角色 管理 


对 管理 门户 的 角色 进行 管理 ， 如 运营 管理 员 、 系 统管 理 员 和 运 维 管理 员 等 。 角 色 属 性 主要 包括 角色 编号 、 角 色 名 称 、 角 色 描 述 、 启 停 状 态 和 是 否 为 系统 默认 和 角色， 主要 包括 查询 、 新 增 、 修 改 、 删 除 、 
查看 详情 和 菜单 分 配 功 能 


(3) 用 户 管理 


对 管理 门户 的 用 户 进行 管理 ， 如 餐饮 企业 用 户 ， 以 及 各 个 运营 管理 员 、 系 统管 理 员 和 运 维 管理 员 用 户 等 。 添 加 的 用 户 能 登录 管理 门户 对 企业 信息 、 会 员 信息 等 进行 管理 。 主 要 包括 用 户 列表 ,添加 、 修 
改 、 删 除 、 角 色 分 配 、 重 置 密码 、 启 用 和 停 用 等 功能 


(4) 日 志 管 理 

对 管理 门户 的 登录 日 志 、 操 作 日 志 、 系 统 日 志 进行 管理 ， 包 括 日 志 查询 、 日 志 详 情 和 日 志 导 出 功能 

(5) 数据 字典 维护 

用 于 管理 数据 字典 信息 ， 如 “特色 菜 分 类 ”、“ 企 业 类 型 ”和 “性 别 ” 等 ， 包 括 新 增 参 数 、 修 改 参 数 、 删 除 人 参数 、 启 用 参数 、 禁 用 参数 等 。 
4. 统 计 分 析 


(1) 企业 发 展 情况 统计 


使 用 图 表 展 示 各 类 企业 发 展 增长 趋势 曲线 图 和 地 域 分 布 饼 图 。 

(2) 会 员 发 展 情况 统计 

使 用 图 表 展 示 会 员 发 展 增长 趋势 曲线 图 和 地 域 分 布 饼 

(3) 会 员 登 录 统 计 

根据 统计 时 间 范 围 、 统 计 粒 度 (日 统计 、 月 统计 ) 查询 平台 登录 数 统计 分 析 报 表 。 
(4) 业务 发 展 情况 统计 


使 用 图 表 展 示 订 单 发 展 情况 曲线 图 和 地 域 分 布 饼 图 。 


5. 会 员 门 户 


首页 可 展示 分 类 导航 、 餐 厅 搜 索 、 热 门 团购 、 热 门 优惠 、 热 门 餐厅 、 最 新 点 评 、 推 荐 餐厅 、 会 员 活 动 和 会 员 排 行 榜 等 信息 。 
(2) 餐厅 
展示 在 管理 门户 注册 并 通过 审批 的 餐饮 企业 信息 ， 包 括 和 餐饮 企业 搜索 、 和 餐饮 企业 热门 排行 榜 、 和 餐饮 企业 推荐 排行 榜 、 和 餐饮 企业 详情 、 和 餐饮 企业 评价 、 相 关 图 片 和 宣传 视频 等 信息 。 
(3) 团购 活动 
展示 后 台 审 批 通过 的 团购 活动 ， 包 括 团购 活动 分 类 搜索 、 团 购 详情 和 下 单 等 功能 
(4) 优惠 券 
展示 后 台 审批 通过 的 优惠 券 信息 ， 主 要 包括 优惠 券 展 示 、 优 惠 券 搜索 、 优 惠 券 详情 、 打 印 优惠 券 和 发 送 优惠 券 等 功能 。 
(5) 会 员 活 动 
展示 会 员 活动 信息 ， 能 搜索 活动 和 查询 活动 详情 。 
(6) 会 员 中 心 
登录 后 的 会 员 可 进入 会 员 中 心 ， 这 里 包含 : 个 人 档案 管理 、 我 的 订单 、 我 的 积分 、 我 的 点 评 、 在 线 补 开发 票 、 站 内 信息 、 安 全 中 心 等 功能 。 
23.3 ”需求 模型 实现 
根据 餐饮 在 线 点 评 系统 的 需求 分 析 ， 采 用 本 章 上 述 小 节 的 方法 创建 和 编辑 需求 模型 。 
根据 2.3.2 节 的 内 容 ， 在 Power Designer 中 创建 和 细 化 需求 模型 ， 需 求 模型 的 二 级 效果 如 图 2-33 所 示 。 
需求 模型 的 三 级 效果 如 图 2-34 所 示 。 
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图 2-34 ”需求 模型 的 三 级 效果 


24 本 章 小 结 


通过 本 章 的 学 习 ， 读 者 需要 重点 了 解 和 掌握 如 下 内 容 : 
1) 了 解 需求 模型 的 基本 概念 ， 以 及 需求 采集 和 需求 分 析 的 目的 和 方法 。 


2 


М.У 


掌握 如 何在 Power Designer 中 创建 需求 模型 。 
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М.У 


掌握 如 何 管理 需求 模型 ， 包 括 设置 模型 选项 、 设 置 模型 属性 ， 以 及 执行 导出 操作 。 


5 


М.У 


掌握 如 何在 Power Designer 中 将 打开 的 需求 模型 导出 。 


第 3 章 ”业务 处 理 模 型 BPM 


【本 章 导读 】 


业务 处 理 模型 (Business Process Model, BPM) 是 一 系列 用 于 分 析 、 设 计 、 实 现 执行 业务 处 理 流程 的 术语 或 标准 的 集合 。 


掌握 如 何 编辑 需求 模型 ， 如 添加 一 级 需求 、 添 加 子 需求 、 提 高 和 降低 需求 层级 、 编 辑 需求 属性 、 删 除 需 求 和 修改 显示 列 ， 以 及 创建 用 户 、 用 户 组 和 业务 规则 。 


它 使 得 业务 分 析 师 和 管理 员 人 员外 


绍 BPM 的 概念 以 及 图 形 分 类 ， 接 着 讲解 如 何在 Power Designet 中 创建 、 编 辑 和 管理 BPM， 以 及 BPM 与 其 余 模 型 的 转换 方法 ， 最 后 通过 “餐饮 在 线 点 评 系 统 ” 


3.1 业务 处 理 模型 简介 


3.1.1 BPM 的 概念 


О Low 


E 够 分 析 系 统 ， 使 其 合理 化 和 优化 。 本 章 首 先 介 
， 使 读者 巩固 BPM 的 相关 知识 和 注意 事项 。 


业务 处 理 模型 (Business Process Model, BPM) 用 于 帮助 设计 人 员 识 别 、 描 述 和 分 解 业 务 处 理 过 程 。 设 计 人 员 可 以 使 用 不 同 粒度 分 析 系 统 。BPM 描 述 活动 从 开始 到 结束 在 时 间或 者 空间 上 的 顺序 ， 


以 及 输入 和 输出 数据 ， 可 以 选用 BPEL、BPMNN 或 其 他 的 业务 流程 语言 进行 分 析 和 处 理 。 
业务 流程 语言 由 以 下 3 种 类 型 的 语言 组 成 : 
1) 分 析 语 言 : 只 是 描述 系统 的 组 织 ， 不 包括 任何 系统 的 实现 细节 。 
2) 执行 语言 : 通过 Web 服 务 或 应 用 描述 业务 流程 的 实现 ， 并 且 定 义 如 何 连 接 来 完成 特定 的 任务 。 


3) 协作 语言 : 描述 如 何在 一 个 二 进 制 或 多 方 协作 的 业务 文档 中 进行 编排 。 


3.1.2 BPM 的 3 种 图 形 
Power Designer 中 的 BPM 模 型 提供 3 种 图 形 : 
1) 处 理 层次 图 (Process Hierarchy Diagram, PHD) : 一 种 高 层次 的 图 形 ， 用 于 通过 处 理 层次 分 析 业 务 功 能 。 
2) 业务 处 理 图 (Business Process Diagram, BPD) : 分 析 流 程 的 控制 流 。 
3) 流程 服务 图 (Process Service Diagram，PSD) : 显示 服务 提供 者 以 及 他 们 之 间 的 相互 关系 。 


处 理 层次 图 在 一 个 层次 图 上 显示 系统 的 处 理 流程 ， 这 些 处 理 流程 可 以 分 解 成 多 个 业务 处 理 图 。 业 务 处 理 图 中 的 核心 部 分 可 以 通过 流程 服务 图 提供 服务 和 操作 的 图 形 视 图 ， 并 在 系统 中 提供 接口 。 


BPM 3 种 图 形 的 相互 关系 如 图 3-1 所 示 。 
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图 3-1 3 种 BPM 图 形 的 相互 关系 图 


32 ”建立 业务 处 理 模型 


创建 业务 处 理 模型 主要 有 如 下 两 种 形式 : 
1) 直接 新 建 BPM。 
2) 从 已 有 的 BPM 生 成 新 的 BPM。 


本 节 主 要 讲解 在 Power Designer 中 直接 新 建 BPM 的 方法 。 


3.21 创建 BPM 


选择 “File” 一 “New” 菜 单项 ， 从 弹出 的 新 建 模型 窗口 中 选择 “Model types” — “Business Process Model” — “Business Process Diagram” ， 或 者 在 新 建 模型 窗口 中 选 


Z “Categories” — “Business” — “Business Process”， 如 图 3-2 所 示 。 
其 中 ， 各 参数 的 含义 如 下 : 
1) Model type: 选择 模型 类 型 ，BPM 选 择 “Business Process Model” 。 
2) Diagram: 选择 默认 的 “Business Process Diagram” 。 


3) Model пате: 用 于 设置 BPM 的 名 称 ， 如 “业务 处 理 模 型 简单 实例 ”。 


4) Process language: 选择 业务 流程 语言 ， 选 择 Analysis 选 项 ， 表 示 一 种 中 性 语言 ， 会 隐藏 实现 细节 。 该 下 拉 列 表 包括 Analysis、BPEL4WSs 1.1. BPMN 1.0 (Deprecated) ~ BPMN 2.0. Data 
Flow Diagram. SAP Solution Manager 7.1. Service Oriented Architecture. Sybase WorkSpace Business Process2.x (Deprecated) 、WSBPEL 2.0, ebXML BPSS v1.01 和 ebXML BPSS v1.04, 
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А business process model (BPM) helps уси idertify, descibe, and decompose business processes. You can analyze your system al 
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图 3-2 新建 模 型 窗口 
5) Extensions: 如 果 希 望 在 模型 上 附加 一 个 或 多 个 扩展 类 型 定义 来 扩充 当前 的 流程 语言 ， 可 单 击 右 下 角 的 “Extensions” 按 钮 。 
3.2.2 编辑 BPM 


1.BPM 的 工具 面板 


BPM 创 建成 功 后 的 工具 面板 如 图 3-3 所 示 。 
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A) Business Process Diagram 


83-3 ”BPM 工具 面板 


BPM 工 具 面 板 主 要 选项 的 含义 如 表 3-1 所 示 。 


表 3-1 BPM 面 板 的 选项 
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连接 过 程 、 起 点 、 终 点 和 资源 的 流程 
流程 中 的 起 点 
流程 中 的 终点 


流程 中 存在 多 个 分 支 ， 需要 使 用 决策 决定 流程 
流向 时 ， 使 用 该 图 标 


司 数据 存储 类 似 ， 可 以 是 数据 库 、 文 档 、 组 件 
或 数据 等 


织 单元 和 组 织 单元 访 道 《连同 角色 关联 图 标 ) 


1 1 : DraanizationUnit 1 不 能 同 时 为 可 用 状态 ' 在 ГЕ Б м 鼠标 
Organization Unit ё z 
Swiml iii 右键 ， 选 择 “ Enable Swimlane Mode” m, п 
wimlan | | 
工具 面板 的 组 织 单元 泳 道 图 标 置 为 可 单 击 状态 ， 
组 织 单元 图 标 为 不 可 用 状态 


Resource 


在 工作 区 域 单 击 鼠 标 右键 ， 选 择 “ Disable 
Swimlane Mode” 后 ， 可 将 工具 面板 的 组 织 单元 
图 标 和 角色 关联 图 标 置 为 可 单 击 状态 ， 组 织 单元 
沪 道 图 标 为 不 可 用 状态 


用 于 连接 组 织 单元 和 处 理 流 程 的 连接 线 ， 在 了 
作 区 域 单 击 鼠 标 右键 ， 选 择 “ Disable Swimlane 
Role Association = —p Моде” Ji, P K T -E m 4k НУН zH š gu Ë] $n ЯЯ 
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为 不 可 用 状态 
2. 创 建 起 点 
BPM 中 Business Process Diagram (ВРО) 的 起 点 (Start) 表示 处 理 流程 的 开始 ， 一 个 BPD 可 以 定义 多 个 起 点 。 创 建 起 点 有 以 下 几 种 方法 。 
1) 在 工具 面板 单 击 @ (Start) 图 标 后 ， 在 工具 区 域 单 击 可 创建 起 点 。 


2) 在 菜单 栏 选择 “Model” 


一 “starts” 菜 单项 ， 在 起 点 列表 中 添加 一 个 起 点 行 。 


3) 在 工作 空间 选择 BPM ， 单 击 鼠 标 右键 ， 选 择 “New” 一 “Start” 选 项 ， 打 开 新 建 起 点 窗口 。 


一 般 采 取 第 一 种 方式 。 


创建 起 点 后 ， 双 击 起 点 图 形 符号 ， 打 开 起 点 属性 设置 窗口 ， 如 图 3-4 所 示 。 
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提交 评论 | 图 


图 3-4 ”起 点 属性 设置 窗口 (General 选 项 卡 ) 


设置 完成 后 的 起 点 (Start) 如 图 3-5 所 示 。 


83-5 起 点 “提交 评论 ” 


3. 创 建 处理 过 程 
处 理 过 程 表示 一 个 自动 或 手动 的 动作 ， 通 常 使 用 动 宾 词组 表示 ， 如 “确认 登录 状态 ”， 当 处 理 得 到 控制 时 ， 执 行动 作 ， 可 以 根据 动作 执行 的 结果 进入 下 一 个 处 理 过 程 ， 或 者 进入 终点 。 处 理 过 程 至 少 包 


括 一 个 输入 流 和 一 个 输出 流 。 


1) 在 工具 面板 单 击 后 (Process) 图 标 后 ， 在 工具 区 域 单 击 可 创建 处 理 过 程 。 

2) 在 菜单 栏 选 择 “Model ”一 “Processes” 菜 单项 ， 在 处 理 过 程 列表 中 添加 一 个 处 理 过 程 行 。 

3) 在 工作 空间 选择 BPM ， 单 击 鼠 标 右键 ， 选 择 “New” 一 “Process” 选项， 打开 新 建 处 理 过 程 窗口 。 
一 般 采 取 第 一 种 方式 。 


创建 处 理 过 程 后 ， 双 击 打开 处 理 过 程 属性 设置 窗口 ， 如 图 3-6 所 示 。 


Organization unit: 


Timeout: 


Composite status : С 
Number ID: 


图 3-6 ”处 理 过 程 属性 设置 窗口 (General 选 项 卡 ) 
(1) General 选 项 卡 
General 选 项 卡 用 于 定义 处 理 过 程 的 常规 属性 ， 主 要 参数 如 下 : 
1) Name: 处 理 过 程 名 称 。 
2) Code: 处 理 过 程 代码 。 
3) Organization unit: 指定 组 织 单元 ， 设 置 所 编辑 的 处 理 过 程 与 某 个 组 织 单元 相关 。 
4) Timeout: 0 表示 不 设置 动作 执行 的 时 限 ， 非 0 表示 动作 执行 的 最 长 时 间 ， 当 超过 该 事件 时 ， 将 产生 超时 异常 。 
5) Duration: 设置 动作 执行 的 周期 。 


6) Composite status: 设置 处 理 过 程 的 状态 。 其 中 ，“Atomic task” 表示 原子 处 理 过 程 ， 它 又 称 为 Activity (活动 ) ， 不 包含 任何 子 处 理 过 程 。 “Decomposed process” 表 示 复 合 处 理 过 程 ， 它 使 
用 一 组 子 处 理 描述 复合 处 理 的 动作 ， 选 择 “Decomposed process” 单 选 按钮 时 ， 处 理 过 程 属 性 设置 窗口 自动 出 现 “Sub-Processes” 选 项 卡 ， 用 于 定义 子 处理 过 程 。 


7) Number ID: 序号 。 
(2) Implementation 选 项 卡 


Implementation 选 项 卡 〈 见 图 3-7) 用 于 定义 处 理 过 程 的 执行 过 程 ， 主 要 参数 如 下 。 
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图 3-7 ”处理 过 程 属性 设置 窗口 (Implementation 选 项 卡 ) 
1) Туре: 指定 执行 过 程 的 类 型 , 包括 “None”、“Loop” (循环 ) 和 “Reuse process" (ÆA) 3 个 选项 。 
2) Action type: 指定 动作 的 执行 方式 ,包括 “Undefined” (REX). 、“Manual” (AT) 和 “Automated” (自动 ) 3 个 选项 。 
多 行文 本 区 域 用 于 说 明 执 行 过 程 。 
(3) Data 选 项 卡 


单 击 处 理 过 程 属 性 设置 窗口 的 “Data” 选项 卡 ， 如 图 3-8 所 示 。 
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图 3-8 处理 过 程 属性 设置 窗口 (Data 选 项 卡 ) 


在 图 3-8 中 单 击 操作 栏 的 司 (Create an Object) 图 标 ， 创 建新 的 数据 对 象 ， 如 果 想 重用 已 经 定义 好 的 数据 对 象 ， 可 单 击 操作 栏 的 21 (Add Objects) 图 标 选 中 一 个 或 多 个 已 经 定义 好 的 数据 对 象 。 数 
据 对 象 列表 中 的 “C”、“R”、“U” 和 “D” 列 分 别 表 示 数 据 对 象 在 处 理 过 程 是 否 允 许 执行 创建 、 只 读 、 修 改 和 删除 操作 。 


双击 数据 对 象 列 表 的 某 个 数据 对 象 ， 打 开 数 据 对 象 属性 设置 窗口 ， 如 图 3-9 所 示 。 


图 3-9 ”数据 对 象 属性 设置 窗口 (General 选 项 卡 ) 


General 选 项 卡 用 于 设置 数据 对 象 的 属性 ， 其 中 ，“Type” 用 于 设置 数据 对 象 的 类 型 ,包括 “Undefined” (未 定义 ) 、“Elementary Data” (基本 数据 ) 和 “Structured Data” (结构 化 数据 ) 3 


个 选项 。 


选择 “Structured Data” 选项 时 ， 数 据 对 象 属性 设置 窗口 自动 出 现 “Sub-Data” 选项 卡 ， 用 于 定义 该 结构 化 数据 的 不 同属 性 。 例 如 ，user 对 象 包括 user code (用 户 编码 ) 、user_name (用 户 姓 
名 ) 、user account (用 户 账号 ) user status (用 户 状态 ) 和 create time (创建 时 间 ) 等 属性 。 设 置 完成 后 的 “Sub-Data” 选项 卡 如 图 3-10 所 示 。 


图 3-10 “数据 对 象 属 性 设置 窗口 (Sub-Data 选 项 卡 ) 


设置 完成 后 的 处 理 过 程 (Business Process) 如 图 3-11 所 示 。 


图 3-11 处理 过 程 实例 


4 .创建 流程 
流程 表示 对 象 之 间 的 交互 关系 ,创建 流程 有 以 下 几 种 方法 。 
1) 在 工具 面板 单 击 2? (Flow/Resource Flow) 图 标 后 ， 在 工作 区 域 的 第 一 个 模型 对 象 内 单 击 并 拖 动 鼠标 到 第 二 个 模型 对 象 。 
2) 在 菜单 栏 选 择 “Model” 一 “Flows” 菜 单项 ， 在 流程 列表 中 添加 一 个 处 理 流程 行 。 
3) 在 工作 空间 选择 BPM ， 单 击 鼠 标 右键 ， 选 择 “New” 一 “Flow” 选项， 打开 新 建 流程 窗口 


一 般 采 取 第 一 种 方式 。 


在 工作 区 域 双 击 流程 图 形 符号 ， 打 开 流 程 /资源 流 属性 设置 窗口 ， 如 图 3-12 所 示 。 
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83-12 ”流程 /资源 流 属 性 设置 窗口 (General 选 项 卡 ) 


(1) General 选 项 卡 

General 选 项 卡 用 于 设置 流程 的 常规 属性 ， 特 定 参数 的 含义 如 下 : 

1) Source: 流程 起 始 对 象 。 

2) Destination: 流程 的 终止 对 象 。 

3) Transport: 数据 流 的 传输 方式 ， 可 以 直接 输入 ， 也 可 以 从 下 拉 列 表 中 选择 , 包括 “Mail” (邮件 ) 、“Fax delivery” (传真 ) 和 “Telephone” (电话 ) 3 个 选项 。 


4) Flow Туре: 流程 类 型 ， 可 以 直接 输入 ， 也 可 以 从 下 拉 列 表 中 选择 ， 包 括 “Success” (正常 流程 ) 、“Timeout” (超时 流程 ) 、“Technical Error” (技术 错误 流程 ) 、 “Business Error” (Уу 
务 错误 流程 ) 和 “Compensation” (补偿 流程 ) 5 个 选项 。 


5) Message format: 处 理 过 程 的 数据 交互 格式 ， 可 以 单 击 其 后 的 新 增 图 标 自 定 义 。 


ZE “Message format” 属 性 后 单 击 右 侧 的 | (Create) 图 标 ， 打 开 消 息 格式 属性 窗口 ， 如 图 3-13 所 示 。 


图 3-13 ”消息 格式 属性 设置 窗口 (Genetal 选 项 卡 ) 


(2) Definition 选 项 卡 


在 图 3-13 中 可 设置 消息 格式 的 名 称 和 代码 等 属性 ， 单 击 Definition 选 项 不， 如 图 3-14 所 示 。 
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图 3-14 消息 格式 属性 设置 窗口 (Definition 选项 卡 ) 
Definition 选 项 卡 用 于 设置 消息 格式 的 类 型 ， 特 定 参数 如 下 : 
1) Туре: 指定 消息 格式 的 类 型 ， 包 括 5 个 单 选 按钮 ， 分 别 为 “Embedded file” (嵌入 式 文件 ) 、External file (外 部 文件 ) 、URL、Message parts (消息 片段 ) 和 XML model (XML 模型 ) 。 
2) External definitions: 根据 “Type” 的 设置 指定 文件 地 址 、URL 地 址 等 信息 。 


3) Message Format: 消息 格式 类 型 ， 当 “Type 为 “Embedded file” (嵌入 式 文件 ) . External file (外 部 文件 ) 或 URL 时 ， 显 示 该 选项 。 可 以 直接 输入 或 从 下 拉 列表 中 选择 ， 包 括 “DTD" 、 
“XML Schema” 和 “RELAX МС” 3 个 选项 。 


单 击 消息 格式 属性 设置 窗口 的 Data 选 项 卡 ， 定 义 消息 格式 的 数据 对 象 ， 与 处 理 过 程 的 该 选项 卡 类 似 ， 不 再 玖 述 。 


单 击 “ 确 定 ” 按 钮 确认 对 流程 的 修改 ， 定 义 好 的 流程 如 图 3-15 所 示 。 


图 3-15 “流程 实例 


5. 创 建 决 策 


决策 用 于 判断 一 个 流程 分 成 多 个 流程 时 的 判断 条 件 ， 每 个 流 带 有 一 个 流动 条 件 ， 当 某 个 流动 条 件 满足 时 ， 开 始 执行 该 流 指向 的 处 理 动作 。 流 动 条 件 不 能 互相 包含 ， 而 且 所 有 流动 的 合集 应 该 涵盖 所 有 可 


创建 决策 有 以 下 几 种 方法 。 

1) 在 工具 面板 上 单 击 “(Decision) 图 标 ， 在 工作 区 域 单 击 可 创建 决策 。 

2) 在 菜单 栏 选择 “Model” 一 “Decisions” 菜 单项 ， 在 决策 列表 中 添加 一 个 决策 行 。 

3) 在 工作 空间 选择 BPM 模 型 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 选 择 “New” 一 “Decision” 选 项 ， 打 开 新 建 流程 窗口 。 
一 般 采 取 第 一 种 方式 。 


创建 决策 后 ， 双 击 决策 图 形 符号 ， 打 开 决 策 属性 设置 窗口 ， 如 图 3-16 所 示 。 
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图 3-16 ”决策 属性 设置 窗口 (General 选 项 卡 ) 


General 选 项 卡 用 于 设置 决策 的 名 称 、 代 码 、 注 释 等 属性 ， 不 再 歼 述 。 单 击 图 3-16 中 的 “确定 ”按钮 ， 完 成 决策 的 属性 设置 。 设 置 好 的 决策 如 图 3-17 所 示 。 
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图 3-17 决策 简单 实例 
6. 创 建 组 织 单元 或 组 织 单元 泳 道 


组 织 单元 是 指 为 处 理 过 程 负责 的 组 织 ， 如 Company (公司 ) 、Division (分 部 ) 、Group ( 群 组 ) 、Organization (组 织 ) 、Role (角色 ) . Service (服务 ) 和 User (HF) 。 组 织 单元 可 以 是 使 用 
更 高 级 处 理 过 程 的 业务 伙伴 ， 使 用 企图 标 表示 ， 也 可 以 使 用 泳 道 (Swim Lane) 表示 ， 称 为 “组 织 单元 泳 道 ”， 使 用 图 图 标 表示 。 


在 工具 面板 上 单 击 山 (Organization Unit Swimlane) 图 标 后 ， 在 工作 区 域 单 击 ， 创 建新 的 组 织 单元 泳 道 ， 双 击 后 打开 组 织 单元 泳 道 属 性 设置 窗口 ， 如 图 3-18 所 示 。 


| i 


ЖАЛ e Ea 
sys admin 
| 


Stereotype: 


Parent organization: ER 加 加 JE 


Е] Multiinstance 


图 3-18 组织 单 元 泳 道 属性 设置 窗口 
在 图 3-18 中 可 以 设置 组 织 单元 泳 道 的 名 称 、 代 码 、 版 型 (可 以 设置 Company、Division、Group、Organization、Role、Service 和 User) 和 父 组 织 单元 (Parent Organization) 等 属性 。 


创建 好 后 的 组 织 单元 泳 道 如 图 3-19 所 示 。 


图 3-19 ”组 织 单 元 泳 道 简单 实例 
7. 创 建 资 源 
资源 与 数据 存储 类 似 ， 可 以 是 数据 库 、 文 档 、 组 件 或 数据 等 。 


在 工具 面板 单 击 是 (Resource) 图 标 ， 在 工作 区 域 单 击 ， 可 创建 新 的 资源 ， 双 击 该 资源 ， 打 开 资 源 属性 设置 窗口 ， 如 图 3-20 所 示 。 


Hame: Ж НЕКЕ 


图 3-20 ”资源 属性 设置 窗口 


在 图 3-20 中 可 以 设置 资源 的 名 称 和 代码 等 属性 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 资源 属性 的 设置 ， 设 置 完成 后 的 资源 如 图 3-21 所 示 。 


图 3-21 资源 简单 实例 


8. 创 建 资 源流 
处 理 过 程 与 资源 通过 资源 流 来 访问 ， 处 理 过 程 和 资源 流 之 间 通 过 虚线 箭头 表示 ， 箭 头 指 向 资源 流 的 方向 。 


从 处 理 过 程 指向 资源 的 单 向 箭头 资源 流 、 从 资源 指向 处 理 过 程 的 单 向 箭头 资源 流 ， 以 及 双向 箭头 可 分 别 表 示 : 来 自 处 理 过 程 的 资源 流 、 来 自 资 源 的 资源 流 ， 以 及 资源 和 处 理 过 程 之 间 互 访 的 资源 流 。 来 
自 处 理 过 程 的 资源 流 能 执行 Create、Update 和 Delete3 种 操作 ， 来 自 资源 的 资源 流 只 能 执行 Read 操 作 ， 资 源 和 处 理 过 程 之 间 互 访 的 资源 流 能 执行 Create、Update、Delete 和 Read4 种 操作 。 


在 工具 面板 上 单 击 > (Flow/Resource Flow) 图 标 ， 在 工作 区 域 将 一 个 模型 对 象 (如 “评论 入 库 ” 处 理 过 程 ) 拖 动 到 第 二 个 模型 对 象 (如 “餐饮 评论 库 ” 资源 ) 上 ， 创 建 两 个 对 象 间 的 资源 流 图 
标 ， 双 击 打 开 资 源流 属性 设置 窗口 ， 如 图 3-22 所 示 。 
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> Resource Flow Prope = ResourceFlow 2 (Ке&силгсеЕЇсмл_: i] 
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General 


Sterectypa: ч” 
Pross: WET sss. 
Resource: СЕ i 
Message format: mi 
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Keywords: 


图 3-22 资源 流 属性 设置 窗口 (General 选 项 卡 ) 
General 选 项 卡 用 于 设置 资源 流 的 常用 属性 ， 如 名 称 和 代码 等 ， 资 源流 的 特定 属性 如 下 : 
1) Process: 资源 流 的 处 理 过 程 端 。 
2) Resource: 资源 流 的 资源 端 。 
3) Message format: 指定 消息 格式 ， 可 单 击 其 后 的 | 按钮 自行 创建 
4) Access mode: 指定 资源 的 访问 格式 ， 可 指定 Create (创建 ) 、Read (只 读 ) 、Update (修改 ) 和 Delete (删除 ) 4 种 访问 格式 。 


资源 流 属性 设置 窗口 设置 完毕 后 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 完成 设置 ， 设 置 完成 后 的 资源 流 如 图 3-23 所 示 。 


13-23 ”资源 流 简单 实例 


9. 创 建 终点 


终止 (End) 表示 业务 处 理 模型 中 处 理 过 程 的 终止 点 ， 在 一 个 业务 处 理 模型 或 包 中 可 以 使 用 多 个 业务 处 理 图 ， 因 此 一 个 业务 处 理 流 程 模型 或 包 中 能 定义 多 个 终点 ， 甚 至 还 可 以 在 一 个 业务 流程 图 中 包含 
多 个 终点 来 指定 正确 或 不 同 的 错误 情况 。 


在 工具 面板 上 单 击 入 (End) 图 标 ， 在 工作 区 域 单 击 可 以 创建 终点 ， 双 击 打开 终点 属性 设置 窗口 ， 如 图 3-24 所 示 。 


有 


图 3-24 终点 属性 设置 窗口 


需要 特别 说 明 的 是 ，“Type” 表 示 终 点 类 型 ， 下 拉 列 表 包 括 “Success” (正常 退出 ) 、“Timeout” (超时 退出 ) 、“Technical error” (技术 错误 ) 、“Business error” (业务 错误 ) 
和 “Compensation” (补偿 ) 5 个 选项 。 设 置 完成 后 的 终点 如 图 3-25 所 示 。 


图 3-25 终点 简单 实例 


3.23 ”管理 BPM 


1. 设 置 模型 显示 参数 


默认 情况 下 不 显示 起 点 和 终点 对 象 的 名 称 ， 若 想 直 观 显示 ， 选 择 菜单 栏 的 “Tools” 一 “Display Preferences” 菜 单项 ， 打 开 左 边 菜单 栏 的 “Content” 一 “Start” 子 节点 ， 在 右 侧 选 中 “Name” 复 
选 框 ， 如 图 3-26 所 示 。 


图 3-26 ”BPM 显示 参数 设置 窗口 


单 击 图 3-26 的 “OK” 按 钮 后 ， 弹 出 更 改 格式 窗口 ， 包 括 “All symbols”、 “Selected symbols” 和 “New Symbols” 单 选 按钮 ， 分 别 表示 将 显示 参数 设置 更 改 应 用 于 所 有 对 象 、 选 择 的 对 象 和 新 的 对 
R, 可 以 选择 “All symbols”， 将 刚才 的 设置 更 改 应 用 于 所 有 起 点 对 象 。 


设置 终点 (Епа) 和 流程 (Flow) 节点 名 称 显 示 的 方法 与 此 类 似 ， 不 再 获 述 。 
2. 设 置 模型 选项 


与 其 他 模型 相似 ， 可 以 单 击 菜单 栏 的 “Tools” 一 “Model Options” 菜 单项 设置 BPM 的 选项 ， 如 图 3-27 所 示 。 


Ri = — Ss 

ЕЧ =, ы ч 

в Model Options 
h Ё ЕЦ С | 


Name/Code case sensitive Enable links to requirements 


External Shortcut Properties 
O) А 9) МатегСоде 


Default Message Format 
O None 09) Undefined 


图 3-27 BPM 选 项 设置 窗口 (Model Settings 节 点 ) 


Model Settings 用 于 设置 所 有 节点 的 通用 设置 信息 ， 如 Name 和 Code 是 否 大 小 写 敏感 。Naming Convention 及 其 子 节点 用 于 设置 BMP 各 种 对 象 的 命名 约束 。 


3. 设 置 BPM 属 性 


BPM 创 建 后 ， 若 想 更 改 模 型 属性 ， 则 单 击 菜单 栏 的 “Model” 一 “Model Properties” 菜 单项 ， 设 置 BPM 的 属性 ， 如 图 3-28 所 示 。 
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ЧӘ Model Properties - 业务 处 理 模 型 简单 实例 (Чу 


图 3-28 ”BPM 属性 设置 窗口 


在 图 3-28 中 可 以 设置 BPM 的 名 称 、 代 码 、 注 释 、 文 件 名 称 、 作 者 、 版 本 、 业 务 流程 语言 、 默 认 的 图 表 和 关键 字 信息 。 


4. 更 改 BPM 的 业务 流程 语言 


若 想 更 改 BPM 的 业务 流程 语言 ， 可 选择 菜单 栏 的 “Language” 一 “Change Current Process Language” 菜 单项 ， 打 开 更 改 业务 流程 语言 对 话 框 ， 如 图 3-29 所 示 。 


可 在 图 3-29 中 New 下 的 “Process language” 中 选择 新 的 业务 流程 语言 ，Current 下 的 “Process language” 表示 当前 选择 的 业务 流程 语言 。 


5. 检 查 模型 有 效 性 


与 其 他 模型 类 似 ， 可 选择 菜单 栏 的 “Tools” 一 “Check Model” 菜 单项 ,或 者 按 F4 键 ， 打 开 检 查 参 数 设 置 窗口 ， 选 择 需 要 检查 的 项 ， 如 图 3-30 所 示 。 


Check Model Parameters 


Uptions Salaction 


ЕЗ [а] Package 
EY Organization Ипи 
-DD Message Format 
Е-е) Resource 

由 -回忆 Process 
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H- End 

H- Fow 

由 :回转 Resource Aow 
E-W Data 


图 3-30 ”检查 BPM 有 效 性 窗口 


在 图 3-30 中 可 以 选择 检查 包 、 组 织 单元 、 消 息 格式 、 资 源 、 处 理 流程 、 起 点 、 终 点 、 决 策 、 流 程 、 资 源流 和 数据 。 设 置 完毕 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 开 始 检查 有 效 性 ， 检 查 结果 如 图 3-31 所 示 。 


在 Result List 窗 口 可 看 到 具体 的 错误 或 警告 窗口 ， 如 图 3-32 所 示 。 


Жаа are not used: 
> Data Ө 18 (<Model>) 
-> Data 用 户 姓 名 (<Model>) 


> Data 用 户 帐 三 (<Model>) 
> Data А55 (<Model>) 
-> Data = («Моде!>) 
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3-31 BPM 有 效 性 检查 结果 


Fow undefined message format 
Flow undefined message format 
Flow undefined message format 
Flow undefined message format 
Flow undefined message format 
Flow undefined message format 
Flow undefined message format 
Flow undefined message format 
Flow undefined message format 
Flow undefined message format 
Flow undefined message format 
Flow undefined message format 
Flow undefined message format 
Flow undefined message format 
Flow undefined message format 
Flow undefined message format 


{al> Í. Find } Check Model 


13-32 ”BPM 有效 性 检查 详细 结果 


在 图 3-22 中 单 击 具体 的 某 行 可 定位 到 具体 的 对 象 进行 修改 。 


3.24 ”BPM 的 模型 转换 


Row Fow 之 
Flow How 了 
Fow How 44 
Row How_6 
Ном How_7 
Flow How_8 
Row 'How_10' 
Flow How 11' 
Flow How_12 
Flow "Ном _13' 
Flow "Ном _14' 
Flow "Ром 15 
Flow "Ном _ 16， 
Row 'How_17 
Flow "Ном 18 
Flow "Ном _19' 
Flow "Ном _20' 
Flow "Ном _21' 
Flow "Ном _27 


通过 BPM 可 以 生成 新 的 BPM ， 在 菜单 栏 选择 “Tools” 一 “Generate Business Process Model” 菜单 项 ， 或 者 按 Ctrl+Shift+B 组 合 键 ， 打 开 生 成 新 的 BPM 属 性 设置 窗口 ， 不 再 乾 述 。 


33 ”餐饮 在 线 点 评 系统 的 业务 处 理 模型 
3.3.1 业务 处 理 模型 分 析 
餐饮 在 线 点 评 系统 除 查 看 会 员 促销 活动 、 查 看 站 内 消息 等 简单 业务 流程 外 ， 相 对 复杂 的 业务 流程 包括 管理 员 注册 餐厅 ， 发 布 餐厅 信息 ， 餐 厅 信 息 主要 包括 特色 菜 、 促 销 活 动 、 团 购 活动 和 优惠 券 信息 。 


， 并 能 对 餐厅 进行 点 评 。 


餐厅 信息 发 布 后 ， 用 户 可 以 在 会 员 门 户 查看 餐厅 的 特色 菜 信息 
另外 ， 针 对 餐厅 管理 员 发 布 的 团购 活动 ， 用 户 可 在 会 员 门 户 进行 团购 下 单 操作 。 对 于 餐厅 管理 员 发 布 的 优惠 券 ， 用 户 可 以 在 会 员 门 户 打印 和 下 载 优 惠 券 。 


3.3.2 ”业务 处 理 模型 的 实现 


1. 管 理 员 注 册 和 发 布 餐厅 信息 
主 册 和 发 布 餐厅 信息 的 流程 如 图 3-33 所 示 。 


`. 
` 


餐厅 管理 员 ; 


2. 用 户 在 线 点 评 餐 厅 
用 户 在 线 点 评 餐 厅 的 业务 处 理 模型 如 图 3-34 所 示 。 


优惠 券 信息 填写 不 正 


注册 信息 不 正确 | | 
| ETABAR | 


管理 员 注 册 和 发 布 餐厅 信息 业务 流程 图 


图 3-33 


提交 评论 


确认 登录 状态 


用 户 未 登录 


评论 无 效 


删除 不 允许 的 评论 


w 


图 3-34 ”用户 在 线 点 评 餐厅 业务 的 流程 图 


3. 用 户 参 加 团购 活动 


用 户 参加 团购 活动 的 业务 处 理 模型 如 图 3-35 所 示 。 


从 首页 点 击 “团购 活 
动 ” 


点 击 查 看 某 个 餐 
厅 的 团购 活动 


团购 下 单 


填写 在 线 支付 信息 


团购 订单 人 库 


超过 错误 次 数 退 出 
查看 团购 订单 
3-35 用户 参 加 团购 活动 业务 的 流程 图 
4. 用 户 下 载 优惠 券 


用 户 下 载 优惠 券 的 业务 处 理 模型 如 图 3-36 所 示 。 


用 户 从 首页 单 击 “ 优 
E” 


查看 优惠 券 列表 


ws. 


ста 
2 


优惠 券 浏览 记录 入 库 


发 送 优惠 券 短信 | 


k 


93-36 用户 下 载 优惠 券 业务 的 流程 图 


3.3.3 ”检查 模型 的 正确 性 和 有 效 性 


各 个 主要 的 业务 流程 图 设计 完毕 后 ， 选 择 菜 单 栏 的 “Tools” 一 “Check Model” 菜 单项 ， 可 检查 模型 的 正确 性 和 有 效 性 ， 确 保 检 查 结果 没有 错误 ， 出 现 “0error (s) ”表示 没有 错误 ， 如 图 3-37 所 
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Data name unique 

Data code uniqueness 

Unused Data 

Waming The following data are not used: 
-> Data `2 ЖН Ia] (<Model>) 
-> Data "В 22 (zModel>) 
> Data АК (<Model>) 
> Data 'H AJAZ (cModel>) 
-> Data "В Aa = '(<Мойде!>) 


0 eroris). 34 wamingls). 
he Business Process Model is corect, no errors were found. 
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图 3-37 BPM 检 查 结果 


34 本章 小 结 


通过 本 章 的 学 习 ， 读 者 需要 重点 了 解 和 掌握 如 下 内 容 : 


1) 了 解 BPM 的 概念 ， 以 及 BPM 的 图 形 分 类 。BMP 分 为 处 理 层 次 图 (Process Hierarchy Diagram, PHD) 、 业 务 处 理 图 (Business Process Diagram, ВРО) 和 流程 服务 图 (Process Service 
Diagram, PSD) 。 


2 


М.У 


掌握 如 何在 Power Designer 中 创建 BPM。 


3) 掌握 如 何 编辑 BPM ， 如 创建 起 点 、 处 理 流程 、 流 程 、 决 策 、 组 织 单元 、 组 织 单元 泳 道 、 资 源 、 资 源流 和 终点 ， 以 及 它们 的 常用 属性 设置 。 


М.У 


Д) 掌握 如 何 进行 BPM 的 常用 管理 操作 。 主 要 包括 设置 模型 显示 参数 、 模 型 选项 和 模型 属性 ， 以 及 更 改 业 务 流 程 语言 和 检查 模型 有 效 性 。 


М.У 


5 


М.У 


掌握 如 何在 Power Designer 中 对 打开 的 BPM 进 行 模型 转换 ， 只 能 通过 BPM 生 成 新 的 BPM。 


第 4 草 ”概念 数据 模型 CDM 


【本 章 导读 】 


概念 数据 模型 (Conceptual Data Model, CDM) 简称 概念 模型 ， 是 面向 数据 库 用 户 的 实现 世界 的 模型 ， 主 要 用 来 描述 世界 的 概念 化 结构 ， 它 将 现实 世界 抽象 为 信息 世界 。 它 使 数据 库 的 设计 人 员 在 设计 的 
初始 阶段 ， 摆 脱 计 算 机 系统 及 DBMS 的 具体 技术 问题 ， 集 中 精力 分 析 数 据 以 及 数据 之 间 的 联系 。 


本 章 首先 介绍 CDM 的 作用 以 及 基本 术语 ， 接 着 讲解 如 何在 Power Designer 中 创建 、 编 辑 ( 实 体 、 属 性 、 联 系 、 关 联 、 关 联 链 接 、 继 承 、 数 据 项 、 域 ) 和 管理 (模型 选项 设置 、 有 效 性 检查 ) CDM， 以 及 
CDM 的 模型 转换 知识 (转换 为 新 的 CDM， 或 LDM、PDM 和 OOM) ， 最 后 通过 “餐饮 在 线 点 评 系 统 ”， 使 读者 巩固 CDM 的 相关 知识 和 注意 事项 。 


41 概念 数据 模型 简介 


概念 数据 模型 (Conceptual Data Model, СОМ) 以 实体 - 联系 (Entity-RelationShip，E-R) 理论 为 基础 ， 并 对 这 一 理论 进行 扩充 。CDM 与 具体 的 数据 库 管理 系统 (Database Management 
System, DBMS) 无 关 。 它 从 用 户 的 观点 出 发 对 信息 进行 建 模 ， 主 要 用 于 数据 库 的 概念 级 设计 。 


4.1.1 CDM 的 作用 


概念 数据 模型 是 设计 数据 库 不 可 或 缺 的 一 步 ， 是 整个 数据 库 设 计 的 关键 ，CDM 的 主要 作用 如 下 : 


Т) 能 够 真实 地 模拟 真实 世界 ， 是 需求 分 析 人 员 和 数据 库 设 计 人 员 沟通 的 桥梁 。 


2) 将 系统 需求 分 析 得 到 的 用 户 需求 抽象 为 信息 结构 过 程 。 


3) 是 后 续 逻 辑 数 据 模型 和 物理 数据 模型 的 基础 。 


41.2 ”CDM 的 基本 术语 


CDM 设 计 过 程 中 主要 涉及 如 下 术语 : 


1. 实 体 


实体 (entity) 是 指 现实 世界 中 的 客观 存在 ， 对 应 现实 世界 中 可 相互 区 别 的 “事件 ”或 “事物 ”。 它 可 以 是 具体 的 对 象 ， 如 “餐饮 在 线 点 评 系统 ”中 的 会 员 、 餐 厅 等 ， 也 可 以 是 抽象 的 事件 ， 如 团购 活 
动 、 一 次 手术 等 


实体 集 (entity set) 是 具有 相同 类 型 及 相同 属性 的 实体 的 集合 ， 实 体 集 中 每 个 实体 具有 相同 的 属性 。 例 如 “和 餐饮 在 线 点 评 系统 ”的 所 有 餐厅 实体 ， 均 可 定义 为 餐饮 实体 集 。 


实体 类 型 (entity type) 是 实体 集中 每 个 实体 所 具有 的 共同 性 质 的 集合 。 例 如 ，“ 和 餐厅 ”实体 类 型 为 : 餐厅 {餐厅 编号 、 餐 厅 名 称 、 和 餐厅 简介 、 经 营 范 围 、 餐 厅 描 述 、 地 址 、 联 系 电话 、 营 业 时 
间 .……} 。 实 体 是 实体 类 型 的 一 个 实例 ， 在 含义 明确 的 情况 下 ， 实 体 和 实体 类 型 通常 互 换 使 用 。 


每 个 实体 都 包括 一 组 用 来 描述 实体 特性 的 属性 (attribute) 。 例 如 ， 会 员 实体 有 会 员 编号 、 姓 名 、 性 别 、 出 生年 月 、 联 系 电话 、 联 系 地 址 、E-mail 等 属性 。 餐 厅 实 体 有 餐厅 编号 、 餐 厅 名 称 、 餐 厅 简 
介 、 经 营 范 围 、 餐 厅 描 述 、 所 属 菜系 、 地 址 、 联 系 电 话 和 营业 时 间 等 属性 。 


3. 标 识 符 
标识 符 (identifier) 是 使 用 实体 中 的 一 到 多 个 实体 属性 的 值 ， 唯 一 地 标识 实体 的 每 一 条 记录 。 每 个 实体 至 少 包括 一 个 标识 符 ， 如 果 一 个 实体 只 有 一 个 标识 符 ， 这 个 标识 符 一 般 默认 用 来 作为 主键 。 


在 根据 CDM 和 坎 辑 数据 模型 (Logical Data Model, LOM) 来 创建 物理 数据 模型 (Physical Data Model, PDM) 时 ， 标 识 符 常常 被 用 来 作为 主键 或 候选 键 。 例 如 ， 餐 厅 实 体 中 的 “餐厅 编号 ”， 会 
员 实 体 中 的 “会 员 编号 ”可 以 用 来 作为 主键 。 


4. 联 系 
两 个 实体 类 型 之 间 的 联系 称 为 实体 联系 ， 如 特色 菜 与 餐厅 之 间 的 关系 。 实 体 之 间 的 关系 一 般 分 为 以 下 几 种 类 型 : 
(1) 一 对 一 联系 (1: 1) 


若 有 A 和 B 两 个 实体 集 ， 实 体 集 A 中 的 实体 至 多 同 实 体 集 B 中 的 一 个 实体 联系 ， 反 之 亦 然 ， 则 两 者 是 一 对 一 联系 ， 又 称 为 1: 1 联系 。 例 如 ， 班 主任 老师 和 班级 之 间 的 联系 ， 因 为 每 个 班级 都 有 一 个 老师 担 
任 班 主任 ， 每 个 老师 也 最 多 只 能 担任 一 个 班级 的 班主 任 ， 此 种 情况 下 是 一 对 一 关系 。 同 时 ， 设 计 人 员 可 以 将 老师 作为 主 表 ， 用 老师 的 工 号 来 唯一 确定 一 个 班主 任 联系 。 


(2) 一 对 多 联系 (1: п) 和 多 对 一 联系 (п: 1) 


和 若 有 A、B 两 个 实体 集 ， 实 体 集 A 中 的 任何 实体 都 与 实体 集 B 中 的 0 到 多 个 实体 联系 ， 而 实体 集 B 中 的 任何 实体 都 与 实体 集 A 中 的 0~ 1 个 实体 联系 ， 则 实体 A 到 B 之 间 的 联系 称 为 一 对 多 联系 ， 简 称 为 1: n 联 


若 有 A、B 两 个 实体 集 ， 实 体 集 A 中 的 任何 实体 都 与 实体 集 B 中 0 到 1 个 实体 联系 ， 而 实体 集 B 中 的 任何 实体 都 与 实体 集 A 中 的 0 到 多 个 实体 联系 ， 则 实体 A 到 B 之 间 的 联系 称 为 多 对 一 联系 ， 简 称 n: 1 联系 。 
一 般 两 个 实体 同时 存在 一 个 1: n 联 系 和 一 个 肥 方向 的 n: 1 联系 。 例 如 ， 会 员 和 积分 记录 之 间 是 1: n 联 系 ， 而 积分 记录 和 会 员 之 间 又 是 n: 1 联系 。 
(3) 多 对 多 联系 (n: n) 


若 有 A、B 两 个 实体 集 ， 实 体 集 A 中 的 任何 实体 都 与 实体 集 B 中 的 0 到 1 个 实体 联系 ， 反 之 亦 然 ， 则 两 者 之 间 的 联系 称 为 多 对 多 联系 ,简称 n: nn 联系。 例如 ， 和 餐厅 与 食材 提供 商 之 间 的 关系 就 是 n: n 联 系 ， 
餐厅 可 从 多 个 食材 提供 商 购买 食材 ， 而 食材 提供 商 可 为 多 个 餐厅 提供 食材 。 


(4) 强制 / 非 强制 联系 (Mandatory/Dependant) 
标识 联系 是 否 具有 强制 性 ， 是 指 实体 间 是 否 一 定 会 出 现 这 种 联系 ; 或 者 换 名 话说， 在 谈 及 一 个 联系 的 应 用 场景 时 ， 联 系 对 应 的 两 个 实体 集 的 实体 数 能 否 为 0。 
例如 ， 在 一 对 一 关系 (1: 1) 中 ， 按 照 上 面 的 描述 ， 实 体 集 A 和 B 中 的 实体 可 能 会 出 现 以 下 4 种 情况 : 
1) 实体 集 A 中 的 每 一 个 实体 可 以 有 实体 集 B 中 的 0 到 1 个 实体 对 应 ， 实 体 集 B 中 的 每 个 实体 可 以 有 实体 集 A 中 的 0 到 1 个 实体 对 应 。 
2) 实体 集 A 中 的 每 个 实体 有 且 仅 有 实体 集 B 中 的 1 个 实体 对 应 ， 每 一 个 实体 集 B 中 的 实体 可 以 有 实体 集 A 中 的 0 到 1 个 实体 对 应 。 
3) 每 一 个 实体 集 A 中 的 实体 有 实体 集 B 中 的 0 到 1 个 实体 对 应 ， 每 一 个 实体 集 B 中 的 实体 有 且 仅 有 实体 集 A 中 的 1 个 实体 对 应 。 
4) 实体 集 A 中 的 每 个 实体 有 且 仅 有 实体 集 B 中 的 1 个 实体 对 应 ， 实 体 集 B 中 的 每 个 实体 有 且 仪 有 1 个 实体 集 A 中 的 实体 对 应 。 


在 上 面 几 种 情况 中 ， 其 中 在 1) 中 ，A 一 B 是 非 强制 联系 (Dependant) ，B 一 A 也 是 非 强制 联系 (Dependant) 。 在 2) 中 ，A 一 B 是 强制 联系 (Mandatory) ， 而 B 一 人 是非 强制 联系 (Dependant) 。 
在 3) 中 ，A 一 B 是 非 强制 联系 (Dependant) ， 而 B 一 A 是 强制 联系 (Mandatory) 。 在 4) 中 ，A 一 B 和 B 一 A 都 是 强制 联系 (Mandatory) 。 


在 一 对 多 联系 (1: n) 、 多 对 一 联系 (п: 1) 和 多 对 多 联系 (n: n) 中 ， 也 可 根据 强制 / 非 强制 ， 有 多 种 不 同 的 联系 情况 。 
(5) 递归 联系 


一 个 实体 与 自身 发 生 联系 称 为 递归 联系 ， 也 称 为 自 反 联系 。 例 如 ， 很 多 系统 的 区 域 、 类 型 就 是 这 样 的 递归 关系 。 因 为 区 域 和 类 型 在 业务 上 都 可 以 表示 为 树 型 结构 ， 可 指定 父 级 区 域 和 父 类 型 ， 这 种 联系 
可 以 在 CDM 中 指定 为 递归 联系 。 


5. 关 联 和 关联 连接 


在 Merise 模 型 方法 论 中 ， 关 联 (association) 既 可 以 用 来 连接 那些 清晰 定义 对 象 的 多 个 实体 ， 也 可 以 用 来 连接 不 太 清 晰 表示 另外 实体 的 事件 。 


每 一 个 关联 实例 反映 了 实体 实例 的 关联 连接 关系 。 在 从 CDM 生 成 PDM 时 ， 关 联 常 被 用 来 产生 表 或 参考 文献 。 


在 很 多 情况 下 (特别 是 多 对 多 关系 ) ， 会 把 联系 (Relationship) 专门 提出 来 ， 作 为 一 个 实体 型 放 在 两 个 需要 被 关联 的 实体 型 中 间 。 有 了 时， 把 若干 实体 类 型 之 间 的 联系 抽象 为 一 个 实体 类 型 可 能 不 太 合 
， 此 时 可 以 选择 为 这 些 实体 型 建立 一 个 关联 ， 那 么 在 生成 PDM 时 ， 所 有 这 些 相关 实体 型 的 identifier 都 会 被 加 入 关联 对 应 生成 的 表 模型 中 。 


mi 


关联 (Association) 就 是 实体 型 的 一 种 特例 ， 用 来 在 建 模 的 时 候 更 确切 的 表达 实体 间 的 关联 信息 。 例 如 录音 带 、 顾 客 、 商 店 三 个 实体 类 型 在 租借 录音 带 这 个 场景 上 发 生 关 联 ， 可 把 租借 定义 为 上 述 三 个 
实体 类 型 之 间 的 Association 的 实例 。 
6. 继 承 

继承 允许 定义 一 个 或 多 个 实体 是 某 个 通用 实体 的 特例 ， 例 如 ，“ 和 餐厅 企业 ”是 “企业 ”的 特例 ，“ 企 业 ”″” 和 “和 餐厅 企业 ”存在 父子 关系 。 


可 以 有 多 种 具有 不 同 特征 的 子 类 型 。 例 如 ，“ 电 影院 ”、“ 酒 店 ” 等 都 可 以 作为 “企业 ”的 子 类 型 。 继 承 联系 连接 的 一 端 为 父 实体 集 (如 “企业 ”) ， 另 一 端 连接 的 是 子 实体 集 (如 “餐厅 企业 ”、 
' 电 影院 ”和 “酒店 ”等 ) 。 


通常 父 实体 包括 子 类 实体 的 公用 属性 (如 编号 、 名 称 、 联 系 电话 、 地 址 、E-mail 等 ) ， 子 类 实体 中 包含 特有 的 特性 (如 “餐厅 ”包括 “所 属 菜系 ”、“ 人 均 消费 ”等 ) 。 
7. 数 据 项 


数据 项 (data item) 是 信息 的 最 小 分 片 ， 它 表示 信息 系统 的 一 个 事实 或 一 个 定义 ， 它 可 能 在 一 个 模型 对 象 中 存在 ， 也 可 能 不 存在 。 可 以 将 一 个 数据 项 关联 到 CDM 的 一 个 实体 ， 用 来 产生 一 个 实体 属 
性 


并 不 要 求 数据 项 一 定 要 关联 到 一 个 实体 中 ， 它 可 以 先 定义 好 ， 而 后 在 任何 时 候 被 实体 所 用 。 数 据 项 在 LDM 和 PDM 中 不 能 创建 。 
8. 域 


域 (domain) 是 一 组 具有 相同 数据 类 型 值 的 集合 。 例 如 ， 性 别 {“ 男 ”、“ 女 ”和 “保密 ”}， 启 停 状态 (0, 1) 等 ， 都 可 以 作为 域 。 域 定义 后 能 被 多 个 数据 项 或 实体 属性 共享 。 由 于 对 同一 个 数据 项 引 
用 的 所 有 实体 属性 或 数据 项 具有 相同 的 数据 类 型 (data type) 、 长 度 (length) 、 精 度 (precision) 、 检 查 参 数 (standard checks) 、 业 务 规则 (rules) 和 强制 / 非 强制 (mandatory) 等 特性 ， 所 以 更 
加 容易 使 某 些 属性 标准 化 ， 也 便于 统一 修改 。 例 如 ， 要 将 性 别 的 “ 男 ”、“ 女 ”和 “保密 ”修改 为 “0”、“1” 和 “2” 等 情况 。 


42 ”建立 概念 数据 模型 


生成 CDM 的 方法 主要 有 如 下 两 种 : 
1) 新 建 CDM。 
2) 从 已 有 的 CDM 生 成 新 的 CDM.。 


本 节 主 要 讲解 在 Power Designer 中 直接 新 建 CDM 的 方法 。 


4.2.1 创建 CDM 


选择 “File” 一 “New” 菜 单项 ， 从 弹出 的 新 建 模型 窗口 中 选择 “Model types” > “Conceptual Data Model” > "Conceptual Diagram” , 或 者 在 新 建 模型 窗口 中 选择 “Categor- 


ies” — “Information” — "Conceptual Data” ， 如 图 4-1 所 示 。 


B? Меш Model 
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Extension: 


图 4-1 新 建 概念 数据 模型 窗口 


在 图 4-1 中 的 “Model type” 区 域 选 择 模 型 类 型 ，“Diagram” 区 域 表示 概念 模型 下 只 有 一 种 图 形 ，“Model name” 用 于 设置 概念 模型 的 名 称 ， 如 “概念 数据 模型 简单 实例 ”。 


4.2.2 编辑 CDM 


1.CDM 的 工具 面板 


CDM 创 建成 功 后 的 工具 面板 如 图 4-2 所 示 。 


图 4-2 ”CDM 的 面板 


CDM 能 创建 的 对 象 如 表 4-1 所 示 。 


表 4-1 CDM 能 创建 的 对 象 


жык кн ш ж 


k . 对 应 现实 世界 中 可 相互 区 别 的 “事件 ”或 “ 事 
。 它 可 以 是 具体 的 对 象 ， 也 可 以 是 抽象 的 事件 
属性 天 天 每 个 实体 都 包括 一 组 用 来 描述 实体 特性 的 属性 (attribute)， 在 实体 的 
Е “ Attributes” 的 选项 卡 中 设置 


кышт .到 多 个 实体 属性 的 值 ， 唯 二 地 标识 实体 的 每 二 条 
标识 符 5 
联系 两 个 实体 类 型 之 间 的 联系 称 为 实体 联系 


一 sea | 既 可 以 用 来 连接 那些 清晰 定义 对 象 的 多 个 实体 ， 也 可 以 用 来 连接 不 太 
清晰 表示 另外 实体 的 事件 


连接 关联 对 象 和 实体 之 间 的 联系 
继承 允许 定义 一 个 或 多 个 实体 是 菏 个 通用 实体 的 特例 


ти 是 信息 的 最 小 分 片 ， 它 表 示 信 息 系统 的 一 个 事实 或 一 个 定义 ， 它 可 能 
在 一 个 模型 对 象 中 存在 ， 也 可 能 不 存在 

© me 是 一 组 具有 相同 数据 类 型 的 值 的 集合 ， 域 可 通过 “Model” 一 

| “Domains ”创建 


2. 创 建 实 体 


在 工具 面板 中 单 击 加 按钮 后 ， 在 图 形 工作 区 域 任意 位 置 单 击 放置 实体 ， 或 者 选择 菜单 栏 的 “Model” 一 “Entities” 后， 打开 实体 列表 窗口 添加 实体 ， 或 者 用 鼠标 右键 单 击 正在 设计 的 CDM， 选 


Ë "New" 一 “Entity” 菜 单项 。 采 用 第 一 种 方法 最 为 便捷 。 使 用 该 种 方法 放置 好 实体 后 ， 单 击 鼠 标 右键 取消 再 次 放置 实体 。 


放置 实体 后 ， 双 击 图 形 符号 ， 打 开 实 体 属性 窗口 ， 如 图 4-3 所 示 。 


图 4-3 ”实体 属性 设置 窗口 (General 选 项 卡 ) 


其 中 ，General 选 项 卡 用 于 设置 实体 名 称 、 人 代码、 注释 、 父 实体 等 信息 。Attributes 选 项 卡 用 于 设置 该 实体 的 属性 (对 应 PDM 的 字段 ) ，ldentifiers 选 项 卡 用 于 设置 实体 标识 符 (对 应 PDM 的 主键 、 外 
键 等 ) ，Notes 选 项 卡 用 于 设置 实体 的 描述 ，Rules 选 项 卡 用 于 设置 与 实体 相关 的 业务 规则 。 


General 选 项 卡 主要 参数 的 含义 如 下 : 

1) Name: 实体 名 称 。 

2) Code: 实体 代码 。 

3) Comment: 实体 摘 述 。 

4) Generate 复 选 框 : 是 否 生成 该 实体 ， 即 在 PDM 中 是 否 生 成 一 个 表 ， 选 中 表示 生成 。 
5) Number: 实体 在 数据 库 中 可 能 的 记录 数 ， 用 于 估算 数据 库 的 大 小 。 

6) Parent Entity: 父 实体 。 


7) Keywords: 关键 字 。 


3. 创 建 属性 


属性 用 于 描述 实体 具有 的 所 有 属性 ， 例 如 会 员 实 体 有 : 用 户 ID、 编 号 、 登 妙 名、 密码、 姓名、 昵称、 性别、 生日、 星座、 血型、 联系 电话 、 电 子 邮 箱 、 所 属 省 份 、 所 属 区 域 、 详 细 地 址 、 头 像 、 个 性 签 
名 、 教 育 程度 、 用 户 等 级 、 注 册 时 间 、 最 后 修改 时 间 、 状 态 等 属性 。 


性 别 、 生 日 、 星 座 、 血 型 、 详 细 地 址 、 个 性 签名 、 教 育 程度 等 属性 很 多 用 户 都 不 会 设置 ， 考 虑 性 能 要 求 ， 可 将 其 放 到 会 员 扩展 信息 实体 。 


单 击 实体 属性 设置 窗口 的 “Attributes” 选项 卡 ， 在 该 窗口 能 查看 该 实体 的 所 有 属性 。 会 员 实体 的 属性 设置 如 图 4-4 所 示 。 


Entity Properties - 会 员 (t_user) 


General| Attributes [rdentifiers [Hotes [Вз] Н 
аа ° | x Ча дА >x | à ЧУ Yx 


___ Variable characters (32) 32 
Vaiablecharacters[50] :50 
_ | Variable characters (32) i32 | | 

і Variable characters 50 : 


加 | 


I spa U characters [ОШ Е ИНИНИ 
< ptovince_ code Variable c characters [Б] | 
ава code  МапаЫе characters (10) 
‘icon ul \МапаЫесһагас!е (255) _ 

i user | еме! _ Integer | 
Oeae time iTlimestamp — — l U UU 
modiy time Timestamp 

| _ Characters (1) ` 


THIS 
ЕЕЕЕЕ=ЕЕЕЕ | 


944 ”实体 属性 设置 窗口 
属性 定义 行 的 各 个 参数 如 下 : 
1) Name: 属性 名 称 。 
2) Code: 属性 代码 。 
3) Data Туре: 数据 类 型 。 因 为 CDM 还 没 指定 DBMS， 所 以 该 处 的 数据 类 型 在 转换 为 PDM 等 时 ， 会 根据 选择 的 数据 类 型 自动 调整 。 
4) Length: 数据 类 型 长 度 。 如 Characters (字符 串 ) 的 长 度 。 
5) Precision: 数据 类 型 精度 。 为 Decimal 等 带 小 数 的 数据 类 型 时 ， 需 要 指定 数据 精度 。 
6) М (Mandatory) : 强制 / 非 强制 设置 。 表 示 属 性 值 是 否 允 许 为 空 ， 选 中 表示 不 能 为 空 ， 不 选中 表示 可 空 ， 主 键 默认 不 能 为 空 。 
7) P (Primary Identifier) : 表示 该 属性 是 否 为 主 标识 符 ， 即 对 应 数据 库 表 的 主键 。 
8) D (Displayed) : 表示 该 属性 是 否 在 实体 符号 中 显示 。 默 认为 选中 ， 表 示 需 要 显示 。 
9) Domain: 表示 该 属性 所 属 的 域 。 例 如 ， 性 别 归属 到 “性 别 ” 域 ， 星 座 归 属 到 “星座 ” 域 ， 血 型 归属 到 “血型 域 ”。 详 见 后 续 的 “创建 域 ”小 节 。 
若 想 在 每 行 显示 更 多 的 列 ， 如 “Comment” GER) 列 ， 可 单 击 属性 窗口 的 图 标 修改 。 
默认 情况 下 ， 数 据 项 的 Code 不 允许 重复 ， 不 同 的 实体 可 能 有 同名 code 的 实体 属性 (或 数据 项 ) 存在 。 例 如 ，“ 会 员 ” 和 “会 员 扩展 信息 ”都 有 Code 为 user_id 的 属性 。 


为 了 改变 这 种 默认 约束 ， 需 要 在 菜单 栏 选择 “Tools” 一 “Model Options” 子 菜单 ， 打 开 模 型 选项 设置 窗口 ， 在 左 侧 选 择 “Model Settings” 节 点， 如 图 4-5 所 示 。 


АЙ Objects 
Мате/Соде case sensitive Enable links to requirements 


Domam / Attribute Estemal Shortcut Properties 
Enforce non-divergence Al 局 Name/Code 
Data type | 
Check Qs stal 
Fla. Е/Н+Мепзе 
Mandatory 


Relatioriship 
М Use data type full name [J] Unique code 
Default data type: 


usa au Data ltem 
Characters (256) + |? 
Unique code 


Length: 256 Precisiorr: Allow reuse 


ET 


图 4-5 ”模型 选项 设置 窗口 
在 图 4-5 中 的 右 下 角 取消 选中 “Unique code” 复 选 框 后 ， 去 掉 数 据 项 Code (代码 ) 不 允许 重复 的 约束 。 
4. 设 置 属性 参数 


双击 “属性 定义 窗口 ”的 某 个 属性 行 ， 弹 出 属性 参数 设置 窗口 ， 如 图 4-6 所 示 。 


| кошу Антйнле рина еы 
General 
Nm: BAd Ы 


Code: user_id 
Comment: 


Stereotype: 
Entity: 会 只 


Data ҝет: 用 户 id | 


Data type: Long integer 
Length: Precision: 


Domain: 


[W] Primary identifier [V] Mandatory [W] Displayed 


图 4-6 ”实体 属性 参数 设置 窗口 (General 选 项 卡 ) 
其 中 ，General 选 项 卡 用 于 设置 实体 属性 的 通用 信息 ，Standard Checks 选 项 卡 用 于 设置 实体 属性 的 标准 检查 约束 ，Notes 选 项 卡 用 于 设置 属性 的 描述 ，Rules 选 项 卡 用 于 设置 实体 属性 的 业务 规则 。 
General 选 项 卡特 定 参 数 的 含义 如 下 : 
1) Entity: 所 属实 体 。 


2) Data Item: 数据 项 。 属 性 定义 时 自动 生成 一 个 数据 项 。 


М.У 


3 


М.У 


Data Туре: 数据 类 型 。 在 生成 PDM 时 ， 根 据 选择 的 DBM 类 型 来 适 配 生成 该 数据 库 对 应 的 数据 类 型 。 


4 


М.У 


Length: 数据 类 型 长 度 ， 如 Characters (字符 串 ) 的 长 度 。 


5) Precision : 数据 类 型 精度 。 为 Decimal 等 带 小 数 的 数据 类 型 时 ， 需 要 指定 数据 精度 。 


М.У 


6 


М.У 


Mandatory: 强制 / 非 强制 设置 。 表 示 属 性 值 是 否 允 许 为 空 ， 选 中 表示 不 能 为 空 ， 没 选中 表示 可 空 。 


7 


М.У 


Domain: 表示 该 属性 的 域 。 例 如 ， 性 别 归属 到 “性 别 ” 域 ， 星 座 归 属 到 “星座 ” 域 ， 血 型 归属 到 “血型 域 ”。 详 见 后 续 的 “创建 域 ”小 节 。 


8 


М.У 


Primary Identifier: 表示 该 属性 是 否 为 主 标识 符 ， 即 对 应 PDM 时 数据 库 表 的 主键 。 
9) Displayed: 表示 该 属性 是 否 在 实体 符号 中 显示 。 上 默认 为 选中 状态 ， 表 示 显 示 。 


Standard Checks 选 项 卡 如 图 4-7 所 示 。 


C] Entity Attribute Properties - 用 户 id (user_id) 


Notes |Rules 


| 确定 J| 取消 J| 应 用 WW J| 帮助 | 


图 4-7 ”实体 属性 参数 设置 窗口 (Standard Checks 选 项 卡 ) 


Standard Checks 选 项 卡 主 要 参数 的 含义 如 下 。 

1) Minimum: 最 小 值 。 例 如 在 图 4-7 中 设置 最 小 值 为 1。 
2) Maximum: 最 大 值 。 例 如 在 图 4-7 中 设置 最 大 值 为 10。 
3) Default: 默认 值 。 例 如 在 图 4- 7 中 设置 默认 值 为 1。 

4) Format: 数据 的 显示 格式 。 

5) No space: 选中 时 表示 属性 值 不 允许 有 空格 。 

6) Cannot modify: 选中 时 表示 属性 值 不 允许 修改 。 


7) Character case: 字符 的 大 小 写 设置 ， 包 括 Mixed case, Uppercase, Lowercase, Sentence case 和 Title case 5 个 单 选 按 钮 ， 选 中 “Mixed case” 时， 表示 允许 属性 值 大 小 写 混 合 ， 选 
中 “Uppercase” 时 表示 属性 值 大 写 ， 选 中 “Lowercase” 时 表示 属性 值 小 写 ，“Sentence case” 表 示 句 首 大 小 写 ，“Title case” 表示 标题 大 小 写 。 


8) List of values: 属性 值 列表 。 如 果 该 表 中 填 入 了 数值 ， 则 表示 属性 的 值 只 能 从 该 表 中 取 值 。 
5. 创 建 联系 


实体 和 属性 创建 好 后 ， 接 下 来 需要 创建 多 个 实体 之 间 的 相互 联系 。 创 建 联系 的 方法 为 : 单 击 工具 面板 上 的 "= (Relationship) 图 标 ， 将 鼠标 指针 移动 到 工作 区 域 后 变 成 总 形状 ， 在 主 表 上 按 住 鼠 标 左 
键 不 放 ， 拉 到 从 表 后 再 松 开 ， 创 建 好 的 联系 如 图 4-8 所 示 。 


用 户 ID <р1> Long integer <М> 
НР Variable characters (32) «М» 
登录 名 Variable characters (50) <М> 


Kej Variable characters (32) <М> 


姓名 Variable characters (50) 
ИА Variable characters (50) <М> 
联系 电话 Variable characters (20) 
电子 邮箱 Variable characters (256) 
所 届 省 份 Variable characters (6) 
区 域 编 公 Variable characters (10) 
头像 Variable characters (256) 
用 户 等 级 Integer 

注册 时 间 Timestamp 

Де E Prej ЇН] Timestamp 

状态 Characters (1) 


[dentifier 1 <р12^ 


H PID 
性 别 


星座 


血型 
详细 地 址 
个 性 签名 
教育 程度 


Relationship 1 


HK 
会 员 扩 展 信 息 
<р12 Long Integer 

Characters (1) 
Date 
Characters (2) 
Characters (1) 
Variable characters (256) 
Variable characters (256) 
Characters (1) 


[dent1fler_]1 «pi> 


图 4-8 ”联系 实例 


双击 图 4-8 中 联系 的 线 ， 打 开 联系 的 属性 设置 窗口 ， 其 中 ，General 选 项 卡 如 图 4-9 所 示 。 
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图 4-9 ”联系 的 属性 设置 窗口 〈Genetal 选 项 卡 ) 
(1) General 选 项 卡 
General 选 项 卡特 定 参数 的 含义 如 下 。 
1) Entity 1: 联系 连 线 始 端的 实体 名 称 。 
2) Entity 2: 联系 连 线 尾 端 的 实体 名 称 。 
3) Generate: 选中 时 表示 在 CDM 生 成 PDM ， 会 生成 数据 库 的 参照 /引用 (Reference) 。 
(2) Cardinalities 选 项 卡 


除了 需要 设置 Name 和 Code 的 值 外 ， 另 一 个 主要 的 选项 卡 是 Cardinalities， 如 图 4-10 所 示 。 该 选项 卡 用 于 设置 联系 的 基数 信息 ， 以 及 双向 的 强制 / 非 强制 设置 。 


Each 会 员 тау have at most опе 会 员 扩 展 信 息 . 
Each 会 员 扩 展 信 息 must have опе and only опе Z 


Cardinalities 


Дд tiy? _______ č | 


© Опе -ome © Опе - тапу © Мапу -one © Many -many 


Dominant role: | 会 员 -> 会 员 扩展 信息 


Sn t ж ЭЕ аы 
Role name: 


| Dependent [四 Mandatory Candinalty: 0.1 
会 员 扩展 信息 to 会 员 


Role пате: 
Е) Dependent [V|] Mandatoy Сагйпайу: 1.1 


图 4-10 ”联系 的 属性 设置 窗口 (Cardinalities 选 项 卡 ) 


在 图 4-10 中 ，“Each 会 员 may have at most one 会 员 扩 展 信 息 ，Each 会 员 扩 展 信息 must have one and only one 会 员 ” 是 两 个 实体 之 间 联 系 的 英文 描述 ， 这 段 文字 表示 每 个 “会 员 ” 可 能 有 一 


条 “会 员 扩展 信息 ”记录 ， 每 一 个 “会 员 扩展 信息 ”有 且 仅 有 一 条 "AR" LR. 
Cardinalities 选 项 卡 主要 参数 的 含义 如 下 。 
1) Опе-Опе: 两 者 之 间 是 一 对 一 联系 ， 即 1: 1 联系 。 
2) Опе-Мапу: 两 者 之 间 是 一 对 多 联系 ， 即 1: n 联 系 。 
3) Many-One: 两 者 之 间 是 多 对 一 联系 ， 即 n: 1 联系 。 


4) Many-Many: 两 者 之 间 是 多 对 多 联系 ， 即 n: _n 联 系 。 


5) Dominant role: 只 针对 One-One 联 系 ， 用 于 定义 该 联系 中 占 支 配 作用 的 角色 。 在 CDM 生 成 PDM 时 ， 如 果 定 义 了 该 值 ， 则 会 在 依赖 实体 对 应 表 中 生成 到 支配 实体 对 应 表 的 一 个 参照 /3 用 


(Reference) 。 


6) 两 个 实体 之 间 的 分 组 参数 设置 。 针 对 4 种 联系 ， 会 有 不 同 的 情况 ， 下 面 详细 讲解 。 
@ 定 义 一 对 一 联系 。 


联系 属性 设置 窗口 的 Cardinalities 选 项 卡 设置 “会 员 ” 到 “会 员 扩 展 信息 ”的 联系 ， 两 者 之 间 是 


@ 定 义 一 对 多 联系 。 


“One-One” 联 系 ， 在 用 户 的 附加 信息 未 设置 时 ， 人 允许 在 “会 员 
展 信息 (t_user_ext) ”中 没有 对 应 记录 ， 即 “会 员 to 会 员 扩 展 信息 ”是 “0，1”。 当 有 会 员 扩展 信息 时 ， 必 须 有 会 员 信 息 ， 应 该 “会 员 开 展 信息 to 会 员 


(t_user) 


= "Mandatory" 


在 餐饮 在 线 点 评 系统 中 ， 会 员 与 积分 记录 、 会 员 与 评价 信息 等 都 是 典型 的 一 对 多 联系 ，“One-Many” 联 系 时 ，Cardinalities 选 项 卡 的 参考 配置 如 图 4-11 所 示 。 


”中 有 记录 ， 而 在 “会 员 
(强制 ) ， 


BD “1, 1” 
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Ta Relationship Properties - 会 员 和 会 员 扩展 信息 联系 (FK_USER_R_USER_EXT) (исик 


扩 


Е (ЕК ЕЯ А INTEGRAL 1 О... нен 98 


| 78 Relationship Properties pe 


Each 会 页 may have one or moe 会 只 积分 记 末 . _ 
Each 会 员 积 分 记录 must have опе and only опе 会 员 . 


Cardinalities 


© Опе-опе @ Опе - тапу © Many-one © Many -many 
Dominant role: | <Мопе> 


会 员 to 会 员 积 分 记 采 

[ | Dependent Mandatory Cardinality: бп 
会 员 积 分 记录 to 会 员 

Role name: 

Dependent [V] Mandatory Сагйпайу: 1.1 


84-11 联系 的 属性 设置 窗口 (Cardinalities 选 项 卡 ) 一 一 一 对 多 联系 


在 图 4-11 中 ， 表 示 一 个 会 员 可 以 有 0 到 多 条 积分 记录 ， 并 且 要 求 每 条 积分 记录 必须 对 应 到 唯一 的 一 个 会 员 。 上 方 的 联系 文字 描述 “Each 会 员 may have опе or more 会 员 积 分 记录 ，Each 会 员 积分 记录 


must have one and only one 会 员 ” 表 示 每 一 条 “会 员 ” 记 录 可 能 对 应 一 到 多 条 相关 的 “会 员 积 分 记录 ”， 每 一 条 “会 员 积 分 记录 ”必须 有 且 仅 对 应 一 条 “会员 ”记录 。 
@ 定 义 多 对 多 联系 。 


在 餐饮 在 线 点 评 系统 中 ， 企 业 和 食材 提供 商 之 间 是 典型 多 对 多 联系 。“Many-Many” 联 系 时 ，Cardinalities 选 项 卡 的 参考 配置 如 图 4-12 所 示 。 
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94-12 ”联系 的 属性 设置 窗口 (Cardinalities 选 项 卡 ) 一 一 多 对 多 联系 
在 图 4-12 中 ， 双 方向 都 没有 选中 “Mandatory” ， 表 示 在 本 系统 中 的 餐饮 企业 不 强制 有 食材 提供 商 ， 也 不 强制 食材 提供 商 必 须 有 供应 的 餐饮 企业 。 
@ 定 义 递 归 联 系 。 


递归 联系 是 指 实体 类 型 与 自身 的 联系 。 例 如 ， 企 业 可 以 有 父 级 企业 ， 区 域 也 可 以 父 级 区 域 ， 分 类 可 以 有 父 分 类 ， 因 此 企业 、 区 域 和 分 类 的 实体 等 都 有 “ 父 级 ID” 列 ， 通 过 “ 父 级 ID” 可 以 实现 企业 、 区 
域 和 分 类 的 递归 关系 。 


创建 好 “企业 ”实体 后 ， 单 击 面板 的 (RelationShip) 工具 ， 待 鼠标 指针 变 成 号 形状 后 ， 移 动 到 “企业 ”实体 ， 单 击 后 再 次 拖 动 局 标 到 实体 的 另 一 端 释放 忌 标 左 键 。 双 击 该 递归 联系 ， 弹 出 该 联系 
的 属性 设置 窗口 ，Cardinalities 选 项 卡 的 参考 配置 如 图 4-13 所 示 。 
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94-13 ”联系 的 属性 设置 窗口 (Cardinalities 选 项 卡 ) 一 一 递归 联系 
6. 创 建 关 联 


上 述 定义 的 "1: 1". "1: n” 和 “m: n” 联 系 本 身 都 没有 属性 ， 如 果 联系 本 身 包含 属性 ， 则 需要 采用 关联 以 及 关联 链接 对 其 描述 。 在 餐饮 在 线 点 评 系统 中 ， 食 材 提供 商 与 食材 之 间 可 以 创建 关联 ， 
关联 对 象 包括 供应 时 间 、 供 应 数量 、 供 应 价格 等 属性 。 


定义 “食材 提供 商 ” 和 “食材 ”实体 后 ， 单 击 面板 的 Š> 按钮 ， 将 鼠标 指针 移动 到 工作 区 域 ， 待 鼠标 指针 变 成 号 后 单 击 ， 在 工作 区 域 创建 关联 对 象 。 双 击 关联 对 象 ， 进 入 设置 关联 属性 的 General 选 项 
卡 ， 如 图 4-14 所 示 。 


关联 的 General 选 项 卡特 定 参数 的 含义 如 下 。 
1) Number: 关联 的 记录 数量 ， 以 便 后 续 评 估 表 的 大 小 。 
2) Generate: 选中 该 选项 时 ， 表 示 在 CDM 生 成 PDM 时 ， 该 关联 会 生成 表 。 


在 图 4-14 中 单 击 “Attributes” 选 项 卡 ， 设 置 关联 的 属性 ， 如 图 4-15 所 示 。 


图 4-15 ”关联 属性 设置 窗口 (Attributes 选 项 卡 ) 
关联 属性 的 设置 与 实体 属性 的 设置 类 似 ， 不 下 获 述 。 
7. 创 建 关 联 链 接 


关联 创建 后 ， 需 要 创建 关联 到 两 个 实体 的 关联 ， 单 击 工具 面板 的 e (Association Link) 按钮 ， 将 鼠标 指针 移动 到 工作 区 域 后 ， 从 关联 到 某 个 实体 拉线 ， 拉 好 后 双击 该 链接 线 ， 打 开设 置 关联 链接 属性 
窗口 ， 如 图 4-16 所 示 。 


该 窗口 只 有 General 选 项 卡 ， 其 主要 参数 的 含义 如 下 。 

1) Entity: 该 链接 相关 的 实体 名 称 。 

2) Association: 该 链接 相关 的 关联 名 称 。 

3) Role: 链接 的 角色 名 称 。 

4) Identifier: 标识 符 。 选 中 时 表示 实体 和 关联 之 间 存 在 依赖 关系 。 
5) Cardinality: 定义 实体 到 关联 的 联系 基数 。 


食材 提供 商 和 食材 之 间 的 多 对 多 关联 如 图 4-17 所 示 。 
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图 4-16 设置 关联 链接 属性 窗口 


食材 提供 商 2 A 
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供应 时 间 Date 


供应 数量 Integer 
供应 价格 Deci nal (8,2) 


图 4-17 食材 提供 商 和 食材 的 多 对 多 关联 
8. 创 建 继承 


餐饮 企业 和 食材 提供 商都 包含 一 些 企业 共同 的 属性 ， 如 企业 名 称 、 联 系 人 姓名 、 联 系 人 电话 、 证 件 类 型 、 证 件 号 码 、 法 人 类 型 、 法 人 姓名 等 ， 可 以 将 这 些 属性 构成 具有 公共 特性 的 实体 类 型 “企业 " 
将 “餐饮 企业 ”和 “食材 提供 商 ” 都 作为 “企业 ”的 子 实体 类 型 ， 包 括 该 类 企业 共有 的 一 些 属性 。 


+ 


1) 在 工作 区 域 创 建 “ 企 业 ”、 “餐饮 企业 ”和 “食材 提供 商 ”3 个 实体 。 


2) 在 工具 面板 单 击 字 (Inheritance) 按钮 后 ， 在 “餐饮 企业 ” 单 击 并 拖 动 鼠标 到 “企业 实体 ”后 释放 鼠标 左 键 。 用 同样 的 方法 创建 “食材 提供 商 ”实体 到 “企业 ”实体 的 继承 联系 。 


3) 双击 某 个 继承 联系 ， 弹 出 继承 属性 设置 窗口 ， 如 图 4-18 所 示 。 


图 4-18 ”设置 继承 属性 (General 选 项 卡 ) 


继承 的 General 选 项 卡 的 特定 参数 如 下 。 

1) Parent: 继承 中 的 父 实体 。 

2) Mutually exclusive children: 是 否 为 互 斥 继承 的 子 类 ， 选 中 时 表示 是 互 斥 继承 。 
3) Complete: 是 否 为 完全 继承 ， 选 中 时 表示 为 完全 继承 。 


单 击 Generation 选 项 卡 ， 如 图 4-19 所 示 。 
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84-19 设置 继承 属性 (Generation 选 项 卡 ) 


继承 联系 创建 完成 后 的 3 个 实体 如 图 4-20 所 示 。 


企业 到 企业 的 联系 
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企业 ID Long integer | 
企业 编号 Variable character 
Variable characters 


食材 提供 商 继承 


84-20 企业、 餐饮 企业 和 食材 提供 商 的 继承 关系 


9. 创 建 数据 项 
数据 项 是 数据 库 中 描述 数据 的 最 小 单位 。 在 Power Designer 中 创建 数据 项 的 过 程 如 下 : 


选择 CDM ， 单 击 鼠 标 右键 ， 选 择 “New” 一 “Data ltem” 菜 单项 。 或 者 在 工作 空间 区 域 选 择 “Data Item” 子 菜单 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 选 择 “New” 菜 单 (针对 已 有 数据 项 的 情况 ) ， 这 两 种 方法 都 将 
打开 新 增 数 据 项 窗口 。 或 者 在 菜单 栏 选择 “Model” 一 “Data Items”， 打 开 数 据 项 列表 窗口 ， 如 图 4-21 所 示 。 在 该 窗口 单 击 “Add a Row” 按 钮 ， 可 以 在 列表 中 新 增 一 个 数据 项 。 


Мын char 有 
variable char д) 


图 4-21 数据 项 列表 窗口 


在 图 4-21 中 ， 所 有 实体 的 所 有 属性 都 将 产生 一 行 ， 单 击 “Add a Row” 按钮 2] ， 或 将 鼠标 指针 移 到 最 后 一 个 数据 项 行 后 ， 向 下 移动 鼠标 指针 ， 自 动产 生 一 个 新 的 数据 项 行 。 双 击 某 个 数据 项 所 在 的 
行 ， 或 者 选择 某 行 后 ， 单 击 图 4-21 的 “Properties” 按钮 了， 打开 数 据 项 属性 设置 窗口 ， 如 图 4-22 所 示 。 
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图 4-22 ”数据 项 属性 设置 窗口 (Genetal 选 项 卡 ) 


通过 此 种 方式 定义 的 数据 项 一 般 用 于 一 些 通用 的 实体 属性 ， 如 性 别 、 启 停 状 态 等 。 一 般 的 数据 项 在 实体 定义 窗口 中 自行 定义 。 将 数据 项 应 用 到 实体 属性 中 的 方法 为 : 打开 实体 属性 设置 窗口 ， 即 实体 窗 
口 的 Attributes 选 项 卡 。 单 击 “Add Data Item” ж 2, 打开 数据 项 选择 对 话 框 ， 如 图 4-23 所 示 。 


Data Type 
Characters (1) 
Decimal (4.1) 
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图 4-23 ”数据 项 选择 对 话 框 


选中 一 个 或 多 个 数据 项 ， 如 笔者 刚才 定义 的 “性 别 ” 数 据 项 ， 单 击 “OK” 按 钮 ， 将 选择 的 一 个 或 多 个 数据 项 作为 实体 属性 加 入 实体 中 ， 如 图 4-24 所 示 。 


10. 创 建 域 


域 是 具有 相同 数据 项 的 集合 ， 可 以 被 多 个 实体 属性 以 及 数据 项 共享 。 在 Power Designer 中 创建 域 的 过 程 如 下 。 


图 4-24 将 定义 的 数据 项 应 用 到 实体 属性 


选择 CDM， 单 击 刀 标 右键 选择“New” 一 “Domain” 菜 单项 。 或 者 在 菜单 栏 选 择 “Domain” 子 菜单 在 已 有 域 的 情况 下 才 有 该 菜单 ， 单 击 鼠 标 右键 选择 “New” 荣 单 ， 这 两 种 方法 都 将 打开 新 
增 域 窗口 。 或 者 在 菜单 栏 选择 “Model” 一 “Domains” 菜 单项， 打开 域 列表 窗口 ， 如 图 4-25 所 示 。 在 该 窗口 单 击 “Add a Row” 按 钮 ， 可 以 在 列表 中 新 增 一 个 域 ， 
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图 4-25” 域 列表 窗口 


在 图 4-25 中 单 击 “Add a Row” 按钮 时， 或 将 筷 标 指针 移 到 最 后 一 个 域 所 在 的 行 后 ， 向 下 移动 鼠标 指针 ， 自 动产 生 一 个 新 的 域 。 双 击 某 个 域 所 在 的 行 ， 或 者 选择 某 行 后 ， 单 击 图 4-25 中 
AJ “Properties” 按钮 ， 打 开 域 属性 设置 窗口 ， 如 图 4-26 所 示 。 
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Name: В 
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图 4-26” 域 属性 设置 窗口 (Genetal 选 项 卡 ) 


若 想 将 某 个 域 应 用 到 应 用 属性 中 ， 可 在 实体 定义 的 Attributes 选 项 卡 中 将 鼠标 指针 移动 到 某 行 ， 在 Domain 列 中 选择 定义 的 域 。 


423 管理 CDM 


1.CDM 的 模型 选项 设置 
在 菜单 栏 选择 “Tools” 一 “Model Options” 菜 单项 ， 打 开 CDM 选 项 设置 窗口 ， 默 认 选 择 “Model Setting” TA. 
(1) Model Settings 节 点 
Model Settings 节 点 的 常用 设置 如 图 4-5 所 示 。Model Settings 节 点 的 参数 含义 如 下 。 
1) All Objects, 
Name/Code case sensitive: 名 称 和 代码 是 否 区 分 大 小 写 ， 默 认为 取消 选中 状态 ， 即 不 区 分 。 
Enable links to requirements: 对 象 能 否 连 接 到 一 个 需求 模型 的 需求 ， 并 且 在 模型 对 象 的 属性 窗口 中 新 增 Requirements 标 签 ， 默 认 情 况 下 不 连接 。 
2) Domain/Attribute, 


Enforce non-divergence: 设置 域 定义 与 使 用 该 域 的 属性 是 否 永 不 分 离 。 有 Data Type、Check、Rules 和 Mandatory 4 个 复 选 框 ， 分 别 表示 域 与 使 用 该 域 的 属性 在 数据 类 型 、 检 查 性 约束 、 业 务 规则 
以 及 强制 性 方面 是 否 完全 相同 。 默 认 只 选中 Data Type。 


Use data type full name: 是 人 否 使 用 数据 类 型 的 完整 名 称 ， 默 认 选 中 。 

Default data type: 默认 的 数据 类 型 设置 。 例 如 ， 若 Variable characters 在 实体 定义 中 比较 常见 ， 为 节省 设计 时 间 ， 可 设置 默认 的 数据 类 型 为 Variable characters, 
3) Notation, 

选择 概念 模型 的 表示 方法 ， 选 择 的 表示 方法 不 同 ， 图 形 符号 不 同 ， 包 括 EntitWRelationShip、Merise、E/R+Merise、IDEF1X 和 Barker。 

4) Relation。 

选项 “Unique code” 表示 是 否 指定 联系 关系 唯一 ， 默 认为 选中 状态 ， 表 示 联 系 代 码 需 要 保证 唯一 性 。 

5) Data Item, 


有 Unique Code 和 Allow reuse 2 个 选项 。 其 中 Unique Code 指 定数 据 项 的 Code 是 否 唯一 ，Allow reuse 指 定 是 否 允 许多 个 实体 使 用 一 个 数据 项 。 两 者 默认 均 选 中 ， 一 般 需要 取消 选中 “Unique 
Code” 复 选 框 。 


(2) Naming Convention 节 点 
单 击 左 侧 的 “Naming Convention” ， 如 图 4-27 所 示 。 
在 图 4-27 中 可 以 设置 显示 实体 属性 时 ， 是 显示 属性 Code 列 的 值 ， 还 是 Name 列 的 值 ， 默 认 显示 为 Name，Code 是 在 数据 库 中 的 列 名 。 


还 可 以 设置 是 否 区 分 字符 串 大 小 写 ， 可 设置 为 全 部 大 写 (UPPERASE) 、 全 部 小 写 (lowercase) 、 大 小 写 混合 (Mixed Case) 和 标题 大 小 写 (Title Case) ， 默认 人 允许 大 小 写 混合 ， 为 了 数据 库 设 计 
的 规范 ， 建 议 改 成 全 部 小 写 或 全 部 大 写 。 
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图 4-27 模型 选项 设置 窗口 (Naming Convention 子 节点 ) 
2.CDM 的 有 效 性 检查 
在 CDM 设 计 过 程 中 ， 需 要 确保 符合 一 定 的 规范 ，Power Designer 中 提供 概念 模型 有 效 性 检查 功能 ， 结 合 该 功能 ， 可 以 检查 模型 中 存在 的 错误 (Error) 和 警告 (Warning) 。 
Power Designer 提 供 的 CDM 检 查 包 括 : 包 检 查 、 域 检查 、 数 据 项 检查 、 实 体检 查 、 实 体 属性 检查 、 实 体 标识 符 检查 、 联 系 检查 、 关 联检 查 、 继 承 检查 、 业 务 规则 检查 和 文件 对 象 检查 。 
(1) 检查 有 效 性 的 方法 
打开 CDM ， 在 菜单 栏 选择 “Tools” 一 “Check Model” 菜 单项 , 或 者 按 F4 键 ,打开 CDM 检 查 窗口 ， 如 图 4-28 所 示 。 


在 图 4-28 中 ，“Options” 选项 卡 中 列 出 可 以 进行 模型 检查 的 选项 ， 图 4-28 中 的 选项 与 当前 模型 的 具体 情况 有 关 。 例 如 ， 当 前 的 模型 因为 没有 业务 规则 和 文件 对 象 ， 所 以 没有 业务 规则 检查 和 文件 对 象 
仿 查 的 选项 。 


每 个 检查 选项 下 的 子 选 项 与 该 模型 的 “Notation” 的 设置 有 关 。 笔 者 实例 的 Notation 的 模型 选项 设置 为 默认 的 E/R+ Merise， 实 体检 查 的 子 选项 如 图 4-29 所 示 。 
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图 4-28 CDM 检 查 设置 窗口 
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图 4-29 CDM 检查 中 实体 的 子 检查 项 
读者 可 以 根据 需要 选中 各 个 检查 项 及 子 检查 项 ， 例 如 ， 如 果 只 检查 Entity 和 Entity Attribute 检 查 项 ， 则 选中 Entity 和 Entity Attribute 即 可 。 


在 图 4-28 中 单 击 “Selection ”选项 卡 ， 并 单 击 “Entity” 选 项 卡 ， 如 图 4-30 所 示 。 
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图 4-30 CDM 的 模型 检查 窗口 (Selection 选 项 卡 ) 


图 4-30 下 方 包括 Package ( 包 ) 、Entity (实体 ) 、Data Нет (数据 项 ) 、Relationship (联系 ) . Association (关联 ) . Inheritance (继承 ) 和 Domain ( 域 ) 等 选项 卡 ， 可 在 不 同 的 选项 卡 中 选 
中 实体 、 数 据 项 和 联系 等 。 默 认 所 有 实体 、 数 据 项 和 联系 等 都 为 选中 状态 。 


设置 完成 后 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 开 始 CDM 的 模型 检查 工作 ， 模 型 检查 输出 结果 在 下 方 结果 列表 的 “Check Model” 选 项 卡 中 ， 如 图 4-31 所 示 。 


z he Conceptual Data Model is incorect, there are 2 eroris). 
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图 4-31 CDM 的 模型 检查 窗口 (Selection 选 项 卡 ) 


图 4-31 中 包括 两 个 错误 全 和 3 个 警告 (Ñ, ， 错 误 必 须 改正 ， 警 告 有 时 候 可 以 忽略 。 错 误 可 以 手动 修改 ， 也 可 以 自动 修改 。 例 如 ，Code 不 唯一 的 情况 ， 可 以 采用 手动 修改 的 方式 。 例 如 图 4-31 中 已 存在 的 
实体 属性 可 以 单 击 错误 后 手动 修改 。 


若 需要 修改 错误 或 警告 ， 可 在 Check Model 的 结果 列表 中 选择 某 行 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 选 择 “Correct” 选 项 ， 定 位 到 错误 后 手动 或 自动 修改 。 
(2) 常见 错误 和 警告 
CDM 有 效 性 检查 的 常见 错误 如 表 4-2 所 示 。 


表 4-2 CDM 有 效 性 检查 的 常见 错误 和 警告 


KEE T 


Circular Dependency 包 循 环 检查 
Бр Circularity with mandatory links ИҢ mi ТЕРЬ 
Shortcut code uniqueness 快捷 方式 代码 不 唯 
Shortcut potentially generated chid table of a reference 快捷 方式 可 能 产生 了 子 表 的 一 个 引用 
Business Rule name uniqueness 业务 规则 名 称 不 唯一 ， 可 目 动 怪 正 
业务 规则 检查 Business Rule code uniqueness 业务 规则 代码 不 上 唯一， 可 自动 修正 
Unused Business Rules REREHAU, EFE E 
Domain name uniqueness Жел ЕЛУ, п] НМЕ 
Domain code uniqueness 域 代 s s ， 可 目 动 修正 
и Invalid data type TARRENI, TASIE 
— Undefined data tvpe 定义 数据 类 型 ， 需 于 动 修正 
Ргесіѕіоп>Махітит Length 小 数位 数 坟 于 数据 总 长 度 ， 需 于 动 修正 
Detect inconsistencies between check parameters 参数 定义 不 一 致 
Data Item name uniqueness 数据 项 名 称 不 唯一 ， 可 目 动 修正 
Data Item code uniqueness 数据 项 代码 不 唯一 ， 可 目 动 怪 正 
Data Item not Used 未 使 用 的 数据 项 ， 需 手动 修正 
Data Item used multiple times 未 恒 用 的 数据 项 ， 需 于 动 修正 
数据 项 检查 Detect differences between data item and associated -检测 到 数据 项 和 关联 的 域 之 间 的 参数 设置 


domain T= 


Detect inconsistencies between check parameters Du Pt 


Precision>Maximum Length PAMARTA Aa АЕ, тт TAE 


[Invalid data type 无 效 的 数据 类 型 ， 需 手动 修正 
Undefined data їуре 未 定 交 数据 类 型 ， 需 了 手动 修正 
Entity name uniqueness 实体 名 称 不 唯一 ， 可 上 自动 修正 
code uniqueness 实体 代码 不 唯一 ， 可 目 动 修正 

[ 


Entity name maximum length 实体 名 称 长 度 过 长 ， 可 日 动 修正 


Entity code maximum length 实体 代码 长 度 过 长 ， 可 自动 修正 

实体 属性 是 否 存 实体 需要 至 少 包括 
个 属性 ， 需 手动 修 1 

序列 类 型 属性 5 k 于 1。 序列 类 型 能 上 日 动 
=! x РИН, пт РЕ 


Existence of attributes 


Number of serial type > 


实体 检查 


m Z 识 符 限 制 。 实 体 至 少 必 须 包 括 一 个 
Existence of identifiers 

T с {= IF. 
Redundant inheritance 多 次 继承 实体 ， 需 手动 修 ， 


Multiple inheritance 仔 在 多 个 继 m T i 下 

Parent of several mheritances ЗЕ {Ж Ж T 344 НУ Ж ЗЕ 

Redefined primarv identifier 子 实 体 的 标识 符 和 父 实 体 的 标识 符 相 同 
中 与 一 个 联系 或 关联 链接 相连 


ы Р Ч F Р Р М F mp жг = 
Existence of relationship or association link s k р 


类 型 名 称 а x 


Entity Attribute name uniqueness 实体 属性 名 称 不 唯一 ， 可 目 动 修正 
Entity Attribute code uniqueness 实体 кы. -A ASHE 
[Identifier name uniqueness 实体 标识 符 名 称 不 唯一 ， 可 自动 修正 
[dentifier code uniqueness 实体 标识 符 代 码 不 唯一 ， 可 目 动 修正 


一 个 标识 得 不 能 包 合 为 一 个 标识 件 ， 需 于 
动 修 正 
Existence of entity attribute 实体 标识 行 属性 愉 须 存在 


[dentifier Inclusion 


Relationship name uniqueness 联系 名 称 丰 唯一， 可 有 目 动 修正 

! | 

Relationship code uniqueness 联系 代码 不 唯一 ， 可 目 动 修正 
Reflexive mandatory 存在 上 和 目 反 的 强制 联系 限制 ， 需 手动 修了 


Reflexive dependency Н Б. з Mtl, w FEF 


Bijective relationship between two entities 实体 之 


站 市 

Name uniqueness constraint between many-to-many 多 对 多 联系 名 称 与 р 名 称 重 复 ， 需 手动 
relationships and entities 修正 

[Inheritance name uniqueness 继承 名 称 不 唯一 ， 可 目 动 修正 

Inheritance code uniqueness 继承 代码 不 唯一 ， 可 目 动 修正 

Existence of inheritance link 继 玉 必须 至 少 有 一 个 继承 链 择 ， 需 于 动 修 正 


Embedded file пате uniqueness = 交 忻 名 称 不 了 唯一， 可 自动 修正 


С 


Existence of external file location 


4.24 ”CDM 的 模型 转换 
1. 由 CDM 生 成 新 的 CDM 
构建 CDM 时 可 采用 新 建 的 方式 ， 如 果 与 某 一 个 已 有 的 CDM 有 很 多 相似 之 处 ， 也 可 从 已 有 的 CDM 文 件 生成 新 的 CDM。 
从 已 有 CDM 生 成 新 的 CDM 的 方法 如 下 。 
打开 已 有 CDM， 对 该 CDM 进 行 修改 ， 然 后 选择 “Tools” 一 “Generate Conceptual Data Model” ， 或 者 按 Ctrl+ Shift+C 组 合 键 ， 打 开 生 成 CDM 窗 口 ， 如 图 4-32 所 示 。 
General 选 项 卡 各 项 的 含义 如 下 。 
Generate new Conceptual Data Model: 生成 新 的 CDM 文 件 ， 其 中 Name 为 新 的 模型 名 称 ，Code 为 新 的 模型 代码 。 


Update existing Conceptual Data Model: 替换 已 经 存在 的 CDM。 “Select model” 用 于 选择 已 经 存在 的 CDM ，“pPreserve modifications” 表 示 是 否 比较 新 的 CDM 和 已 存在 的 CDM ， 然 后 将 两 
者 合并 。 


在 图 4-32 中 选择 “Detail” 选 项 卡 ， 如 图 4-33 所 示 。 


СОМ Generation Options 


General Target Models 


Coe AARRE 


O Update existing Conceptual Data Model 


Select modet Œ ФЕРЕ ВАНО 2 


[J] Preserve modifications 


4-32 ”由 已 有 CDM 生 成 新 CDM 窗 口 (Genetal 选 项 卡 ) 


СОМ Generation Options 


Detail [Target Models | Selection 


Оріом= 


| 
[| 


Check model 


=] бате generation 
dependencies 


аки. 


图 4-33 由己 有 CDM 生 成 新 CDM 窗 口 〈Detail 选 项 卡 ) 
其 中 ，“Check model” 选 项 用 于 设置 在 生成 CDM 时 ， 是 否 检查 模型 ， 选 中 表示 出 现 错 误 时 停止 生成 。 “Save generation dependencies” 选 项 用 于 保持 原 模 型 对 象 与 目标 对 象 之 间 的 链接 ， 即 使 在 
一 个 模型 中 修改 了 对 象 ， 仍 可 识别 为 同一 个 对 象 。 


在 由 已 有 CDM 生 成 新 CDM 窗 口中 选择 “selection” 选 项 卡 ， 选 择 已 有 模型 中 的 模型 对 象 ， 用 于 生成 新 的 CDM ， 如 图 4-34 所 示 。 


图 4-34 下 方 有 Entities、Data Items. Relationships. Associations. Inheritances. Association Links 和 Domains 选 项 卡 ， 可 选中 全 部 或 部 分 模型 对 象 到 新 生成 的 CDM 中 。 
各 选项 卡 设置 完毕 后 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 生成 新 的 CDM.。 


2. 由 CDM 生 成 LDM 
逻辑 数据 模型 LDM 在 后 续 章节 会 详细 讲解 ， 可 以 由 CDM 生 成 LDM， 从 已 有 CDM 生 成 LDM 模 型 的 方法 为 : 打开 已 有 CDM,， 选择 “Tools” 一 “Generate Logical Data Model” , 或 者 按 Ctrl+ Shift+L 


组 合 键 ， 打 开 生 成 LDM 窗 口 ， 如 图 4-35 所 示 。 


回国 会 员 
回国 会 员 扩展 信息 
回国 会 员 积 分 记录 
回国 企业 

МЕИ ЕЧ 
г 
мен 


Fla КО йч тт 


‚| (х 


4-34 ”由 已 有 CDM 生 成 新 CDM 窗 口 (Selection 选 项 卡 ) 


LDM Generation Option: 


Detail | Target Models | Selection 
© Generate new Logical Data Model 
Name; RITEAR AERE 
Code 二 


Configure Model Options... | 


© Update existing Logical Data Model 


Select model: None> m 


Fi Preserve modifications 


图 4-35 “由 CDM 生 成 LDM 窗 口 (General 选 项 卡 ) 


各 选项 卡 与 生成 新 的 CDM 的 基本 相同 ， 不 再 歼 述 。 生 成 后 的 模型 的 结构 基本 与 CDM 类 似 ， 两 者 的 结构 如 图 4-36 所 示 。 


在 线 占 
Eire 
会 员 管 理 
Deormams 


АЎ Repository 


图 4-36 ”CDM 与 生成 的 LDM 的 比较 
生成 的 LDM 如 图 4-37 和 图 4-38 所 示 。 
在 从 CDM 生 成 LDM 时 ，CDM 的 实体 、 实 体 属性 、 标 识 符 、 联 系 转换 为 LDM 的 实体 、 实 体 属性 、 标 识 和 联系 。 
联系 在 从 CDM 转 换 为 LDM 时 : 
1) “1: 1 ЖЖ, 
在 转换 时 ， 将 两 端 实体 的 主 标识 符 分 别 进入 另 一 个 实体 中 作为 外 键 。 
2) "1: n” ЖЖ, 


在 转换 时 ， 在 “多 ” 端 实体 创建 到 “1” 端 实体 的 外 键 。 例 如 ， “会员 积分 记录 ”中 的 “用 户 id” 属 性 为 “会 员 ” 的 “用 户 id” 外 键 。 


К p| kali Hh kin ina # 


4-37 CDM 与 生成 的 LDM (企业 管理 ) 
3) “m: n” 联 系 。 


非 Mandatory 的 “m: n” 联 系 ， 两 端 实体 的 主 标识 符 进 入 联系 生成 的 实体 中 ， 成 为 新 产生 实体 的 属性 ， 并 且 既 做 主键 又 做 外 键 。 例 如 “餐饮 企业 ， 和 “食材 提供 商 ” 的 “m: n” 联 系 ， 在 LDM 模 型 中 
新 生成 了 “餐饮 企业 到 食材 提供 商 的 联系 ”实体 。 


4) 递归 联系 。 


递归 联系 在 转换 为 LDM 时 ， 标 识 符 转 换 的 规则 由 联系 本 身 的 基数 和 依赖 特性 决定 。 例 如 ， “企业 ”实体 在 生成 LDM 时 ， 自 动 生 成 到 本 实体 的 外 键 。 可 以 在 转换 后 ， 手 动 处 理 该 “企业 ”实体 的 外 键 指 
E RRID" 


会 员 积分 记录 


积分 记录 id “pi> Long integer 
1 分 日 期 Timestamp 

Н Рід “fi> Long integer 
分 


<р1> Long integer 
Variable characters 
Variable characters 
Variable characters 
Variable characters 
Variable characters 
Variable characters (20) 


会 员 和 积分 记录 联系 
лара Characters (1) 
Integer 
Variable characters (100) 
Variable characters (256) 


Variable characters (256 
Variable characters (6 
Variable characters 
Variable characters 
[Integer 

Timestamp 

Timestamp 

Characters (1) 


identifier 1 <pi2 
(D) 


会 员 和 会 员 看 展 信 息 联系 
ә 


А 


= nT a Б. 
用 户 id “pi fi2 Long integer 
生日 Date 
星座 Characters (2) 
型 Characters (1) 
hi- Variable characters (256) 


identifier 1 <р? 


血型 

详细 地 

个 性 签名 Variable characters (256) 
程度 Characters (1) 


Characters (1) 
Identifier 1 *<р1^ 
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5) 继承 联系 。 
继承 联系 在 转换 时 ， 父 实体 的 属性 将 进入 子 实 体 ， 参 见 “ 企 业 ” 的 实体 属性 进入 “餐饮 企业 ”和 “食材 提供 商 ” 实 体 。 
6) 关联 和 关联 链接 。 


CDM 的 关联 和 关联 链接 转换 为 LDM 时 ， 由 关联 节点 两 端的 基数 决定 是 否 将 关联 单独 生成 一 个 实体 ， 如 果 两 端 基 数 设 置 一 样 ， 则 关联 节点 生成 独立 的 实体 ， 并 且 关 联 两 端 实体 的 主 标 识 符 进入 关联 节点 
生成 的 实体 中 做 外 键 和 联合 主键 。 例 如 “食材 供应 ”两 端的 基数 相同 ， 生 成 的 实体 “食材 供应 ”新 生成 了 “企业 id” 和 “食材 jd”。 


在 实际 的 数据 库 设 计 过 程 中 ，LDM 并 不 是 必须 的 ， 有 的 项 目 只 设计 CDM 和 PDM ， 但 是 两 者 关于 联系 的 转换 基本 相同 。 
3. 由 CDM 生 成 PDM 


CDM 相 当 于 数据 库 管 理 系统 的 概要 设计 ， 逻 辑 数 据 模 型 相当 于 对 概要 设计 的 进一步 分 解 和 细 化 ， 而 物理 数据 模型 相当 于 数据 库 管理 系统 的 详细 设计 。 在 将 概念 数据 模型 转换 为 PDM 时 ， 实 体 和 关联 被 
转换 为 表 (table) ， 实 体 属 性 被 转换 为 表 的 列 (column) ， 主 标识 符 被 转 为 表 的 主键 ， 次 标识 符 转 换 为 候选 键 ， 联 系 和 关联 链接 被 转换 为 参照 /3 引用 (reference) ， 域 被 转换 为 域 。 


PDM 在 后 续 章 节 会 详细 讲解 ， 可 以 由 CDM 生 成 PDM ， 从 已 有 CDM 生 成 PDM 的 方法 为 : 打开 已 有 CDM ， 选 择 “Tools” 一 “Generate Physical Data Model” ， 或 者 在 Ctrl+Shift+P 组 合 键 ， 打 开 生 
成 PDM 窗口 ， 如 图 4-39 所 示 。 


默认 的 General 选 项 卡 各 参数 的 含义 如 下 。 


Generate new Physical Data Model: 生成 PDM 文件 。 在 生成 PDM 时 ， 需 要 指定 目标 数据 库 名 称 和 版 本 ， 因 为 在 PDM 中 需要 指定 具体 字段 类 型 ， 并 能 生成 建 表 语 句 。 其 中 ，DBMS 表 示 数 据 库 管理 
系统 名 称 ，Name 为 新 的 模型 名 称 ，Code 为 新 的 模型 代码 。 


Configure Model Options... 


CO Update existing Physical Data Model 


Select modet E 
DEMS: | | 


|| Preserve modifications 


确定 


I 


图 4-39 ”由 CDM 生 成 PDM 窗口 (General 选 项 卡 ) 


Update existing Conceptual Data Model: 替换 已 经 存在 的 PDM。 “Select model” 用 于 选择 已 经 存在 的 PPM ，“pPreserve modifications” 表 示 是 否 比 较 新 的 PDM 和 已 存在 的 PDM ， 然 后 将 两 者 


其 余 选 项 参考 其 余 模 型 转换 ， 不 再 歼 述 。 生 成 后 的 PDM 结构 与 CDM 类 似 ， 两 者 的 结构 比较 如 图 4-40 所 示 。 


饮 在 线 点 评 系统 物理 | 
H 5 


П] 
ктг таа 
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图 4-40 CDM 与 生成 的 PDM 的 结构 比较 


生成 的 LDM 如 图 4-41 和 图 4-42 所 示 。 
在 由 CDM 转 换 为 PDM 的 过 程 中 ， 在 进行 字段 类 型 转换 时 ， 若 为 MySQL5.0， 则 由 CDM 转 换 为 PDM 各 数据 类 型 的 转换 关系 为 : 
: Long integer—bigint 
* Variable Characters —varchar 
: Integer—int 
< Date —date 
- Timestamp—timestamp 
: Characters —char 
Decimal 一 qecimal 


4. 由 CDM 生 成 OOM 


面向 对 象 模 型 (Object-Oriented Model, OOM) 采用 UML 描 述 系统 功 能 、 结 构 等 特性 ，CDM 的 域 转换 为 OOM 的 域 ,实体 转换 为 类 (Class) ， 实 体 属性 转换 为 类 的 属性 ， 标 识 符 转换 为 类 的 标识 


符 ， 联 系 转换 为 关联 。 继 承 转换 为 Generalization。OOM 的 具体 用 法 将 在 后 面 详细 讲解 。 
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图 4-41 CDM 与 生成 的 PDM (企业 管理 ) 


从 已 有 CDM 生 成 OOM 的 方法 为 : 打开 已 有 CDM,， 选择 “Tools” 一 “Generate Object-Oriented Model” ， 或 者 按 Ctrl+Shift+O 组 合 键 ， 打 开 生 成 DOM 窗 口 ， 如 图 4-43 所 示 。 


bigint 
varchar (32) 
varchar (50) 
varchar (32) 
varchar (50) 
varchar (50) 
varchar (20) 
varchar (256) 
varchar (6) 
varchar(10) 
varchar (256) 
int 
时 间 timestamp 
最 后 修改 时 间 timestamp 
状态 сһаг (1) 


mi 
varchar (256) 


char (2) 
char (1) 
varchar (256) 
varchar (256) 
char (1) 
char (1) 
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General 


0 Generate new Object-Oriented Model 


00 


ВЕГА са ЗЛО] 91891 
餐饮 在 续 点 评 系统 面 回 对 象 模 型 
Configure Model Options... 


A Update existing Object-Oriented Model 


Select model | <None> | [ | 
(bject language: | | 


(v| Preserve modifications 


94-43 ”由 CDM 生 成 OOM 窗 口 (General 选 项 卡 ) 
默认 的 General 选 项 卡 各 参数 的 含义 如 下 。 


Generate new Object-Oriented Model: 生成 OOM 文 件 。 在 生成 OOM 时 ， 需 要 使 用 “Object language” 指定 面向 对 象 语言 ，Name 为 新 的 模型 名 称 ，Code 为 新 的 模型 代码 。 面 向 对 象 语言 默认 指 
定 为 Java，Power Designer 支 持 的 面向 对 象 语言 类 型 如 图 4-44 所 示 。 


图 4-44 ”由 CDM 生 成 OOM 时 指定 的 面向 对 象 语言 


Update existing Object-Oriented Model: 替换 已 经 存在 的 OOM。 “Select model” 用 于 选择 已 经 存在 的 OOM，“Object language” 指 定 面向 对 象 语 言 。“Preserve modifications” 表示 是 否 
比较 新 的 OOM 和 已 存在 的 OOM ， 然 后 将 两 者 合并 。 


其 余 选 项 参考 其 余 模型 转换 ， 不 再 袭 述 。 生 成 的 OOM 结 构 与 CDM 的 结构 比较 如 图 4-45 所 示 。 
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生成 的 OOM 如 图 4-46 和 图 4-47 所 示 。 


两 者 之 间 的 类 型 转换 关系 如 下 : 
< Long integer>long 
* Vatiable Characters —>java.lang.Stting 
+ Integer >int 


- Data—>java.util.Date 


Repository 


84-45 CDM 与 生成 的 OOM 的 结构 比较 


十 十 


+ 供应 数量 : int 
+ 供应 价格 : double 


| É 
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* Timstamp—>java.util. Date 


+ Characters—>java.lang.String 


- Decimal—>double 


: java. lang. String 
: java. lang. String 
: java. lang. String L.l 
: java. lang. String 0. . ж 
: java. lang. String 
: Java. lang. String 
: Java. lang. String 
: java. lang. String 
: java. lang. String 
: java. lang. String 
; ) бн 

注册 时 间 : java.util.Date 

最 后 修改 时 间 : java. util. Date 

АА: : java. lang. String 


: java. util. Date 
: long 


: java. lang. String 
T 

: java. lang. String 
: java. lang. String 


+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
i 
Т 
H 
ү 

+ 


p . util. Date 
E : java, lang. String 
血型 : јаха. lang. String 
详细 地 址 : java. lang.String 
个 性 签名 : java. lang. String 
教育 程度 : јаха. lang. String 
性 别 : java. lang. String 


图 4-47 CDM 与 生成 的 OOM (会 员 管 理 ) 


43 ”和 餐饮 在 线 点 评 系统 的 概念 数据 模型 


4.3.1 概念 数据 模型 分 析 


CDM 是 数据 库 管 理 系统 设计 的 概念 设计 阶段 ， 它 上 承 需 求 分 析 (КОМ) ， 下 接 逻辑 数据 模型 (LDM) 、 物 理 数 据 模 型 (PDM) 和 面向 对 象 模型 (OOM) 。 在 设计 CDM 时 ， 需 要 以 “需求 模型 
КОМ" 的 需求 分 析 为 基础 ， 提 取 所 需 数据 ， 从 而 确定 实体 、 属 性 、 联 系 、 关 联 和 业务 规则 等 内 容 。 分 模块 进行 概念 模型 设计 ， 生 成 局 部 的 概念 模型 ， 然 后 形成 全 局 的 概念 模型 。 


根据 第 2 章 的 内 容 ， 可 以 找 出 该 系统 的 实体 、 属 性 和 联系 。 
1. 企 业 信息 管理 


企业 信息 管理 的 实体 、 属 性 和 联系 如 表 4-3 所 示 。 


表 4-3 企业 信息 管理 的 实体 、 属 性 和 联系 


实体 名 称 属性 名 称 联系 名 称 
企业 ID、 企业 编号 、 企 业 名 称 、 父 级 企业 ТО, ПЕТЕР], 
ы, те гу, 所 属 行 业 、 =з» 


Е Ë моо ЖЕКА ЗАВЕТЕ НУК Ж 
№ HRKI, TEENE. ARER А, ТА 餐饮 企业 到 促销 活动 的 联系 
п 人 类 型 、 法 人 代表 、 联系 人 姓名 、 KRA E-mail, KRAH. mg 
餐饮 企业 АЕ ж ну АМЕРИКА 
联 系 人 电话 、 企 业 状 态 、 企 业 价 介 、 公 司 成 立 日 期 、 ТШ 餐饮 企业 到 团购 活动 的 联 
所 局 菜系 、 人 均 消费 价格 、 营 业 时 间 、 HE; pE Ae kaskas ай 
餐饮 企业 到 特色 莱 的 联系 系 


体 得 分 、 口 味 得 分 、 环 境 得 分 、 服 务 得 分 、 是 和 否 有 停车 位 、 
否 支 持 在 线 定 位 


企业 IDP、 企 业 编 号 、 企 业 名 称 、 父 级 企业 ТО, WFE, 
件 号 码 、 集 团 类 型 、 企业 类 型 | 集团 级 级 Т 所 属 行业 、 所 属 
份 、 所 属 区 域 、 公 司 详细 地 址 、 公 司 邮 政 编码 、 员 工 规模 、 法 
ЛАЖ АЛ. ЖАЛЕ. KRA E-mail、 联 系 人 传真 、 
联系 人 人 电话、 企业 状态 、 企 业 简 人 外、 公司 成 立 日 期 、 创 建 时 间 、 


经 营 范围 、 供应 等 级 ‚ 经营 模式 、 年 检 时 间 、 主 要 产品 和 服务 
主要 销售 区 域 、 主要 客户 群体 、 年 营业 轿 、 品 ир 
称 、 服 务 领域 
食材 耳 、 食 材 编号 、 食 材 名 称 、 食 材 提 供 商 IDP、 食 材 分 类 、 
食材 单 ai RHEN, Err, АР НЕН, REH, UR, 
HE, RAS RE, Pe. ЕН] 
T ID、 特 色 革 名称、 餐饮 企业 ID 、 特 色 药 简介 FEX 
描述 、 做 法 、 添 加 人 、 添 加 时 间 、 修 改 人 、 修 改 时 间 
团购 活动 DD、 团 购 活动 编写、 团购 活动 名 称 、 抱 饮 企 业 ТО, 
活动 人 简介、 活动 拉 述 、 活 动 价格 、 特 别提 示 、 话 тея 日 期 、 
A Ea 
优惠 养 DD、 优 惠 券 编 号 、 优 惠 券 名 称 、 和 餐饮 企业 古 、 优 惠 养 | ”餐饮 企业 到 优惠 养 的 联系 
о 优惠 妆 截止 日 期 б: чү URL、 短 信和 内 容 、 优 | REFER FRAN Lie 
АН. ХАА. ИЛИ Л, RDIR, EMA, ТЈ 录 的 联系 
Е: 销 活动 DD、 促 销 活 动 编 号 、 促 销 活 动 名 称 、 和 餐饮 企业 ID. 
促销 活动 内 容 、 活 动 开 始 日 期 、 活 动 截止 日 期 、 发 布 日 期 、 状 | ”和 餐饮 企业 到 促销 活动 的 联系 
态 、 添 加 和 人、 添加 时 间 、 修 改 和 人 、 修 改 时 间 
订单 DD、 人 订单 编号、 团购 活 动力、 会 员 攻 、 支 付 金 额 、 团 
购 时 间 、 备 注 
记录 ID, AEF ID., 2n ID 、 记 录 类 型 、 下 载 和 浏览 时 间 、| 优惠 券 到 优惠 养 下载 和 浏览 记 
1 录 的 联系 


父 饮 企业 到 特色 这 的 联系 


企业 到 团购 活动 的 联系 
再 动 到 团购 订单 的 联系 


团购 活动 到 团购 订单 的 联系 


表 4-4 会 员 信 息 管理 的 实体 、 属 性 和 联系 


实体 名 称 属性 名 称 联系 名 称 


A B pnma AR z 
= Л. › - Р 员 和 积分 记录 联系 
将 会 员 的 核心 信息 放 在 该 实体 。 主 要 包括 : 入 员 和 会 员 扩展 信 не 
` Р PE á Š . US TH =Z: V4 WRTA 
HP ID, НЧ Л >, BRA. оК. WEZ, WEER KRE, peges Ki аз :的 联系 
ж ГУРА 07 Ад р ñ N , алф = U11 ASA IL, CK К 27 
电子 邮箱 、 所 属 省 份 、 所 属 区 域 、 头 像 、 用 户 等 级 、 注 册 时 间 、 修 改 | a 入 ы 
; ү рөөгө 团购 订单 的 联系 
时 间 、 状态 ABRIS А 
ох Rn Ж К a РЕТ АУК Ж 


将 会 员 的 一 些 非 核心 信息 放 在 该 
用 户 ID、 生 日 、 星 座 、 血 型 、1i 


性 别 
积分 记录 有 D、 积 分 日 期 、 用 户 ID, 


实体 名 称 属性 名 称 


会 员 ID、 人 均 消 费 、 


AIE ID, £ 
FAJK 
lI Ih | 标 :i iH N ~ 


ум; 
{月 л 


送 时 间 、 
УТЕ“ 

Diagram 按 Ctrl+K HHA REPS DI 
iT% ID, 

备注 


会 员 团 购 订单 
н], 


3. 系 统管 理 


口味 、 


评级 等 级 、 评 价 标 题 


坏 境 、 服 务 、 


、 评 价 内 容 


ЕХ АЁ ЧУ ID. 
餐厅 特色 、 评 价 时 间 、 
删除 时 间 

ПЧ рй, ЧА 
阅读 标志 、 阅 读 时 间 、 
企业 信息 管理 ” 


类 型 、 消 息 内 容 、 会 员 ID、 
删除 标识 、 删 除 时 间 


中 存在 ， 按 Ctrl+C 组 合 键 ， 


BID. 发 送 人 、 发 


然后 在 本 


会 员 ID, Aem A 


订单 编号 、 团 购 活 动 ID、 


系统 管理 的 实体 、 属 性 和 联系 如 表 4-5 所 示 。 


实体 名 称 


= səs 
= АЛ 


元 日 志 


系统 数据 字典 类 型 


系统 角色 表 


系统 菜单 信息 


4.3.2 ”概念 数据 模型 的 实现 


新 建 “ 


1. 创 建 CDM 


餐饮 在 线 点 评 系统 概念 模型 完整 版 ”的 CDM 文 档 ， 


表 4-5 


HIS ID. 日 志 类 型 、 日 志 级 别 、 标 题 、 内 容 、 用 户 ID. £8 
建 时 间 
数据 字典 类 型 ID 
系统 默认 类 型 、 状 态 、 
间 、 修 改 人 、 修 改 时 间 
参数 ID 、 参 数 名 称 、 参 数 : 
统 默认 参数 、 状 态 、 删 с, 
间 、 修 改 人 、 修 改 时 间 
ененнен ы 
单位 地 址 、 单 位 性 质 、 单 位 类 型 、 描 述 、 、 删 除 标识 、 删 
ii 
6 ID, #210) ЁК, Е ИЮ. ERAH 
‚ ih BB 1. BiA 3 2、 电 话 号 码 3、 ШЖ, RA, 
а. 删除 时 间 、 添 加 人 、 添 加 时 间 、 修 改 人 、 — н 
系统 用 户 ID、 用 户 名 、 密 码 、 所 属 单位 ID、 组 织 机 构 
„ечен 邮箱 、 手 机 电话 、 办 公 电 话 、 
真 、 QQ 号 码 、MSN * a, 地 址 、 描 述 、 状 态 、 
录 、 密 人 码 累 积 错 误 次 数 、 生 殊 时 间 、 失 准时 间 、 
用 户 、 密 人 码 最 后 修改 时 间 、 添 加 人 、 添 加 时 间 、 
时 间 
角色 ID、 角 色 名 称 、 


系统 管理 的 实体 、 属 性 和 联系 


、 类 型 名 称 、 描 述 、 父 


删除 标识 、 删 除 


时 间 、 т А. 添加 时 | 


参数 值 、 
时 间 、 WIMA REN y 


删除 


家 X 话 、 r: 
是 T 第 一 次 3 登 
是 否 系 统 内 建 
修改 人 、 修 改 
描述 、 状 态 、 添 加 人、 


I 
= 


添加 时 间 、 


改 人 和 修改 时 间 


ID. 2 2 TR, 
ID. HF, 090. 
修改 人 人、 修改 时 间 


荣 单 URL, = лж, Жж 
Е F 状态 А ч ЖЕЛП ÁN. i iJ Jš IH: [B [9] ` 


分 模块 创建 局 部 概念 模型 。 餐 饮 在 线 点 评 系统 概念 模型 分 为 企业 信息 管理 、 


“мна /= 5 
会 员 信 息 管 


设计 餐饮 在 线 点 评 系统 完整 的 CDM ， 首 先 需要 创建 CDM ， 本 实例 采用 的 方法 为 : 


选择 “File” 一 “New Model” 


， 在 打开 的 新 建 模型 窗口 中 选择 


“Model types” 为 “Conceptual Data Model” 


， 在 “Model name” 文本 框 中 输入 “ 


Pr 
ANS 
# {~ 

м 


联系 名 称 


R Lofe 


中 餐饮 点 评 记 录 的 联系 


录 有 的 联系 


联系 名 称 


会 类 Н J 联系 zA 


数据 字典 类 型 到 数据 字 
=>: 参数 由 JEK Z == 


单位 到 组 织 机 构 的 联系 
单位 到 系 统 用 户 的 联系 


单位 到 组 织 机 构 的 联系 


日 户 和 角色 联系 
Ж» 


= ДР 


系统 用 户 的 联系 


用 户 和 角色 联系 
角色 与 来 单 关联 


Аа = + Хк 


理 和 系统 管理 3 个 Diagram。 


餐饮 在 线 点 评 系统 概念 模型 完整 版 ”， 然 后 单 


E "OK" 按钮 ， 新 建 的 CDM 出 现在 工作 空间 窗口 中 。 


2. 设 置 显示 参数 


显示 参数 主要 用 于 定义 CDM 的 整体 外 观 特 性 ， 以 及 每 个 对 象 的 显示 格式 。 设 置 显 示 参 数 的 方法 如 下 。 


选择 “Tools” 一 “Display Preferences” 菜 单项 ， 打 开 显 示 参 数 窗 口 ， 选 中 左 侧 的 “General Settings” 一 “Relationship” 子 节点 ， 默 认 选 中 Name、Dominance、Stereotype。 统 一 配置 成 显示 
联系 名 称 (Мате) 和 基数 (Cardinality) ， 如 图 4-48 所 示 。 


Гата 


图 4-48 设置 显示 参数 (Relationship) 
选中 左 侧 的 “Content” 一 “Entity” 子 节点 ， 统 一 配置 如 图 4-49 所 示 。 
3. 设 置 模型 选项 
模型 选项 主要 用 于 设置 CDM 的 名 称 、 代 码 等 内 容 。 选 择 “Tools” 一 “Model Options” 菜 单项 ， 打 开 模 型 选项 设置 窗口 ， 如 图 4-50 所 示 。 
在 图 4-50 中 去 掉 “Data ltem” 的 唯一 编码 (Unique Code) 的 限制 , g “Notation” 为 “E/R+Merise” , “Default data type” J3 "Variable Characters (256) ” , 
4. 创 建 域 


域 (domain) 是 一 组 具有 相同 数据 类 型 的 值 的 集合 ， 定 义 后 可 被 多 个 数据 项 或 实体 属性 共享 ， 使 不 同 实体 中 的 相同 属性 更 加 容易 标准 化 。 “和 餐饮 在 线 点 评 系统 ”包含 的 域 如 表 4-6 所 示 。 


Entity 
Attributes: 
ө А attributes 
Primary attributes 
Identifying attributes 
© Display imt |5 | 
[/| Identifiers 
Stereotype 


SetAs Default 


图 4-49 ”设置 模型 显示 参数 (Entity) 


Entity attributes 
Data types 

М Replace by domains 
|_| Domains 
Mandatom 
Ідепібег #хёсзіогз 
Stereotype 


Entity Identifiers 
Stereotype 


А Objects 
Name/Code case sensitive Enable links to requirements 


Domain ? Attribute Е хќегпа| Shortcut Properties 
Enforce non-divergence ЗАП 0 Name/Code 
Data type 
Rules 
Mandatory 


Use data type full name Unigue code 


Delault data type: ЕТЕ 


Unique code 
Allow reuse 


= жї 


Defaut | бед Default! 


图 4-50 ”模型 选项 设置 
表 4-6 餐饮 在 线 点 评 系统 域 清 单 


ТЕТ: "= 
7 ИЕТ 
m Е 

= Т 

ТЕ 

ну 


5. 企 业 信 息 管 理 Diagram 


用 鼠标 右键 单 击 CDM 文 件 左 侧 工作 空间 的 模型 名 称 ， 在 出 现 的 快捷 菜单 中 选择 “New” 一 “Conceptual Diagram”， 新 建 “ 企 业 信 息 管理 ”Diagram， 在 该 Diagram 下 按照 4.3.1 节 中 的 相应 内 容 创 
建 企 业 信息 相关 的 实体 、 实 体 属性 、 联 系 、 管 理 和 继承 。 


企业 信息 管理 模块 的 局 部 概念 模型 如 图 4-51 所 示 。 


ESAk S 


1 ГРУ: сіе | 
ЕТТ š: | E =н EETA LE 
ТЕРТ | 


= ЧЕНДЕ ЖЕДЕ Ж 


ЕЧЕН КЕДЕ Ж 


РИНО ЛЕЕ Ж 


84-51 餐饮 在 线 点 评 系统 概念 模型 (企业 信息 管理 ) 


其 中 : 


1) “企业 ” (t_enterprise) 实体 及 其 属性 如 图 4-52 所 示 。 
2) “餐饮 企业 ” (t restaurant) 实体 及 其 属性 如 图 4-53 所 示 。 
3) “食材 提供 商 ” (t_ food_supply) 实体 及 其 属性 如 图 4-54 所 示 。 


4) "ВМ" (t food) 实体 的 定义 及 其 属性 如 图 4-55 所 示 。 
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图 4-52 “企业 ”实体 及 其 属性 
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图 4-53 “餐饮 企业 ”实体 及 其 属性 


___| Name | Coe | DataType | Length |Precision 
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94-54 “食材 提供 商 ” 实 体 及 其 属性 
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5) 食材 提供 商 与 食材 的 关联 “食材 供应 ” 
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图 4-55 
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“食材 ”实体 及 其 属性 


(t food supply) 实体 的 定义 及 其 属性 如 图 4-56 所 示 。 
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“食材 供应 ”实体 及 其 属性 


图 4-56 


图 4-57 


(t_group_purchase) 实体 的 定义 及 其 属性 如 图 4-58 所 示 。 
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图 4-58 “团购 活动 ”实体 及 其 属性 
8) “优惠 券 ” (t_special_cuisine) 实体 的 定义 及 其 属性 如 图 4-59 所 示 。 
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图 4-59 “优惠 券 ” 实体 及 其 属性 


9) “促销 活动 ” (t_sales_promotion) 实体 的 定义 及 其 属性 等 如 图 4-60 所 示 。 


Data Type | Length | Precision М. 


1 | 促销 洁 动 d — =| promotion id Longinteger уруу 
2__| наза code Variable characters [32] Esa sns [ш m mi 
3 | 促请 活动 各 种 „promotion name — Variable characters (200) — СЕ И Са а Саи 
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5 | 活动 开始 日 期 stat date Date И Е а а 2 | 
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图 4-60 “促销 活动 ”实体 及 其 属性 


10) “会 员 团购 订单 ” (1 group purchase order) 实体 的 定义 及 其 属性 如 图 4-61 所 示 。 


— | Name | cde | РааТуе — | Length | Precision M| P 


[ ЮГ =| orderid _ : Long integer u x Fiv y]: 
2 |11 = code. „a Variable characters (32) i rm шс 
3__| Иал. 2. Moup id Long integer ЖИНИМЕ 7 [ш [шг] 
4 ета ше о БОО integer МСМ 
5 |] йй payment amount  Оесіта! (8,2) 8 2 У 
日 | 团购 时 间 create_time Timestamp ИНИ «аг 
备注 i тето variable characters [256 256 АУ 


84-61 “会 员 团 购 订 单 ” 实 体 及 其 属性 


11) “优惠 券 下 载 和 浏览 记录 ” (t_coupons_operate_record) 实体 的 定义 及 其 属性 如 图 4-62 所 示 。 
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图 4-62 “优惠 券 下 载 和 浏览 记录 ”实体 及 其 属性 


管理 Diagram 


6. 会 员 信 息 


用 鼠标 右键 单 击 CDM 文 件 左 侧 工 作 空间 的 模型 名 称 ， 
建 会 员 信息 相关 的 实体 、 实 体 属 性 、 联 系 、 管 理 和 继承 。 


在 出 现 的 快捷 菜单 中 选择 “New” 一 “Conceptual Diagram” ， 新 建 “会员 信息 管理 ”Diagram， 在 该 Diagram 下 按照 4.3.1 节 中 的 相应 内 容 创 


会 员 信息 管理 模块 的 局 部 概念 模型 如 图 4-63 所 示 。 


其 中 : 


1 ) “会 员 ” 


(t_user) 的 实体 、 实 体 标识 符 和 属性 定义 如 图 4-64 所 示 。 
2) “会 员 扩展 信息 ” (t_user_ext) 的 实体 、 实 体 标识 符 和 属性 定义 如 图 4-65 所 示 。 


3) “会 员 


员 积 分 记录 ” (t_user integral log) 的 实体 、 实 体 标识 符 和 属性 定义 如 图 4-66 所 示 。 
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图 4-63 ”餐饮 在 线 点 评 系统 概念 模型 (会 员 信 息 管 理 ) 
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图 4-64 “会员” 实体 及 其 属性 
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图 4-65 “会 员 扩 展 信 息 ” 实 体 及 其 属性 


4) “餐饮 点 评 记 录 ” (t restaurant evaluate) 的 实体 、 实 体 标识 符 和 属性 定义 如 图 4-67 所 示 。 
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84-66 “Añ 记录 ”实体 及 其 属性 
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图 4-67 “餐饮 点 评 记 录 ” 实 体 及 其 属性 


5) “会 员 消息 记录 ” (t user message) 的 实体 、 实 体 标识 符 和 属性 定义 如 图 4-68 所 示 。 
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814-68 “会 员 消息 记录 ”实体 及 其 属性 
7. 系 统管 理 Diagram 

系统 管理 模块 的 局 部 概念 模型 如 图 4-69 所 示 。 

其 中 : 

1) “系统 用 户 单位 信息 ” (t_sys_ec) 的 实体 、 实 体 标 识 符 和 属性 定义 如 图 4-70 所 示 。 

2) “系统 用 户 单位 组 织 机 构 ” (t_sys_dept) 的 实体 、 实 体 标 识 符 和 属性 定义 如 图 4-71 所 示 。 

3) “系统 用 户 信息 ” (t_sys_user) 的 实体 、 实 体 标 识 符 和 属性 定义 如 图 4-72 所 示 。 

4) “系统 角色 信息 ” (1 5у5 role) 的 实体 、 实 体 标识 符 和 属性 定义 如 图 4-73 所 示 。 

5) “系统 菜单 信息 ” (1 5у5 тепи) 的 实体 、 实 体 标识 符 和 属性 定义 如 图 4- 74 所 示 。 

6) “系统 日 志 ” (t syslog) 的 实体 、 实 体 标识 符 和 属性 定义 如 图 4-75 所 示 。 


7) “系统 数据 字典 类 型 ” (t_sys_param type) 的 实体 、 实 体 标识 符 和 属性 定义 如 图 4-76 所 示 。 
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84-69 ”餐饮 在 线 点 评 系统 概念 模型 (系统 管理 ) 


Code _ | Length Precision м Бр Comment 

1184 ed i. Long integer — — l l a. Iv 
2 үт г ec name ‘variablecharacters[200] 200 BE 
3 __аббгеміаһот_пате _ Variable characters (200) ` sumi "i W | 
4 FEIA Ok ‘aas пате Í Variable characters [200] 200. x 区 
5 juma — ‘en name — \МапаЫ̇е characters (200) 200. 0 0 | ио 
Б шшш address __ МапаЫ̇е characters [256] 255 x "i W 
F; ес уре | ` Variable characters [50] : 4 | : 
ЕИ 1 description — Variable characters (256) 256 _ ш =" O OO OO 
9 (ОИТ sate iCharactes(] U l l 局 | 状态 ,0 售 用 .1: 局 用 
10 ки „flag Characters [1] ` Е МІ WRTA "Ey 1 有 效 
11 кнн kas delete time Timestamp O O O А TEEVI — 
12 А — МЕ: ‘creator Variable characters (50) 50 l = We 
13 create time — Птезіатр What ЖИЫ: ЭННИ Ё m 

14 ÈRA — modiier _ Variable characters (50) ШШ | — 
15  modify_time : Timestamp | Г Гг ә | 


图 4-70 “系统 用 户 单位 信息 ”实体 及 其 属性 


8) “系统 数据 字典 参数 ” (t_sys_param) 的 实体 、 实 体 标 识 符 和 属性 定义 如 图 4-77 所 示 。 
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84-71 “系统 用 户 单位 组 织 机 构 ” 实 体 及 其 属性 
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图 4-72 “系统 用 户 信息 
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图 4-73 “系统 角色 信息 
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图 4-74 “系统 菜单 信息 ”实体 及 其 属性 
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图 4-75 “系统 日 志 ” 实 体 及 其 属性 
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图 4-77 “系统 数据 字典 参数 ”实体 及 其 属性 


4.3.3 ”模型 有 效 性 检查 


选择 “Tools” 一 “Check Model” 菜单 ， 或 者 按 F4 快 捷 键 ,弹出 模型 检查 参数 设置 窗口 ， 保 持 默 认 设置 (选中 全 部 检查 项 ) ， 检 查 结果 如 图 4-78 所 示 。 


Category Check Object Location 


ЖЬ Entity Existence of relationship or association link Entity RRAS <Model> 
Ж Entity Parent of several inheritances Entity EF <Model> 
Å, Association Name uniqueness constraint between many-to-many associations and entities Entity В <Model> 


图 4-78 ”模型 有 效 性 就 检查 结果 
图 4-78 中 没有 错误 信息 ， 有 3 个 警告 信息 ， 分 别 为 : 
1) “系统 日 志 ” 实 体 没 有 建立 联系 或 关联 链接 : 该 实体 中 的 “用 户 1D” 可 以 与 “系统 用 户 信息 ”实体 建立 联系 来 消除 警告 。 
2) “企业 ”实体 是 多 个 子 实体 : 因为 都 有 必要 ， 所 以 该 警告 可 以 不 用 处 理 。 


3) “食材 提供 商 ” 实 体 的 联系 在 多 对 多 关联 和 实体 间 名 称 不 唯一 : “餐饮 企业 ， 和 “食材 提供 商 ” 都 继承 自 “企业 ”实体 ， 所 以 两 者 的 主键 名 称 都 为 “企业 ID”， 该 警告 可 以 不 处 理 。 


44 本章 小 结 


通过 本 章 学 习 ， 读 者 需要 掌握 如 下 内 容 。 
1) CDM 中 的 基本 术语 : 实体 、 属 性 、 标 识 符 、 联 系 、 关 联 和 关联 链接 、 继 承 、 数 据 项 和 域 。 
2) 如 何在 Power Designer 中 创建 CDM。 
3) 在 CDM 创 建 和 编辑 实体 、 属 性 、 标 识 符 、 联 系 、 关 联 和 关联 链接 、 继 承 、 数 据 项 和 域 等 。 
4) 管理 CDM 的 方法 ， 包 括 模 型 选项 设置 、 对 CDM 进 行 有 效 性 检查 ， 以 及 修正 错误 和 警告 。 


5) CDM 与 其 他 模型 进行 转换 的 方法 ， 如 转换 为 逻辑 数据 模型 (LOM) 、 物 理 数据 模型 和 面向 对 象 模 型 (OOM) 。 


第 5 和 章 ”逻辑 数据 模型 LDM 


逻辑 数据 模型 (Logical Data Model, LDM) 是 CDM 的 延伸 ， 它 既 具 有 CDM 中 的 实体 、 实 体 属 性 和 实体 之 间 的 关系 ， 又 具有 PDM 的 部 分 特征 ， 如 将 继承 得 到 的 父 实 体 必 性、 关联 对 象 的 联合 主 标识 符 等 在 
实体 属性 中 展示 ， 但 是 它 又 独立 于 任何 特定 的 物理 数据 库 实 现 。LDM 是 CDM 具 化 后 ， 但 是 尚 在 数据 库 服务 器 选 型 之 前 的 模型 选择 。 


本 章 首先 简单 介绍 LDM 的 相关 概念 、 作 用 和 基本 术语 ， 接 着 讲解 如 何在 Power Designer 中 创建 LDM、 实 体 、 实 体 属 性 、 主 标识 符 、 一 对 一 联系 、 一 对 多 联系 、 多 对 一 联系 、 多 对 多 联系 、 继 承 和 域 ， 以 及 
如 何 设置 模型 选项 、 检 查 有 效 性 和 转换 模型 。 


5.1 ”逻辑 数据 异型 简介 
5.11 LDM 的 概念 


在 进行 数据 库 建 模 时 ， 首 先 创建 概念 数据 模型 (CDM) ， 它 是 宏观 层次 的 业务 模型 ， 它 展示 的 最 重要 的 对 象 是 实体 和 关系 ， 即 E-R 图 。 逻 辑 数据 模型 是 CDM 的 延伸 ， 主 要 用 于 表示 概念 之 间 的 逻辑 次 
序 ， 是 属于 方法 层次 的 模型 。 

LDM 既 显示 实体 、 实 体 属 性 ， 以 及 实体 之 间 的 关系 ， 又 将 继承 得 到 的 父 实体 属性 、 天 联 对 象 的 联合 主 标识 符 等 在 实体 属性 中 展示 。 

LDM 介 于 CDM 和 物理 数据 模型 (Physical Data Model, PDM) 之 间 ， 它 具有 数据 模型 方面 的 特征 ， 例 如 ，CDM 中 的 多 对 多 联系 ， 在 LDM 中 通过 增加 中 间 实 体 的 一 对 多 关系 来 实现 。 但 是 它 又 独立 于 
任何 特定 的 物理 数据 库 实 现 。LDM 已 确定 实体 标识 符 ， 它 没有 CDM 抽 象 ， 但 不 允许 设计 人 员 使 用 视图 、 人 存储 过 程 、 索 引 等 具体 的 PDM 元 素 。 


5.1.2 LDM 的 作用 


LDM 利 用 图 形 方 式 ， 通 过 数据 和 关系 反映 业务 的 一 个 过 程 ， 明 确 业 务 需要 ， 解 决 业 务 问题 ， 是 进行 各 种 数据 管理 、 分 析 和 交流 的 重要 手段 。 其 主要 作用 如 下 : 
1) LDM 是 对 CDM 的 进一步 细 化 与 分 解 。 

2) 形成 DBMS 支 持 的 数据 结构 (一 般 是 关系 数据 模型 ) 。 

3) CDM 只 需要 面向 用 户 ， 而 逻辑 数据 模型 既 要 面向 业务 用 户 ， 又 要 面向 系统 。 


4) 影响 数据 库 设计 方案 选择 。 
5.1.3 LDM 的 基本 术语 


LDM 的 基本 属性 与 CDM 基 本 一 致 ， 只 是 每 个 实体 增加 标识 符 ， 而 且 在 CDM 中 不 人 存在 关联 (association) 及 关联 链接 ， 不 表 袭 述 。 


5.2 ”建立 逻辑 数据 模型 


创建 逻辑 数据 模型 主要 有 如 下 几 种 形式 : 
1) 新 建 LDM。 

2) 从 已 有 的 LDM 生 成 新 的 LDM。 

3) 从 CDM 生 成 LDM。 

4) 通过 逆向 工程 从 PDM 生成 LDM。 


本 节 主 要 讲解 在 Power Designer 中 直接 新 建 LDM 的 方法 ， 从 CDM 生 成 LDM 的 方法 已 在 4.2.4 节 中 讲解 ， 通 过 逆向 工程 从 PDM 生成 LDM 将 在 第 6 章 中 详细 讲解 。 
5.2.1 创建 LDM 


在 菜单 栏 选择 “File” 一 “New” 菜 单项 ， 从 弹出 的 新 建 模型 窗口 中 选择 “Model types” > "Logical Data Model” > "Logical Diagram” ， 或 者 在 新 建 模型 窗口 中 选 


E “Categories” — “Information” — "Logical Data”， 如 图 5-1 所 示 。 


Маде! ype: 
| © Вовітеее Proceee Modal 
| H Conceptual Data Model 
| B| Data Movement Moce! 
ШШ Entarpnse Architecture Madel 
©) Free Model 
> Muti-Moda Fepon 
ЧЫ Object-Oriented Model 
| Ty Phyzieal Data Model 
四 Requirements Model 
22) XML Mode 


ÀA logical data model (LDM)Helps you analyze the structure of an informalion system, тдерепйепї of апу specific physical database 
implemeniation, Ал LOM has migraled entity identies and is less abstract than а conceptual data model (СОМ), ри does гої allow 
you to modal views, indexes and other elaments that ага available in tha more concrete physical dasta modal (РОМ) 


Мода! name: кыр i Ei NEEE] 


Estergon 


图 5-1 新 建 逮 辑 数据 模型 窗口 


在 图 5-1 中 的 “Model type” 区 域 选择 模型 类 型 ，“Diagram” 区域 表示 在 概念 模型 下 只 有 一 种 图 形 ，“Model name” 用 于 设置 逻辑 数据 模型 的 名 称 ， 如 “逻辑 数据 模型 简单 实例 ”。 


5.2.2 ”编辑 LDM 


1.LDM 中 的 工具 面板 


LDM 创 建成 功 后 的 工具 面板 如 图 5-2 所 示 。 


(л) Free Symbols 


LDM 工 具 面 板 的 主要 选项 如 表 5-1 所 示 。 


表 5-1 LDM 工 具 面 板 的 主要 选项 


对 & тй} 描 Ж 
实体 与 CDM ВЭЖХ, ЛО 
继承 与 СОМ 的 继承 对 应 
2. 创 建 实体 


Ammit (Entity) 图 标 ， 在 设计 工作 区 任意 位 置 单 击 放置 实体 ,或 者 选择 菜单 栏 的 “New” 一 “Entities”， 或 者 用 鼠标 右键 单 击 正在 设计 的 LDM， 选 择 “New” 一 “Entity” 菜 单项 ， 采 用 
第 一 种 方法 最 为 便捷 。 用 该 种 方法 放置 好 实体 后 ， 单 击 鼠 标 右键 结束 放置 实体 操作 ， 取 消 再 次 放置 实体 。 


放置 实体 后 ， 双 击 实体 图 形 符号 ， 打 开 实 体 属 性 窗口 ， 如 图 5-3 所 示 。 
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图 5-3 ”实体 属性 设置 窗口 〈Genetal 选 项 卡 ) 
各 选项 卡 的 含义 与 CDM 的 实体 类 似 ， 不 再 敖 述 。 
3. 创 建 实体 属性 


单 击 实体 属性 设置 窗口 的 “Attributes” 选 项 卡 ， 查 看 该 实体 的 所 有 属性 。 “会 员 积分 记录 ”实体 的 属性 设置 如 图 5-4 所 示 。 
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图 5-4 ”实体 属性 定义 窗口 


在 图 5-4 中 ， 实 体 属 性 的 各 个 参数 与 CDM 类 似 ， 但 是 有 “F” 列 ， 表 示 该 表 的 外 键 情况 ， 默 认 该 列 不 显示 ， 可 单 击 Y? (Customize Columns and Filter) 按钮 ， 在 弹出 的 自 定义 显示 列 窗口 中 选 
rR “Foreign Identifier” 选 项 显示 该 列 。 


4. 设 置 属性 参数 


双击 “实体 属性 定义 窗口 ”的 某 个 属性 行 ， 弹 出 实体 属性 参数 设置 窗口 ， 如 图 5-5 所 示 。 


Primary identifier [7] Mandatory 
| | Foreign identifier [V] Displayed 


图 5-5 ”实体 属性 参数 设置 窗口 (General 选 项 卡 ) 


实体 属性 的 各 个 参数 与 CDM 类 似 ， 不 表 袭 述 。 需 要 注意 的 是 ， 该 窗口 与 CDM 属 性 参数 设置 窗口 的 不 同 之 处 在 于 有 一 个 “Foreign identifier” 复 选 框 ， 如 果 该 实体 属性 是 外 键 ， 则 该 复 选 框 为 选中 状 
态 ， 否 则 为 非 选中 状态 。 


5. 创 建 主 标识 符 


在 定义 实体 属性 时 ， 在 实体 属性 参数 设置 窗口 选中 “Primary identifier”， 即 将 该 属性 标识 为 主 标识 符 (主键 ) 。 在 实体 属性 定义 窗口 的 “Identifiers” 选 项 卡 可 设置 主 标识 符 (主键 ) 为 单 主键 或 联 
合 主键 。 例 如 ， 图 5-6 为 “餐饮 企业 到 食材 提供 商 的 联系 ”实体 的 主 标识 符 。 


i= (FK_RESTAURANT_R_FOOD_SUPPLY] 


图 5-6 ” 主 标 识 符 设置 窗口 


在 图 5-6 中 单 击 主 标识 符 所 在 的 行 ， 打 开标 识 符 属性 设置 窗口 ， 如 图 5-7 所 示 。 


Stereotype: 
Entty 餐饮 企业 到 食材 提供 商 的 联系 


单 击 “Attributes” 选 项 卡 ， 可 查看 主 标识 符 对 应 字段 ，“ 和 餐饮 企业 到 食材 提供 商 的 联系 ”关联 表 使 用 两 个 主 实体 的 主键 作为 联合 主键 ， 如 图 5-8 所 示 。 


Ë Identifier Properties - Identifier_1 


jE 


图 5-8 标识 符 属 性 设置 窗口 (Attributes 选 项 卡 ) 
6. 创 建 一 对 一 、 一 对 多 和 多 对 一 联系 


实体 和 属性 创建 好 后 ， 接 下 来 需要 创建 多 个 实体 之 间 的 相互 联系 。 创 建 一 般 联系 (一 对 一 、 一 对 多 和 多 对 一 ) 可 单 击 面板 上 的 (Relationship) 按钮 ， 然 后 将 鼠标 指针 移动 到 工作 区 域 ， 变 成 中 形 
状 ， 在 主 实体 上 按 住 鼠 标 左 键 不 放 ， 拉 到 从 实体 后 再 松 开 。 一 对 一 联系 如 图 5-9 所 示 。 


用 户 id <pi> Long integer < 

会 员 扩 展 信息 s". Ë Variable characters Ga M> 

用 Pid <рі, Ғі> Long integer я Variable characters (50) QP 

生日 pe Date = STEE Variable characters (32) “M> 

星座 Charact 2 Oe аса | Variable characters 

血型 人 2 о ашышы 展 信息 联系 昵称 Variable characters M> 
详细 地 址 Variable characters (256) 联系 电话 Variable characters (20) 
个 性 签名 Variable characters (256) 电子 邮箱 Variable characters (256, 
x 所 属 省 份 Variable characters (6) 


Characters (1) 


区 域 编码 Variable characters (10) 
像 Variable characters (256) 

用 户 等 级 Integer 

注册 时 间 Timestamp 

最 后 修改 时 间 Timestamp 

状态 hara ters (1) 


identifier_l <pi> 


identifier_1 <pi> 


图 5-9 ”一 对 一 联系 实例 


双击 图 5-9 中 表示 联系 的 线 ， 弹 出 联系 的 属性 设置 窗口 ， 可 看 到 一 对 一 联系 的 General 选 项 卡 参考 设置 如 图 ?5-10 所 示 。 


Ta Relationship Properties - 会 员 和 会 员 扩展 信息 联系 


会 员 和 会 员 扩展 信息 联系 


图 5-10 ”联系 的 属性 设置 窗口 (General 选 项 卡 ) 


其 中 ， 联 系 代码 “Code” 是 转 成 PDM 后 的 外 键 名 称 。 
单 击 图 5-10 中 的 “Joins” 选项 卡 ， 如 图 5-11 所 示 。 


该 选项 卡 用 于 设 定 两 个 实体 之 间 联 系 的 对 应 属性 ， 图 5-11 表 示 主 实体 “会 员 ” 的 主 标识 符 “ 用 户 id” (userid) 与 子 实体 “会 员 扩展 信息 ”的 “用 户 id” (userid) 属性 存在 联系 。 


图 5-11 联系 的 属性 设置 窗口 (Joins 选 项 卡 ) 


创建 两 个 实体 之 间 的 一 对 一 、 一 对 多 和 多 对 一 联系 时 ， 默 认 将 子 实体 中 与 主 实体 中 主 标识 符 相 同 Code 的 实体 属性 作为 联系 属性 。 


单 击 图 5-11 中 的 “Cardinalities” 选 项 卡 ， 该 选项 卡 用 于 设置 联系 的 基数 ， 如 图 5-12 所 示 。 


= 
ки, Fig iF 


Each 会 员 may have at most опе 会 员 扩 展 信 息 
Each 会 员 扩 展 信息 must have опе and oriy one 会 员 


С; © W -|è jes 
@ Опе-опе © One-many © Many -one 
Dominant role: | Sn .> Sni ia 
=m to 会 员 扩展 信息 
Г | Dependent Mandatory Cardinality: 0.1 
会 员 扩 展 信息 to 会 员 
Role name: 
Dependent [v] Mandatory Cardinality: 1.1 


ей] Бәр) | шо 


图 5-12 ”联系 的 属性 设置 窗口 (Catrdinalities 选 项 卡 ) 一 一 一 对 一 联系 


在 图 5-12 中 ， 可 将 主 实体 和 子 实体 之 间 设 置 为 “One-One” (一 对 一 联系 ) 、“One-Many” (一 对 多 联系 ) 、“Many-One” (多 对 一 联系 ) 。 双 向 的 “Cardinality” 用 于 设置 两 个 实体 之 间 的 分 


组 参数 。 针 对 3 种 联系 ， 可 以 有 如 下 多 种 情况 。 
(1) 定义 一 对 一 联系 


图 5-12 设 置 的 是 “会 员 ” 到 “会 员 扩展 信息 ”的 联系 的 属性 ， 两 者 之 间 的 联系 是 “One-One”， 在 未 设置 用 户 的 附加 信息 时 ， 人 允许 在 “会 员 (1 исег) ”中 有 记录 ， 而 在 “会 员 扩展 信息 
(t_user_ext) ”中 没有 对 应 记录 ， 即 “会 员 to 会 员 扩展 信息 ”是 “0: 1”。 当 有 会 员 扩展 信息 时 ， 必 须 有 会 员 信息 ， “会 员 开展 信息 to 会 员 ” 应 该 是 “Mandatory” (强制 ) , BD “1, 1 


【说 明 】 “Dominant role” 参数 设 定 为 “None” 时 ， 不 可 设置 “Joins” 选 项 卡 信 息 ， 因 为 无 法 判断 哪个 是 父 实体 。 若 设置 了 该 参数 ， 则 将 “Dominant tfole” 参 数 指定 角色 左 端 实体 作为 父 实 体 。 
(2) 定义 一 对 多 联系 


在 餐饮 在 线 点 评 系统 中 ， 会 员 与 积分 记录 、 会 员 与 评价 信息 等 都 是 典型 的 一 对 多 联系 ，“One-Many” 联 系 时 ，Cardinalities 选 项 卡 的 参考 配置 如 图 5-13 所 示 。 


和 分 记录 联系 (РК USER_R INTEGR... ЕЕ am) | 


(тетет al Joins Cardinalitles 


[Р >=, 


Domnant role: | <[Чопе> 


j) Dne - Оме 


© Опе - Мапу 


= to ОЯН ЕЕ 


Role name: 


|_| Dependent (| Mandatory 


会 员 积 分 记录 to 会 员 


Role name: 


Dependent 1 Mandatory 


在 图 5-13 中 ， 表 示 一 个 会 员 可 以 有 0 到 多 条 积分 记录 ， 并 且 要 求 


员 积 分 记 


(3) 定义 递归 联系 


递归 联系 是 指 实体 类 型 与 自身 的 联系 。 例 如 ， 企 业 可 以 有 父 级 企业 ， 区 域 表 也 可 以 有 父 级 区 域 ， 分 类 可 以 有 父 分 类 ， 


现 企 业 、 区 域 和 分 类 的 递归 关系 。 


Variable 
Variable 
Variable 
Variable 
Variable 
Variable 
Variable 
Variable 
Variable 
Variable 
Integer 
Timestamp 
Timestamp 
Character 


characters 
characters 
characters 
characters 
characters 
characters 
characters 
characters 
characters 
characters 


s (1) 


(С) Мапу - One 


(айпа: 


Cardinality: 


| 00 | h] 


图 5-13 ”联系 的 属性 设置 窗口 (Cardinalities 选 项 卡 ) 一 一 一 对 多 联系 


(6) 
(10) 
(256) 


identifier 1 <pi> 


每 条 会 员 记录 必须 对 应 唯一 的 一 条 会 员 记录 。 


录 ” 实 体 之 间 的 一 对 多 联系 如 图 5-14 所 示 。 


会 员 积分 记录 


积分 记录 id 《pi> Long integer 
<M> г 站 Spi? mona Inia 
《M> imestamp 
<М> Long a ) 
Ра f ‚ Characters (1 
Ай 会 员 和 积分 记录 联系 taa 


Variable characters (100) 
Variable characters (256) 


identifier 1 <pi> | 


5-14 一 对 多 联系 实例 


因此 企业 表 、 区 域 表 、 分 类 信息 表 等 都 有 "RID" FR, WI "RID" ASE 


创建 好 “企业 ”实体 后 ， 单 击 面板 中 的 (RelationShip) 工具 ， 待 鼠标 变 成 = 形状 后 移动 到 “企业 ”实体 ， 再 次 拖 动 鼠 标 指针 到 实体 的 另 一 端 后 释放 鼠标 左 键 。 双 击 该 递归 联系 ， 弹 出 该 联系 的 


属性 设置 窗口 ， 其 中 Cardinalities 选 项 卡 的 参考 配置 如 图 5-15 所 示 。 
ЕЕ (FK_EC_R_EC) FE 


上 


т Relationship Properties - 企业 到 企业 | 


Each чч may have one nr mare ather ЧЕ. 
Each ТЕЧ may have at most one other F. 


Cardinalities 

©) Опе -one @ Опе - тапу © Many -one 

Dominant rale: | None» 

企业 to 企业 

Role пате: 

| Dependent [Е] Mandatory Cardinality: Оп == 
企业 to ТЕҢ 

Role пате: 

[E] Dependent [E] Mandatory Cardinality: 0.1 


| More>> | M | 确定 | | ”取消 | | ”取消 | ”应 用 ГА) 


5-15 ”联系 的 属性 设置 窗口 (Cardinalities 选 项 卡 ) 一 一 递归 联系 
7. 创 建 多 对 多 联系 


LDM 中 的 多 对 多 联系 与 CDM 中 的 多 对 多 联系 的 不 同 之 处 在 于 ， 在 CDM 中 ， 多 对 多 联系 与 一 对 一 、 一 对 多 、 多 对 一 使 用 相同 的 工具 面板 图 标 ， 在 LDM 中 使 用 不 同 图 标 ， 而 且 在 CDM 中 ， 多 对 多 联系 不 
会 自动 创建 中 间 实 体 ， 而 在 LDM 中 更 加 具 化 ， 会 创建 中 间 实 体 。 


在 面板 中 单 击 2 (п-п Relationship) 图 标 ， 将 鼠标 指针 移动 到 工作 区 域 ， 鼠 标 指针 变 成 ТЕ 形状 ， 将 主 实体 拖 动 到 从 实体 后 ， 松 开 鼠 标 左 键 。 
“餐饮 企业 ”和 “食材 提供 商 ” 之 间 的 多 对 多 联系 如 图 5-16 所 示 。 


如 图 5-16 所 示 ， 多 对 多 联系 在 LDM 中 会 自动 创建 中 间 实 体 ， 并 创建 该 中 间 实 体 到 两 个 实体 间 的 一 对 多 联系 。 在 该 中 间 实 体 中 ， 自 动 添加 两 个 表 的 主键 作为 该 中 间 实 体 的 主 标识 符 (主键 ) ， 当 两 个 主键 
的 Code 的 一 致 时 ， 自 动 将 其 中 一 个 中 间 实 体 改 成 其 他 Code。 


单 击 图 5-16 中 间 实 体 到 某 个 实体 (如 和 餐饮 企业 实体 ) 的 一 对 多 联系 ， 设 置 Cardinalities 选 项 卡 如 图 5-17 所 示 。 


<рі> Long integer > 
Variable characters (32) > 
Variable characters (100) OP 
Long integer 
Characters (1) 
Variable characters (20) 
Characters (2 
Characters (2) 
Integer 
Integer 
Variable characters (6) 
Variable characters (20) 
Variable characters (256) 
Variable characters (10) 
Variable characters (50) 
Characters (1) 
Variable characters (50) 
Variable characters (20) 
Variable characters (256) 
Variable characters (20) 
Variable characters (20) 
Characters (1) 
Variable characters (256) 
Date w" 
Timestamp > 
Variable Feas (50 ар 
Decimal ( 
Variable ы, 
Variable characters 
Variable characters 
Variable characters | 
Decimal (4,1) 
Decimal (4,1) 
Decimal (4, 1) 
Decimal (4, 1) 
Characters 人 


餐饮 企业 到 食材 提供 商 的 联系 餐饮 企业 到 食材 提供 商 的 联系 
о< GH 企业 id lpi, fi2> Long integer QD £O 
~ 企业 id <pi,fil> Long intege У 


Тез е = 


- ñi Ж 
是 否 支 持 在 线 订 位 标志 
identifier 1 《piy> 


BJ5-46 ”多 对 多 联系 实例 


Each gfx тау have one or more Фе ЕТЕ ГЕЗ ЕРЕ РАН ЧЕ F. 


Each [ЛЕЛЕК Г ЛЕРИНЕ: A must have опе and only опе ЖЛЕ 


(С Опе -опе @ One -many © Many -one 


Dominant role: | <Мопе> 


BREA to Ж УЛЕЛЕ ГЕ ЗЕ АУЕ = 
Role пате: | 
|_| Dependent Mandatory Cardinality Ün 
BAIE EIEH HEERE A to Eik 
Role name: 

sndent [| Mandatory Cardinality: 1.1 


a" 


图 5-17 设置 多 对 多 联系 中 中 间 实 体 到 其 中 一 个 实体 的 联系 属性 
在 各 种 联系 关系 中 ， 线 条 中 不 同 图 标的 含义 如 下 : 
) |: 竖 线 表示 强制 约束 ， 竖 线 在 哪 边 ， 就 强制 对 应 哪 边 必须 有 一 条 记录 (如 ， 基 数 1: n 或 1: 1) 。 


2) О: 圆圈 表示 可 选 约束 ， 圆 圈 在 哪 边 ， 即 表示 哪 边 可 以 没有 对 应 记录 (如 基数 0: n 或 0: 1) 。 


餐饮 企业 到 食材 提供 南 的 联系 


食材 提供 商 
企业 id <рі> Long integer > 
企业 编号 Variable characters (32) р 
Variable characters (100) “M> 
Long integer 
Characters (1) 
Variable characters (20) 
Characters (2) 
Characters (2) 
Integer 
Integer 
Variable characters (6) 
Variable characters (20) 
Variable characters (256) 
Variable characters (10) 
Variable characters (50) 
Characters (1) 
Variable characters (50) 
Variable characters (20) 
Variable characters (256) 
Variable characters (20) 
Variable characters (20) 
Characters (1) 
Variable characters (256) 
Date 
Timestamp 
чарт characters (00) ` 
Integer 
Characters (2) 


identifier 1 <р1> 


| 


ОВ (А) 


3) ©: 该 图 标 表示 起 点 的 实体 到 三 条 线 指向 实体 的 多 个 实例 。 参 见 图 5-14。 

4) =: 该 图 标 表示 依赖 关系 。 

5) D: 该 图 标 在 有 依赖 关系 时 存在 ， 表 示 谁 引用 谁 。 箭 头 尾 对 应 实体 依赖 于 箭头 指向 的 实体 ， 图 5-16 中 “和 餐饮 企业 到 食材 提供 商 的 联系 ”实体 依赖 并 引用 “餐饮 企业 ”和 “食材 提供 商 ” 实体 。 
8. 创 建 继承 


在 面板 中 单 击 ©З (Inheritance) 图 标 ， 将 鼠标 指针 移动 到 工作 区 域 ， 鼠 标 指针 变 成 全 形状 ， 将 从 子 实体 上 拖 动 到 父 实体 (被 继承 实体 ) 上 ， 释 放 鼠 标 左 键 ， 创 建 从 子 实体 到 父 实体 的 继承 关系 。 
LDM 中 的 继承 与 CDM 类 似 ， 不 再 歼 述 。 


9. 创 建 域 

LDM 中 域 的 创建 和 使 用 与 CDM 类 似 ， 不 再 袭 述 。 
5.2.3 ”设置 LDM 的 模型 选项 

选择 “Tools” 一 “Model Options” 菜 单项 ， 打 开 模 型 选项 设置 窗口 ， 默 认 选 择 “Model Setting” HA. 
1.Model Setting 节 点 


Model setting 节 点 的 常用 设置 如 图 5-18 所 示 。 


| а} Model Options | 


— 


АЙ Objects 
Name/Code case sensitive Enable inks to reguirements 


Domain 7 Attribute Extemal Shortcut Properties 
Enforce nor-divergence Б А] 和 局 | Мате/Соде 
Data type | 
F] пив: 
таа Relationship 
(J| Use data type full name diea 


Default data type: (| Allow mn relationships 


5-18 ”模型 选项 设置 窗口 (Model Settings 节 点 ) 
LDM 的 Model Setting 节 点 的 “All Objects” 和 “Domain/Attribute” 设 置 与 CDM 类 似 ， 不 表 歼 述 。 其 余 参 数 的 含义 如 下 。 
(1) Notation 
选择 LDM 的 表示 方法 ， 选 择 的 表示 方法 不 同 ， 图 形 符号 不 同 ， 包 括 Entity/RelationShip、IDEF1X 和 Barker 选 项 ， 一 般 选 择 “Entity/RelationShip”。 
(2) Relationship 


"Unique code” 选项 表示 是 否 指定 联系 代码 唯一 ， 默 认 选 中 ， 表 示 联系 关系 需要 唯一 。 “Allow п-п relationships” 选 项 表示 是 否 允许 多 对 多 联系 ， 上 默认 情况 下 不 选中 ， 在 该 状态 下 使 用 面板 上 的 "= 
(п-п relationships) 图 标 创建 多 对 多 联系 时 ， 自 动 创建 关联 表 ， 以 及 关联 表 到 两 个 实体 表 之 间 的 一 对 多 联系 。 若 选中 “Allow п-п relationships”， 则 与 在 CDM 中 一 样 ， 多 对 多 关系 会 创建 两 个 实体 之 间 


relationship_8 


的 多 对 多 联系 
2.Migration Settings 子 节点 


选择 “Model Settings” 节 点 下 的 “Migration Settings” 子 节点 ， 该 子 节点 的 设置 如 图 5-19 所 示 。 


Migrate attribute properties 
М Domain 
| Check 
РА Rules 


Foreign attribute name x З.РАКЕМТЕ %ATTRIBUTEX 


wa use template 
© nly use template In case of conflict 


5-19 ”模型 选项 设置 窗口 (Migration Settings 节 点 ) 


该 节点 用 于 设置 属性 迁移 时 是 否 包括 “ 域 (Domain) ”、 “检查 性 约束 (Check) ”和 “业务 规则 (Rules) ”， 并 可 设置 外 键 的 命名 模板 样式 和 规则 ， 可 选择 一 直 采 用 模板 命名 (Always use 
template) ， 也 可 以 选择 仅 在 命名 冲突 时 采用 模板 命名 (Only use template in case of conflict) 。 


3.Naming Convention 节 点 
与 CDM 类 似 ， 不 再 歼 述 。 
5.24 ”检查 模型 的 有 效 性 


Power Designer 提 供 的 LDM 检 查 包括 : 包 检 查 、 域 检查 、 数 据 项 检查 、 实 体检 查 、 实 体 属性 检查 、 实 体 标识 符 检 查 、 联 系 检查 、 继 承 检查 、 业 务 规则 检查 和 文件 对 象 检查 。 检 查 LDM 有 效 性 的 方法 与 
CDM, MERA, 


5.25 LDM 的 模型 转换 

1. 由 已 有 LDM 生 成 新 的 LDM 
构建 LDM 时 可 采用 新 建 的 方式 ， 如 果 与 某 一 个 已 有 的 LDM 有 很 多 相似 之 处 ， 也 可 从 已 有 的 LDM 生 成 新 的 LDM。 
从 已 有 LDM 生 成 新 的 CDM 的 方法 为 : 打开 已 有 CDM， 对 该 CDM 进 行 修改 ， 然 后 选择 “Tools” 一 “Generate Logical Data Model” ， 或 者 按 Ctrl+ Shift+L 组 合 键 ， 打 开 生 成 LDM 窗 口 。 
因为 由 已 有 LDM 生 成 新 的 LDM 的 方法 与 由 已 有 CDM 生 成 CDM 的 方法 类 似 ， 不 再 袭 述 。 

2. 由 LDM 生 成 PDM 


PDM 在 后 续 章 节 会 详细 讲解 ， 可 以 由 LDM 生 成 PDM， 从 LDM 生 成 PDM 的 方法 为 : 打开 已 有 LDM， 然后 选择 “Tools” 一 “Generate Physical Data Model”， 或 者 按 Ctrl+Shift+P 组 合 键 ， 打 开 由 
LDM 生 成 PDM 窗 口 ， 如 图 5-20 所 示 。 


(д) Generate new Physical Data Model 

bus ы 
© Share the DBMS definition 

D Сору the DBMS definition in model 
ТРЕНЕРІВ яч 

ЕТЕ = E EE 


A Update existing Physical Data Model 
Select mode:  «Мопе> 


DEMS: 


Л] Preserve modifications 


图 5-20 ”由 LDM 生 成 PDM 窗口 (General 选 项 卡 ) 


各 选项 卡 与 生成 新 的 LDM 基 本 相同 ， 不 再 歼 述 。 生 成 后 的 模型 的 结构 与 LDM 基 本 类 似 ， 两 者 的 结构 如 图 5-21 所 示 。 


图 5-21 LDM 与 生成 的 PDM 的 比较 


生成 的 PDM 如 图 5-22 和 图 5-23 所 示 。 

在 从 LDM 生 成 PDM 时 ，LDM 对 象 的 转换 关系 为 : 

(1) 实体 

实体 (entity) 转换 为 表 (table) 。 

(2) 实体 属性 

实体 属性 (attribute) 转换 为 表 的 列 (column) 。 

(3) 标识 符 

标识 符 (identifier) 转换 为 表 的 键 (key) ， 包 括 主键 或 候选 键 。 
(4) 联系 


一 对 一 、 一 对 多 、 多 对 一 、 多 对 多 联系 (relationship) 都 被 转换 为 引用 (reference) ， 对 应 表 的 外 键 。 


(5) 继承 
继承 (inheritance) 在 转换 时 ， 有 两 方面 的 变化 ， 一 方面 ， 所 有 父 实体 的 属性 在 转换 为 表 时 ， 所 有 属性 都 带 入 子 实体 生成 的 表 结构 中 ， 另 一 方面 ， 继 承 联系 被 转换 为 引用 ， 对 应 子 表 到 父 表 的 外 键 。 


数据 类 型 的 转换 与 CDM 生 成 PDM 类 似 ， 不 再 歼 述 。 


图 5-22 LDM 与 生成 的 PDM (企业 管理 ) 


ад 


会 员 扩展 信息  — i 


图 5-23 LDM 与 生成 的 PDM (会 员 管 理 ) 


3. 由 LDM 逆 向 生成 CDM 


从 LDM 可 逆向 生成 CDM ，LDM 中 多 对 多 联系 生成 的 关联 表 被 删除 ， 被 转换 为 PDM 中 的 多 对 多 联系 。 另 外 ，LDM 中 类 似 “ 食 材 供 应 ”这 类 除 带 中 间 实 体 主 标识 符 外 ， 还 带 其 余 属 性 的 实体 被 转换 为 天 联 


对 象 ， 并 创建 到 两 个 实体 的 关联 链接 。 


从 LDM 北 向 生成 CDM 的 方法 为 : 打开 已 有 PDM ， 选 择 “Tools” > “Generate Conceptual Data Model” , 或 者 按 Ctrl+Shift+C 组 合 键 ， 打 开 生成 CDM 窗 口 ， 设 置 模 型 名 称 等 参数 后 ， 单 击 “ 确 
”按钮 ， 完 成 逆向 生成 操作 。 


А 


生成 的 CDM 如 图 5-24 和 图 5-25 所 示 。 


Long integer М 
Variable characters (32) “W 
Variable characters (100) 
Characters (1) 


мы. 


餐饮 企业 到 食材 提供 商 的 联系 


5-24 LDM 逆 向 生成 的 CDM (企业 管理 ) 


用 户 i i> Long integer М; : 会 员 积 分 记录 “aà 
Pp 用 户 编 号 Variable characters ›) 记录 i i І = М 
- 会 员 扩 展 信息 Z Да. | а 


会 员 和 积分 记录 联系 


5-25 LDM 遂 向 生成 的 CDM (会 员 管 理 ) 


53 ”餐饮 在 线 点 评 系统 的 逻辑 数据 异型 


5.3.1 ”逻辑 数据 模型 的 实现 
ME “餐饮 在 线 点 评 系统 逻辑 数据 模型 完整 版 ” ， 分 模块 创建 局 部 逻辑 数据 模型 。 餐 饮 在 线 点 评 系统 逻辑 数据 模型 分 为 “企业 信息 管理 ”、 “会 员 信 息 管 理 ” 和 “系统 管理 ”3 个 Diagram。 
1. 创 建 LDM 


为 了 设计 餐饮 在 线 点 评 系统 完整 的 LDM ， 首 先 需要 创建 CDM ， 本 实例 采用 的 方法 如 下 : 


因为 有 上 一 章 的 基础 ， 所 以 本 章 的 LDM 采 用 从 上 一 章 创建 的 “餐饮 在 线 点 评 系统 概念 模型 完整 版 ”文档 生成 。 


2. 设 置 模型 选项 


选择 “Tools” 一 “Model Options” 菜 单项 ， 打 开 模 型 选项 窗口 ， 如 图 5-26 所 示 。 


а 5 Model Options 


on ен | -AN Objects 
Name/Code case sensitive | Enable links to regurements 


Domain Z Atnbute Hotation 


Есе оп бинрелсе 
Data type | 
F] Check Relationship 


| | Rules Unigue code 


Mandatory F] Allow r-n relationships 
Use data type full name 


Default data type: 
Variable characters (255) + 


Length; 2% Precision: 


图 5-26 ”模型 选项 设置 
在 图 5-26 中 设置 “Notation” 为 “Entity/RelationShip”,， “Default data type” 为 “Variable Characters (256) ”。 


3. 企 业 信息 管理 Diagram 


用 鼠标 右键 单 击 LDM 文 件 左 侧 工作 空间 的 模型 名 称 ， 在 出 现 的 快捷 菜单 中 选择 “New” 一 “Logical Diagram” ， 创 建新 的 Diagram “企业 信息 管理 ”。 如 果 采 用 第 4 章 从 CDM 生 成 LDM 的 方法 ， 各 个 


Diagram 会 按照 CDM 自动 创 建 。 

企业 信息 管理 模块 的 局 部 逻辑 数据 模型 如 图 5-27 所 示 。 
4 .会员 信息 管理 Diagram 

按照 同样 的 方法 创建 新 的 “会 员 信息 管理 ”Diagram ， 该 模块 的 局 部 概念 模型 如 图 5-28 所 示 。 
5. 系 统管 理 Diagram 


系统 管理 模块 的 逻辑 数据 模型 如 图 5-29 所 示 。 


食材 提供 商 


<pi> 


Variable characters (32) “M> 


Long integer M> 


Variable characters (100) “M> 


<fi> Long integer 
Variable characters (100) “M> 


Tid <fi) Long integer 
Long integer 父 级 id Long integer 
| 证 件 类 Characters (1) 2 
тете уке ш 证 件 号 码 Veciabis chataorvara (00) {Ж Characters (1) 
таге pe ee 集团 类 型 Сћагастега (9) кае Variable characters (20) 
Variable characters (50) 企业 类 型 Characters (2) TAN з 的 
Timestamp 集团 级 别 Integer Жү: наа 2) 
Variable characters (50) 所 属 行业 Элден) ЛЕР, Tate 
省 份 编码 Variable characters (6) шй өңе 


Timestamp 


ідепи Гіег 1 <рі? 


Variable characters (6) 
Variable characters (20) 
Variable characters (256) 


Variable characters (20) 
Variable characters (256) 


企业 id 

编号 

团购 活动 名 称 
餐饮 企业 


РАЗ 
y а ушыр ере Ба 公司 邮政 编码 Variable characters (10) 
ЛА Charactors (1) 员工 规模 Variable characters (50) 
法 人 代表 Variable charactors (50) 法 人 类 型 Characters (1) 
联系 人 姓名 Variable characters (20) 法 人 代表 Variable characters (50) 
联系 人 email Variable characters (256) 联系 人 姓名 Variable characters (20) 
ERMER Variable characters (20) 联系 人 email Variable characters (256) 
UE Alis Varíablo сКагастег (20) 联系 人 传真 Variable characters (20) 
企业 状态 Characters: (1) 上 近 КЕЕ Variable ¿hamar tere (20) 
АТА | : Characters (1 
2107 Чанага слагате сз) 业 简介 Variable characters (256) 
а ~ 2 ; 1mestamp 
经 营 范围 Variable characters (100) 
供应 等 级 Integer 
营 模式 Characters (2) 
Date 
E Variable characters (200) 
主 营 行业 Variable characters (200) 
主要 销售 区 域 Variable characters (200) 
> ата угын аы ШШ 
Variable characters (32) 品牌 名 称 Менг Charan аы (100 
企业 和 名称 Variable characters (100) <M> sukta nta: 
БҮЛҮ Fo - Variable characters yaa 
证 件 类 别 Characters (1) 
证 件 号 码 Variable characters (20) 
集团 类 型 Characters (2) 
企业 类 型 Characters (2) 
集团 级 别 Integer 
所 属 行业 Integer 
省 份 编码 Variable characters (6) 
М Variable characters (20) 
2 "ega Variable characters ТЫ 
” Arn Variable characters (10 
餐饮 企业 到 特色 荣 的 联系 工 规模 Variable characters (50) 
法 人 类 型 Characters (1) 
法 人 代表 Variable characters (50) 
系 人 姓 Variable characters (20) 
ЖЕ. уйкен е characters Ge 
з ariabie characters ` 
ВАМИ ИЗА y Ж 系 人 出 Variable characters (20) 
企业 状态 Сһагастегв (1) 
企业 简介 Variable characters (256) 
ајр Н Пате 
创建 时 间 Timestamp <> 
МЕЖ Variable characters (50) “M> 
АКЕНИ Decimal (6,2) 
营业 时 间 Variable characters (50) 
区 Variable characters (50) _ 
Variable charaeters (100) 
色 Variable characters (100) 
DARA Pesar AT) 
坏 境 得 分 Decimal (4,1) 餐饮 企业 到 促销 活动 的 联系 
服务 得 分 Decimal (4,1) 
MS ira bs Characters (1) 
是 耕 支 持 在 线 订 位 标志 Characters (1) 


<р1> і 

<Г1> Long integer 
Variable characters (32) 
Variable characters (200) <М> 
Long integer 
Variable characters (100) 
Variable characters (256) 
Decimal (8,2) 
Variable characters (256) 
Date 


identifier. <pi> 


<pi> 
<fi> 


Long integer 
Long integer 
Variable characters (32) 
Variable characters (200) “M> 
Long integer 

Date 

Date 

Variable characters (256) 
Variable characters (256) 
Variable characters (256) 


ШЙ lid 
企业 id 


促销 活动 编号 


食材 编号 
食材 名 称 
食材 提供 商 记 
食材 分 类 


20 


Long integer 

<fi> Long integer 
Variable characters (32) 
Variable characters (200) “M> 
Variahle characters (256) 


Long integer 

Variable characters (32) 
Variable characters (100) <> 
Long integer 

Integer 

Decimal (8,2) 

Variable characters (50) 
Variable characters (100) 
Date 

Integer 

Variable characters (50) 
Variable characters (256) 
Variable characters (50) 
Timestamp 

Variable | characters (50) 
Timestamp 


Date Characters (1) 
те Or characters (50) 
Charac mestamp 
Аш ыа ШЫ (50) Variable characters (50) 
Variable characters (50) н (1) 
Timestamp Variable characters (60) 
9 Variable characters (50) 
е Timestamp 
团购 活动 到 团购 订单 的 联系 优 更 券 到 优 亚 券 下 载 和 浏览 记录 的 联系 
Ó 
M ° 
会 员 团 购 订 单 一 一 人 - 
订单 id іо Long integer aD 优惠 券 下 载 和 浏览 记录 
订单 编号 Variable characters (32) Жі <рі> Long integer 
团购 活动 刘 <fi2> Long integer <fi> Long integer 


《Til> Long integer 
1 (8,2) 


Long integer 
Characters (1) 


пе i 
Variable characters (256) 


Decima 
Timestamp 
Variabla characters (256) 


备注 
identifier l <pi> 


记录 类 型 
下 载 和 浏览 时 间 
备注 


5-27 ”餐饮 在 线 点 评 系 统 逻 辑 数据 模型 (企业 信息 管理 ) 


pi> Long integer 
Long integer 
<fi> Long integer 
Long integer 
Integer 


iF 
= 


会 员 到 餐饮 ijin КЖ 


会 员 到 会 员 团购 订单 的 联系 | 


会 员 和 积分 记录 联系 


到 会 员 消息 记录 的 


(р) 
ЕЕЕ by ЕТЕ АШК Ж 


“Di fi> Long integer 
Bate 
Chara 


5.3.2 ”逻辑 数据 模型 的 有 效 性 检查 


Wiz "Tools" > "Check Model” 菜 单 ， 或 者 按 F4 快 捷 键 ,打开 模型 检查 参数 设置 窗口 ， 使 用 默认 设置 (选中 全 部 检查 项 ) ， 检 查 结果 如 图 5-30 所 示 。 


系统 用 户 单 位 组 织 机 构 
<pi> Long integer 


组 织 机 构 id 
组 织 结构 名 称 
所 届 单 位 id 
ын 
\ 织 机 构 大 
LI 单位 到 组 织 机 构 的 联系 | 电话 号 码 ? 
б, 电话 号 码 3 


状态 O 
删除 标识 
删除 时 间 


1,1 


单位 到 系统 用 户 的 联系 


密码 Variable ch acters 
单位 id <fi> Long integer 


菜单 id 

жй 

菜单 url V 
是 否 叶 子 节点 标志 
жа Long 


<рї> Long integer 
Vari 
ү; |; 


系统 数据 字典 参数 = 

р, Н? 参 数 id "i ng integer | š ; 
类 型 名 称 i haracters (100) 
描述 
父 级 类 型 id 
是 否 系统 默认 类 型 描述 
状态 是 否 系统 默认 参数 
a — 
删除 标识 
р 

时 间 


图 5-29 ”餐饮 在 线 点 评 系统 逻辑 数据 模型 (系统 管理 ) 


图 5-30 LDM 有 效 性 检查 结果 


图 5-30 中 没有 错误 信息 ， 有 一 个 警告 信息 ， 即 实体 “企业 ”是 多 个 子 实体 ， 因 为 都 和 必要， 所 以 该 警告 可 以 不 用 处 理 。 


54 本章 小 结 


通过 本 章 的 学 习 ， 读 者 需要 重点 掌握 如 下 内 容 : 

1) LDM 的 相关 概念 和 基本 术语 ， 在 数据 库 建 模 过 程 中 的 作用 ， 以 及 与 CDM 和 PDM 的 不 同 之 处 。 
2) 创建 LDM 的 方法 。 

3) 创建 和 编辑 实体 、 实 体 属性 、 主 标识 符 、 联 系 和 继承 的 方法 。 


4) LDM 与 其 他 模型 的 转换 ， 包 括 从 已 有 LDM 转 换 为 LDM ， 由 LDM 生 成 PDM ， 由 LDM 逆 向 生成 CDM。 


第 6 章 ”物理 数据 模型 PDM 


【本 章 导 读 】 


物理 数据 模型 (Physical Data Model, PDM) 帮助 用 户 分 析 表 、 视 图 和 数据 库 的 其 他 对 象 ， 包 括 数据 仓库 需要 的 一 些 复杂 的 对 象 ， 如 存储 函数 、 存 储 过 程 等 。PDM 比 CDM 和 LDM 更 加 具体 ， 用 户 可 以 在 
Power Designet 中 进行 PDM 建 模 、 反 向 工程 操作 ， 或 者 生成 大 多 数 流行 的 数据 库 管 理 系统 的 数据 库 。 


本 章 首先 介绍 PDM 的 概念 、 作 用 以 及 基本 术语 ， 接 着 讲解 如 何在 Powet Designet 中 创建 、 编 辑 (aiik Ih E Rih WA Fili Pih WARF) 和 管理 PDM (设置 显示 参数 、 生 成 数 
据 库 或 5QL 脚 本、 从 数据 库 或 5QL 肢 本 逆向 生成 PDM) ， 以 及 PDM 与 其 余 模 型 的 转换 (新 PDM、XMI 模 型 、OOM、LDM 或 CDM) ， 最 后 通过 “餐饮 在 线 点 评 系 统 的 物理 数据 模型 ”使 读者 巩固 PDM 的 相关 


知识 和 注意 事项 。 


6.1 物理 数据 异型 向 介 
6.1.1 РОМА 


PDM 依赖 于 用 户 想 要 使 用 的 数据 库 管 理 系统 (DBMS) 的 类 型 ， 用 户 可 以 在 Power Designer 中 使 用 不 同 的 DBMS 类 型 。 PDM 的 示意 图 如 图 6-1 所 示 。 


联机 事务 
分 析 数 据 库 


OLTP SS. NS Pe 
(联机 事务 处 理 ) J j 数据 仓库 
pe 一 / 数据库 
— 多 维 数据 txt 


Е 0amamanamamama PP pp Ш аљьаљьаа эө” далаа 
A | : 1 提取 脚本 文件 .sql |; asss ст. 
i к а Т 1 ;物理 图 i 1 多 维度 图 i 
(可 操作 的 数据 р (数据 仓库 / 数 l uman ү: САЙФ 
| 库 没 计 ) 11 ам x — BRTK FEAR) 分析 设 计 ) ;| 
) ‚+ му ВЖЕ 一 Е 1 — I К 
) Е A Е , Е | 
; ， — | 


) i i 

| . | к 

| | 商业 智能 的 PDM 

і | і 
“эн з l 

1 可 操作 的 PDM | “物理 图 可 以 1” | 

ЕЕ ЧАЧ L; LL. AR ________ | 


(1) 可 操作 的 PDM 

可 以 使 用 PDM 设计 一 个 可 操作 的 数据 库 ， 通 常 在 数据 建 模 时 ， 物 理 模 型 建 模 在 CDM 或 LDM 建 模 之 后 ， 将 细 化 一 个 实际 的 数据 库 实 现 的 细节 ， 以 便 适 应 性 能 和 物理 限制 。 
(2) 商业 智能 PDM 

可 以 使 用 PDM 来 设计 数据 环境 的 结构 ， 包 括 : 


- 数据 仓库 或 数据 集 市 数据 库 : 包括 可 操作 的 数据 库 中 填 入 的 数据 ， 以 及 可 能 需要 在 联机 分 析 处 理 数 据 库 中 使 用 的 所 有 信息 。 可 以 使 用 PDM 来 设计 数据 仓库 或 数据 集 市 数据 库 ， 这 些 数 据 库 通常 包括 存 
储 非 常 大 型 的 数据 ， 可 以 为 OLAP 数 据 库 提供 数据 分 析 来 源 。 


.多维 的 OLAP 数 据 库 : 所 需 的 数据 首先 被 聚集 在 数据 仓库 和 数据 集 市 (有 时 也 直接 从 操作 数据 库 传输 ) ， 并 通过 不 同 的 工具 简化 信息 查询 操作 。 业 务 分 析 师 使 用 OLAP 数 据 库 发 送 查 询 命令 ， 并 从 不 同 


维度 从 数据 库 中 进行 信息 检索 。 用 户 可 以 使 用 PDM 多 维 图 表 设 计 OLAP 数 据 库 中 不 同 维度 和 不 同 Web 内 容 。 


Power Designer 支 持 超过 50 种 DBMS， 如 Oracle、MySQL、Microsoft SQL Server、DB2 和 Informix 等 常见 的 DBMS， 如 图 6-2 所 示 。 


ADABAS L 
ALLBASE/SQL G.1 (Not Certified) 
ANSI Level 2 
А5/400 (Not Certified) 
HP Neoview R2.4 
IBM DB2 ШОВ 8for OS/390 (Deprecated) 
IBM DB2 LIDB 8x Common Server (Deprecated) 
IBM DB2 UDE 9.0 Common Server 
IBM DB2 UDB 9.5 Common Server 
IBM DB2 UDE 9.7 Common Server 
IBM DB2 Version 9x for 2/05 
IBM DB2 Version 10for 2/05 
INFORMIX SQL 10x 
INFORMIX 501 11x 
Ingres R3 3.0.1 
InterBase 5x 
InterBase bX 
Microsoft Access 2000 (Deprecated) 
Microsoft Access 2007 
Microsoft SQL Server 2000 
Microsoft SQL Server 2005 
Microsoft SQL Server 2008 
Microsoft SQL Server 2012 
lySQL 4.0 
why SOL Б I 
Netezza 4.5 (Not certified) 
Netezza 5.0 
NonStop SOL (Not Certified) 
ODBC 3.0 
ORACLE Version 10g 
ORACLE Version 10gR2 
ORACLE Version 11g 
PostgreSQL 7.3 
PostgreSQL ё 
PostgreSQL Эх 
Red Brick Warehouse 6.2 (Not Certified) 
SAF HANA Database 1.0 
Sybase AS Enterprise 15.0 
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Sybase AS Enterprise 15.5 
Sybase AS Enterprise 15.7 
Sybase Avaki 
Sybase 10 12.7 (Deprecated) 
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Sybase 50L Anywhere 10 
Sybase SUL Arywhere 11 
Sybase 50L Anywhere 12 
Sybase SQL Anywhere 16 


leradata VZH% (Deprecated) 
Teradata V12 
Teradata V13 


BJ6-2 Power Designet 支 持 的 DBMS 


6.1.2 PDM 的 作用 


PDM 的 主要 作用 如 下 : 

1) 可 以 完成 多 种 常用 数据 库 的 物理 模型 设计 。 

2) 可 以 根据 当前 的 PDM 设计 生成 SQL 脚本 或 数据 库 。 

3) 可 以 逆向 从 SQL 脚本 或 连接 数据 库 生 成 PDM。 

4) 可 以 转换 为 XML 模型 、OOM、CDM 或 LDM。 

5) 可 以 简便 地 从 一 个 数据 库 移植 到 另 一 个 数据 库 。 

6) 可 以 方便 地 从 一 种 DBMS 类 型 变更 为 男 一 种 DBMS 类 型 。 
7) 可 以 预 估 数 据 库 的 规模 。 

8) 可 以 定义 测试 数据 。 


9) 可 以 定制 生成 标准 的 模型 报告 。 


6.1.3 PDM 的 基本 术语 


与 CDM 的 实体 、 属 性 、 主 标识 符 、 候 选 标 识 符 、 联 系 和 域 等 基本 术语 相对 应 ，PDM 中 包括 表 、 字 段 、 主 键 、 候 选 键 、 外 键 和 域 等 基本 术语 。 另 外 ，PDM 还 具有 与 数据 库 管理 系统 相关 的 索引 、 视 图 、 
存储 过 程 、 存 储 浮 数 、 触 发 器 、 参 照 和 序列 等 。 


1. 表 
表 是 存储 数据 库 信息 的 基本 单位 ， 它 以 行 和 列 的 方式 表示 数据 ， 它 主要 包括 如 下 对 象 。 
1) 列 : 某 个 表 的 命名 属性 ， 用 于 描述 表 的 特征 。 
2) 索引 : 基于 表 的 一 种 特殊 的 数据 结构 ， 它 在 逻辑 上 基于 键 的 值 排序 ， 常 用 于 提高 查询 速度 。 
3) 键 : 可 以 是 列 或 列 的 组 合 ， 用 来 唯一 标识 表 的 唯一 行 。 每 个 键 将 创建 一 个 唯一 索引 或 者 一 个 目标 库 的 唯一 约束 。 
4) 触发 器 : 表 的 一 个 SQL 代 码 段 ， 存 储 在 数据 库 中 ， 当 尝试 对 相关 的 表 视图 进行 修改 或 查询 操作 时 ， 自 动 调 用 触发 器 。 
2. 列 
列 通常 被 称 为 字段 ， 它 用 于 表示 一 行 数据 中 特别 的 一 个 数据 项 。 当 定义 一 列 时 ， 必 须 指定 name 和 code 属 性 ， 而 且 需 要 选择 数据 类 型 ， 可 以 从 众多 数据 类 型 中 选择 ， 也 可 将 某 列 绑 定 到 域 。 
3. 主 键 、 候 选 键 和 外 键 
一 个 键 可 以 是 某 一 个 列 或 列 的 组 合 ， 它 唯一 标识 表 中 的 一 行 。 每 个 键 会 创建 一 个 唯一 索引 ， 或 者 到 指定 数据 库 的 一 个 唯一 的 约束 。 
PDM 支持 如 下 3 种 键 。 
1) 主键 : 可 以 由 某 一 个 列 或 多 个 列 组 成 主键 ， 在 表 中 主键 能 唯一 标识 某 行 。 需 要 注意 的 是 ， 一 个 表 只 能 有 一 个 主键 。 
2) 候选 键 : 可 以 由 某 列 或 多 个 列 组 成 候选 键 ， 在 表 中 候选 键 能 唯一 标识 某 行 。 可 以 包括 多 个 候选 键 ， 而 且 不 能 与 主键 列 一 致 。 
3) 外 键 : 可 以 由 某 列 或 多 个 列 组 成 外 键 ， 外 键 的 值 需要 是 另 一 个 表 的 主键 或 候选 键 。 
4 索引 
索引 是 基于 表 的 一 种 特殊 的 数据 结构 ， 它 在 逻辑 上 基于 键 的 值 排序 ， 常 用 于 提高 查询 速度 。 一 般 在 一 些 访问 有 规律 ， 而 且 对 时 间 要 求 高 的 列 上 创建 索引 ， 索 引 在 包含 唯一 值 的 一 到 多 个 列 上 最 为 高 效 。 
索引 分 为 如 下 3 种 类 型 。 
1) 唯一 索引 : 不 会 有 两 条 索引 具有 相同 的 键 值 。 
2) 非 唯一 索引 : 可 能 有 多 条 索引 具有 相同 的 键 值 ， 不 对 索引 列 的 属性 值 进行 唯一 性 约束 。 
3) 复合 索引 : 在 多 个 列 上 创建 的 索引 。 
5. 默 认 值 
默认 值 是 指数 据 库 系 统 中 某 个 列 或 某 个 域 的 默认 值 。 例 如 ， 为 会 员 表 的 “state” (状态 ) 字段 设 定 默认 值 为 0。 
6. 域 


域 帮助 识别 模型 中 信息 的 类 型 。 它 定义 某 个 列 或 实体 属性 的 有 效 值 。 使 用 域 有 利于 列 或 实体 属性 的 标准 化 ， 它 提取 不 同 表 中 某 些 相同 列 的 共性 。 


在 PDM 中 ， 定 义 域 时 可 以 包括 如 下 信息 : 
1) 数据 类 型 、 数 据 长 度 和 精度 。 

2) 检查 参数 。 

3) 业务 规则 。 


4) 强制 性 约束 。 


视图 是 查询 一 个 表 或 多 个 表 数 据 的 一 种 特定 方式 ， 它 是 一 个 表 或 多 个 表 的 列 的 集合 。 


视图 又 称 为 虚拟 表 ， 视 图 并 不 在 数据 库 中 以 存储 的 数据 值 集 形 式 存 在 ， 数 据 库 中 只 有 存储 视图 的 定义 ， 从 数据 库 系 统 内 部 来 看 ， 视 图 由 一 张 或 多 张 表 中 的 数据 组 成 ， 从 数据 库 系 统 外 部 来 看 ， 视 图 就 如 
同一 张 表 ， 能 对 表 进 行 的 一 般 操作 都 可 以 应 用 于 视图 上 ， 如 查询 、 插 入 、 修 改 和 删除 操作 等 。 


视图 具有 如 下 优点 。 


1) 安全 性 : 通过 视图 ， 用 户 只 能 查看 和 修改 其 所 能 看 到 的 数据 ， 其 他 数据 库 或 表 既 不 可 见 ， 也 不 可 以 访问 。 如 果 某 一 用 户 想 要 访问 视图 的 结果 集 ， 必 须 为 其 授予 访问 权限 。 视 图 所 引用 表 的 访问 权限 与 
视图 权限 的 设置 互 不 影响 。 


2) 简化 用 户 对 数据 的 操作 : 在 定义 视图 时 ， 视 图 本 身 就 是 一 个 复杂 查询 的 结果 集 ， 这 样 在 每 次 执行 相同 的 查询 时 ， 不 必 重 写 这 些 复杂 的 查询 语句 ， 只 要 一 条 简单 的 查询 视图 语句 即 可 。 可 见 视图 向 用 户 
隐藏 了 表 与 表 之 间 复 杂 的 连接 操作 。 


3) 定制 数据 : 视图 能 够 让 不 同 的 用 户 以 不 同 的 方式 看 到 不 同 或 相同 的 数据 集 。 因 此 ， 当 有 许多 不 同 水 平 的 用 户 共用 同一 数据 库 时 ， 这 显得 极为 重要 。 


4) 合并 切 分 数据 : 在 有 些 情况 下 ， 由 于 表 中 的 数据 量 太 大 ， 故 在 设计 表 时 ， 常 将 表 进 行 水 平 切 分 或 垂直 切 分 ， 但 表 结 构 的 变化 对 应 用 程序 产生 不 良 的 影响 。 使 用 视图 可 以 重新 保持 原 有 的 表 结 构 关 系 ， 
从 而 使 外 模式 保持 不 变 ， 原 有 的 应 用 程序 仍 可 以 通过 视图 来 重 载 数据 。 


8. 存 储 过 程 


存储 过 程 是 在 大 型 数据 库 管 理 系 统 中 ， 为 了 完成 特定 功能 的 一 组 SQL 语 句 集 ， 经 编译 后 存储 在 数据 库 管理 系统 中 ， 用 户 通过 指定 存储 过 程 的 名 称 并 给 出 输入 参数 (如 果 该 存储 过 程 带 有 参数 ) 来 执行 存 
储 过 程 。 存 储 过 程 是 数据 库 中 的 一 个 重要 对 象 ， 一 个 设计 良好 的 数据 库 应 用 程序 可 以 用 到 存储 过 程 。 


存储 过 程 具有 如 下 优点 。 

1) 安全 性 : 参数 化 的 存储 过 程 可 以 防止 SQL 注入 式 攻 击 ， 而 且 可 以 将 Grant、Deny 和 Revoke 权 限 应 用 于 存储 过 程 。 

2) 重复 使 用 : 存储 过 程 可 以 重复 使 用 ， 从 而 可 以 减少 数据 库 开 发 人 员 的 工作 量 。 

3) 提高 性 能 : 存储 过 程 在 创建 时 进行 了 编译 ， 将 来 使 用 时 不 再 重新 翻译 。 一 般 的 SQL 语 句 每 执行 一 次 就 需要 编译 一 次 ， 所 以 使 用 存储 过 程 提 高 了 效率 。 
Д) 减少 网 络 流量 : 存储 过 程 位 于 服务 器 上 ， 调 用 时 只 需要 传递 存储 过 程 的 名 称 以 及 参数 ， 因 此 降低 了 网 络 传输 的 数据 量 。 

存储 过 程 的 缺点 如 下 。 

1) 调试 问题 : 调试 比较 麻烦 ， 但 是 某 些 工具 软件 可 以 弥补 这 个 缺点 。 

2) 移植 问题 : 存储 过 程 代码 可 能 与 相应 数据 库 系统 和 版 本 相关 ， 在 更 换 数 据 库 系 统 类 型 时 ， 可 能 造成 移植 工作 量 的 大 幅 增加 。 


3) 重新 编译 问题 : 因为 存储 过 程 代码 是 运行 前 编译 的 ， 带 有 引用 关系 的 对 象 改 变 时 ， 受 影响 的 存储 过 程 和 包 都 需要 重新 编译 (但 也 可 以 设置 成 运行 时 自动 编译 ) 。 


9. 存 储 函 数 


存储 函数 与 存储 函数 类 似 ， 两 者 的 唯一 区 别 是 存储 冰 数 总 是 向 调用 者 返回 数据 ， 人 存储 过 程 则 不 返回 数据 。 


ТО. = 


触发 器 与 存储 过 程 类 似 ， 触 发 器 是 存储 在 数据 库 管 理 系统 中 为 完成 某 个 特定 功能 而 编写 的 程序 块 。 触 发 器 与 存储 过 程 的 区 别 在 于 ， 存 储 过 程 需 要 显 式 调 用 ， 而 触发 器 可 以 由 特定 事件 自动 触 帮 ， 它 是 隐 
式 调 用 的 。 


触发 器 一 般 分 为 以 下 几 类 。 


1) DML 触 发 器 : 由 DML 语 句 触 帮 ， 如 INSERT、UPDATE 和 DELETE 语 句 。 按 照 触发 时 间 ，DML 触 发 器 又 分 为 BEFORE 触 发 器 和 AFTER 触发 器 ， 分 别 表示 在 DML 事 件 发 生 之 前 和 发 生 之 后 调用 触发 器 。 
按照 触发 次 数 ，DML 触 发 器 又 可 分 为 语句 触发 器 和 行 级 触发 器 ， 前 者 针对 某 一 条 语句 触 帮 一 次 ， 后 者 针对 语句 所 影响 的 每 一 行 都 触发 一 次 。 例 如 ， 某 条 DELETE 语 句 删 除 某 个 表 的 50 行 数据 ， 针 对 该 DELETE 
事件 的 语句 级 触发 器 将 被 触发 一 次 ， 而 行 级 触发 器 将 被 触发 50 次 。 


2) DDL 触 发 器 : 由 DDL 语 句 触发 ， 如 CREATE、ALTER 和 DROP 语 句 。 按 照 触发 时 间 ，DDL 触 发 器 又 分 为 BEFORE 触 发 器 和 AFTER 触发 器 。 


3) 替代 触发 器 : 用 于 执行 一 个 替代 操作 来 代替 触发 事件 的 操作 。 例 如 ， 针 对 INSERT 事 件 的 INSTEAD OF 触发 器 ， 当 出 现 INSERT 语 句 时 ， 该 语句 不 会 被 执行 ， 而 是 执行 INSTEAD OF 触发 器 中 定义 的 语 
句 。 该 类 触发 器 只 能 创建 在 视图 上 ， 而 且 不 能 指定 BEFORE 或 AFTER 处 罚 时 间 选 项 。 


4) 系统 事件 触发 器 : 当 发 生 数据 库 启 动 或 关闭 等 系统 事件 时 ， 触 发 系统 事件 触发 器 ， 如 数据 库 服 务 器 的 启动 或 关闭、 用户 的 登录 和 退出 ， 或 者 数据 库 服务 错误 等 。 
11. 检 查 参 数 
检查 参数 是 保证 数据 有 效 性 的 一 系列 条 件 的 集合 。 


有 3 种 类 型 的 检查 参数 。 


Т) 标准 检查 参数 : 可 用 在 列 和 实体 属性 中 ， 指 定数 据 列 的 范围 ， 如 指定 数据 的 最 大 值 和 最 小 值 等 。 
2) 附加 检查 参数 : 可 用 在 列 和 实体 属性 中 ， 使 用 SQL 表 达 式 来 限制 ， 可 使 用 具 化 的 标准 参数 值 ， 如 %MINMAX%、%LISTVAL% 和 %RULES% 等 变量 。 
3) 验证 规则 : 可 用 在 表 、 实 体 、 列 或 实体 属性 中 ， 用 于 指定 业务 规则 。 
12. 业 务 规则 
业务 规则 是 具体 业务 的 规则 ， 可 以 按照 政府 约定 、 客 户 需 求 或 内 部 指导 文件 指定 。 例 如 ， 客 户 分 为 6 个 等 级 。 在 设计 过 程 中 ， 可 以 将 这 些 约定 细 化 。 例 如 ， 约 定 1 表 示 普 通 客户 .…..6 表 示 高 级 大 客户 等 。 
业务 规则 指引 或 文档 化 模型 的 创建 过 程 。 例 如 ，“ 会 员 只 能 属于 一 个 区 域 ”的 规则 能 够 帮助 设计 人 员 创 建 会 员 和 区 域 的 关联 关系 。 
业务 规则 不 好 被 图 形 化 ，Power Designer 中 的 业务 规则 使 用 信息 补充 图 形 模型 。 例 如 ， 某 些 规则 指定 表格 公式 或 有 效 性 规则 ， 这 些 技术 表达 式 无 法 使 用 图 形 表示 出 来 。 
13. 完 整 性 约束 


数据 库 完 整 性 是 指数 据 库 中 数据 的 正确 性 、 有 效 性 和 相 容 性 。 数 据 库 完 整 性 由 各 种 各 样 的 完整 性 约束 来 保证 ， 因 此 可 以 阅 数 据 库 完 整 性 设计 就 是 设计 数据 库 完 整 性 约束 。 数 据 库 完整 性 约束 可 以 通过 
DBMS 或 应 用 程序 来 实现 ， 基 于 DBMS 的 完整 性 约束 作为 模式 的 一 部 分 存 入 数据 库 中 。 


完整 性 约束 分 为 如 下 3 类 。 
1) 实体 完整 性 : 是 指 表 中 行 的 完整 性 。 主 要 用 于 保证 操作 的 记录 非 空 、 唯 一 且 不 重复 。 即 实体 完整 性 要 求 每 个 表 有 且 仪 有 一 个 主键 ， 每 一 个 主键 值 必须 唯一 ， 而 且 不 允许 为 NULL 或 重复 。 
2) 参照 完整 性 : 若 属性 组 F 是 关系 模 式 R1 的 主键 ， 同 时 F 也 是 关系 模式 R2 的 外 键 ， 则 在 R2 的 关系 中 ，F 的 取 值 只 允许 两 种 可 能 : 空 值 或 等 于 R1 关 系 中 的 某 个 主键 值 。 
3) 用 户 自 定 义 完整 性 : 包括 列 的 值 域 、 列 类 型 和 列 有 效 规则 (如 小 数位 数 ) 等 约束 ， 由 确定 关系 结构 时 定义 字段 的 属性 决定 。 例 如 ， 百 分 制 成 绩 的 取 值 范围 为 0~100 等 。 
14. 用 户 


为 了 保护 数据 库 中 各 类 数据 的 安全 ， 不 同 的 数据 库 管 理 系统 提供 了 不 同 的 安全 管理 措施 。 例 如 ， 用 户 (usser) 、 用 户 组 (group) 、 角 色 (role) 、 系 统 权 限 (system privilege) 和 对 象 权 限 (object 
premission) 等 ， 以 此 保障 数据 库 管 理 系统 的 安全 。 


用 户 是 指 能 连接 到 数据 库 的 一 个 用 户 。 用 户 可 以 归属 于 一 个 特定 的 用 户 组 或 角色 ， 也 可 以 归属 于 一 个 公共 用 户 组 。 


用 户 可 以 同时 拥有 系统 权限 和 对 象 权 限 ， 用 户 的 权限 是 这 两 类 权限 的 合集 。 系 统 权限 是 指 用 户 针 对 某 一 类 数据 库 对 象 或 数据 库 管理 的 操作 权利 ， 如 创建 表 、 创 建 数据 库 、 连 接 数 据 库 和 删除 数据 库 等 。 
对 象 权限 是 指 用 户 对 某 个 数据 库 对 象 的 操作 权利 ， 如 对 “会 员 表 ”的 查询 、 插 入 、 删 除 和 更 新 操作 权限 等 。 


15. 同 义 词 


同义词 (synonyms) 又 称 为 数据 库 对 象 的 别名 (alias), 同义词 与 其 源 对 象 具有 相同 的 对 象 属性 ， 一 个 数据 库 对 象 可 以 有 多 个 同义词 。 


62 ”建立 物理 数据 模型 


创建 PDM 主要 有 如 下 几 种 形式 : 

1) 新 建 PDM。 

2) 从 已 有 的 PDM 生成 新 的 PDM。 

3) 从 CDM 生 成 PDM : 在 4.2.4 节 已 经 讲解 。 

4) 从 LDM 人 生成 PDM : 在 5.2.5 节 已 经 讲解 。 

5) 从 OOM 生 成 PDM : 将 在 8.2.6 节 中 讲解 。 

б) 通过 逆向 工程 从 数据 库 SQL 脚 本 生成 PDM : 将 在 6.2.3 节 讲解 。 
Т) 通过 逆向 工程 从 已 有 数据 库 生 成 PDM : 将 在 6.2.3 节 讲解 。 


本 节 主 要 讲解 在 Power Designer 中 直接 新 建 PDM 的 方法 。 
6.2.1 创建 PDM 


选择 “File” 一 “New” 菜 单项 ， 从 弹出 的 新 建 模型 窗口 中 选择 “Model types” — “Physical Data Model” — “Physical Diagram” ， 或 者 在 新 建 模型 窗口 中 选 


择 “Categories” 一 “Information” 一 “Physical Data” ， 如 图 6-3 所 示 。 
在 图 6-3 中 ， 各 主要 参数 的 含义 如 下 。 


1) Model type: 选择 模型 类 型 ， 物 理 数据 模型 选择 “Physical Data Model” , 


NO апа other objects in a database. including multidimensional 
Et pr hr sss pe (LDM) data model. You сап 
апа generate for all the most popular DBMSs 


Model name: E e EAEE A ES 


DBMS: 


Extensions: 


图 6-3 新建 物理 数据 模型 窗口 
2) Diagram: 物理 数据 模型 选择 “Physical Diagram” 。 
3) Model пате: 用 于 设置 物理 数据 模型 的 名 称 ， 如 “餐饮 在 线 点 评 系统 物 理 数据 模型 " 
4) DBMS: 用 于 根据 项 目 需要 指定 数据 库 管 理 系统 的 类 型 及 版 本 ， 如 MySQL 5.0。 


6.2.2 编辑 PDM 


1.PDM 的 工具 面板 


PDM 创建 成 功 后 的 工具 面板 如 图 6-4 所 示 。 


В, 识 描 述 


table_10 


与 CDM 和 LDM 的 实体 对 应 
т 与 CDM 和 LDM 中 的 联系 、 继 承 和 关联 对 应 。 它 可 用 于 连接 
父 表 的 主键 、 候 选 刍 和 子 表 的 外 键 ， 还 可 用 于 连接 表 和 视图 


. 从 一 个 或 多 个 表 、 视 图 导出 的 表 又 称 为 虚 表 。 视 图 定义 后 ， 能 
视图 对 其 进行 查询 、 修 改 和 删除 操作 ， 操 作 方 法 与 表 类 似 ， 在 СОМ 
和 LDM 无 对 应 对 象 


在 储 过 程 为 了 完成 特定 功能 而 编写 的 数据 库 程序 块 ， 存 在 于 数据 库 
于 数据 库 的 一 部 分 , 在 CDM 和 LDM Fi 


2. 创 建 表 


在 面板 中 单 击 —1 (Table) 图 标 ， 在 设计 工作 区 域 任意 位 置 单 击 放置 表 ， 或 者 右键 单 击 正在 设计 的 PDM， 选 择 “New” 一 “Table” 菜 单项 ， 采 用 第 一 种 方法 最 为 便捷 。 用 该 种 方法 放置 完成 后 ， 单 击 


鼠标 右键 结束 放置 表 操作 ， 不 再 继续 放置 表 。 


放置 表 后 ， 双 击 图 形 符号 ， 打 开 表 属性 窗口 ， 如 图 6-5 所 示 。 


io 
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会 员 积 分 记录 


> [RT |17 


Number: Row growth rate (регуеаг): 10% 


Dmersona ye Tiges 


图 6-5” 表 属性 设置 窗口 (General 选 项 卡 ) 


其 中 General 选 项 卡 用 于 设置 表 名 称 、 人 代码、 注释 、 拥 有 者 和 表 最 大 行 数 等 信息 。Columns 选 项 卡 用 于 设置 该 表 的 列 。|lndexs 选 项 卡 用 于 设置 表 的 索引 。Keys 选 项 卡 用 于 设置 主键 和 候选 键 。Triggers 


选项 卡 用 于 显示 该 表 的 所 有 触发 器 。Procedures 用 于 显示 该 表 相 关 的 存储 过 程 。Notes 选 项 卡 用 于 设置 实体 的 描述 。Rules 选 项 卡 用 于 设置 与 表 相关 的 业务 规则 。Preview 选 项 卡 用 于 预览 该 表 的 SQL 语句 
(包括 删除 表 、 创 建 表 、 添 加 表 注 释 、 外 键 、 索 引 、 和 触发 器 、 人 存储 过 程 和 业务 规则 的 SQL 语句 ) 。 


General 选 项 卡特 定 参 数 的 含义 如 下 。 
1) Мате: 表 名 称 ， 只 用 于 在 Power Designer 中 显示 ， 默 认 不 会 出 现在 创建 表 的 SQL 语句 中 


2) Code: 表 代码 ， 对 应 创建 表 时 的 表 名 。 


3) Comment: 表 描述 ， 对 应 表 注释 。 

4) Owner: 指定 属于 哪个 数据 库 用 户 。 

5) Generate 复 选 框 : 表示 在 数据 库 中 是 否 生成 一 个 Table 对 象 ， 默 认 选 中 ， 取 消 选中 时 ，Preview 选 项 卡 不 再 自动 生成 SQL 语句 。 
6) Number: 表 中 存放 记录 的 最 大 数 ， 用 于 估算 数据 库 的 大 小 。 

7) Dimensional type: 有 Dimension、Fact 和 <Exclude>3 个 选项 ， 前 者 表示 该 表 为 维 表 ， 后 者 表示 为 事实 表 。 

8) Keywords: 关键 字 。 


单 击 Preview 选 项 卡 ， 可 预览 表 的 SQL 语 句 ， 如 图 6-6 所 示 。 
FH Table Properties - 全 同和 3 „к 
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alter table + user inteeral log 
drop primary key: 


drop table 1Ё exists t_uzer_intezgral_lnoz; 


create table t_user_integral_log 


integral id bigint not null comment ‘#05710 10, 
User id bigint coment ° H AIL’, 

create dates timestamp not null commert ‘#057 Н ËR, 
integral type char (1) not null comment “#0572 91°, 
integral int not rull comment ШЫ, 


introduction varchar (100) comment `° RH, 
description varchar (256) comment ‘118 


h sal 4 «Ы 
[ eë )| щй J юш || а 


06-6 表 属 性 设置 窗口 〈Preview 选 项 卡 ) 


其 余 选 项 卡 将 在 后 续 章节 讲解 。 


3. 创 建 列 


列 (column) 又 称 为 字段 ， 每 个 表 至 少 包含 一 列 ， 如 会 员 表 的 “用 户 ID”、“ 用 户 编号 。、“ 登 录 名 ”和 “密码 ”等 列 。 


在 表 属 性 设置 窗口 中 单 击 Columns 选 项 卡 ， 显 示 列 的 列表 窗口 ， 如 图 6-7 所 示 。 
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967 表 属 性 设置 窗口 〈Columns 选 项 卡 ) 


вёз БЕО Їн S] 图 标 ， 在 当前 所 在 字段 的 上 方 或 下 方 新 建 列 ， 单 击 左 侧 序号 ， 选 择 某 行 或 同时 按 住 Ctr 键 选择 多 行 (该 行 置 黑 ， 处 于 选中 状态 ) 后 ， 按 Delete 键 或 单 击 操作 栏 中 的 Ж 图 标 
删除 所 选择 的 一 到 多 列 。 


选择 某 个 字段 行 后 单 击 也 (Properties) 图 标 ， 或 者 直接 双击 所 选择 行 的 序号 (一 般 采 用 此 方法 ) ， 打 开 列 的 属性 设置 窗口 ， 如 图 6-8 所 示 。 


创建 PDM 时 ， 所 选择 的 数据 库 管理 系统 (DBMS) 类 型 不 同 ， 该 选项 卡 的 参数 也 会 略 有 不 同 ， 或 者 “Data Type” 下 拉 列 表 框 的 选项 有 所 不 同 。 


m Column Properties - 用 户 id (user_id) 


| 
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会 员 积 分 记录 


Primary key [v] Foreign key 


图 6-8” 列 属性 设置 窗口 (General 选 项 卡 ) 
General 选 项 卡特 定 参 数 的 含义 如 下 。 
1) Table: 该 列 归属 的 表 ， 单 击 定位 到 该 表 ， 不 能 修改 。 
2) Data Туре: 列 的 数据 类 型 ， 可 通过 下 拉 列 表 选 择 ， 不 同 的 DBMS 类 型 略 有 差异 。 
3) Length: 数据 类 型 的 长 度 ， 例 如 ，MySQL 中 的 varchar 类 型 可 指定 32 位 、100 位 等 。 
4) Precision: 数据 精度 ， 即 小 数 点 后 的 数字 位 数 ， 针 对 MySQL 数 据 库 管理 系统 ，decimal、double precision 等 类 型 需要 设 定数 据 精 度 。 
5) Domain: 该 列 使 用 的 域 。 
6) D: 是 否 在 表 的 图 形 中 显示 该 列 ， 默 认 选 中 ， 即 需要 显示 。 
7) M: 即 Mandatory， 强 制约 束 字 段 是 否 允 许 为 空 ， 选 中 时 表示 字段 不 允许 为 空 。 
8) Primary Key: 该 列 是 否 为 主键 ， 选 中 该 选项 表示 该 列 为 主键 ， 因 为 主键 不 允许 为 空 ， 所 以 Power Designer 会 自动 选中 “M” (Mandatory) . 
9) Foreign Key: 该 列 是 否 为 外 键 ， 不 能 在 此 进行 选中 和 取消 选中 操作 ， 需要 使 用 面板 上 的 "9 (Reference) 图 标 设置 。 
10) Identity: 该 列 是 否 为 自 增 主 键 ， 选 中 时 表示 该 字段 为 MySQL 中 的 自 增 主键 。 


单 击 列 的 属性 设置 窗口 的 Detail 选 项 卡 ， 打 开 列 的 统计 值 设置 窗口 ， 如 图 6-9 所 示 。 


ғ 
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969 列 属 性 设置 窗口 《Detail 选项 卡 ) 
Detail 选 项 卡 主要 参数 的 含义 如 下 。 
1) Null values: 人 允许 空 值 的 百分比 (可 空 字段 才 可 设置 ) ， 可 自行 输入 或 从 下 拉 列 表 框 中 选择 。 
2) Distinct values: 人 允许 不 同 值 的 百分比 。 
3) Average length: 列 的 平均 长 度 。 
4) Profile: 生成 该 列 的 测试 数据 的 描述 文件 。 
数据 库 完 整 性 是 指数 据 库 中 数据 的 正确 性 、 有 效 性 和 相 容 性 。 数 据 库 完 整 性 约束 包括 实体 完整 性 约束 、 参 照 完 整 性 约束 和 用 户 自 定义 完整 性 约束 。 


实体 完整 性 约束 通过 定义 表 的 主键 实现 ， 将 在 “创建 主键 ”一 节 详 细 讲 解 。 参 照 完整 性 约束 通过 定义 表 的 外 键 实 现 ， 将 在 “创建 外 键 ”一 节 详 细 讲 解 。 用 户 自 定义 完整 性 约束 在 PDM 中 通过 标准 检查 约 
Ж (standard checks) 、 定 义 规 则 (rules) 和 扩展 约束 (additional checks) 实现 。 


从 用 户 自 定义 完整 性 约束 的 约束 范围 来 看 ， 又 分 为 表 级 约束 和 列 级 约束 ， 前 者 表示 两 个 或 两 个 以 上 列 的 约束 (参见 表 属 性 设置 窗口 的 Rules 选 项 卡 ) ， 后 者 是 指 单个 列 的 约束 。 
(1) 标准 性 检查 约束 (Standard Checks) 


单 击 字段 属性 设置 窗口 的 Standard Checks 选 项 卡 ， 如 图 6-10 所 示 。 


国 Сап Properties -用户 id (user_id j 
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图 6-10 “字段 属性 设置 窗口 (Standard Checks 选 项 卡 ) 
Standard Checks 选 项 卡 主 要 参数 的 含义 如 下 。 

1) Minimum: 最 小 值 ， 如 “user id” (用 户 ID) 列 的 最 小 值 为 1。 

2) Maximum: 最 大 值 ， 如 “user іа” (用 户 ID) 列 的 最 大 值 为 100000。 


3) Default: 默认 值 ， 可 直接 输入 ， 或 从 下 拉 列 表 框 中 选择 。 例 如 ， 设 定 “user_ іа" (用 户 ID) 列 的 默认 值 为 1， 设 定 “create_time” (创建 时 间 ) 列 的 默认 值 为 CURRENT_TIMESTAMP ( 即 当前 时 
间 ) ， 设 定 的 默认 值 会 在 表 的 Preview 选 项 卡 的 建 表 语 句 中 体现 。 


4) Format: 显示 的 数据 格式 ， 如 999.99。 

5) Unit: 字段 的 单位 ， 如 个 、 米 、 分 等 。 

6) Mixed case/Lowercase/Uppercase/Sentence case: 列 允 许 大 小 写 混合 /小 写 / 大 写 / 句 首 字母 大 写 / 标 题 大 写 。 
7) List of values: 列表 值 。 例 如 ,设置 “state” 列 只 能 输入 0 和 1 的 值 ， 则 该 列 只 能 通过 列表 中 取 值 。 


设置 的 “user level” (APER) 列 的 标准 性 检查 约束 会 在 表 属性 窗口 Preview 选 项 卡 的 SQL 预 览 中 体现 ， 若 DBMS 为 Oracle 11g 数 据 库 管理 系统 ， 则 建 表 SQL 语 句 中 会 加 上 如 下 语句 : 


"user level" NTEGER default 1 
constraint CKC USER LEVEL T USER check ("user level" is null or ("user level" between 1 and 10)), 


(2) 扩展 约束 (Additional Checks) 


列 的 属性 窗口 中 默认 不 显示 Additional Checks 选 项 卡 ， 需 要 单 击 左下 方 的 “More> >” 按 钮 ， 展 开 更 多 选项 卡 。 单 击 列 属 性 设置 窗口 的 Additional Checks 选 项 卡 ， 打 开 列 的 扩展 约束 设置 窗口 ， 设 
A “state” (状态 ) 列 只 人 允许 为 0 或 1 值 ， 如 图 6-11 所 示 。 
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86-11 字段 属性 设置 窗口 (Addition Checks 选 项 卡 ) 
设置 的 “state” (状态 ) 字段 的 扩展 约束 会 在 表 属 性 窗口 Preview 选 项 卡 的 SQL 预览 中 体现 ， 若 DBMSs 为 Oracle 119 数 据 库 管理 系统 ， 则 建 表 SQL 语 句 中 会 加 上 如 下 语句 : 


"state" CHAR(1) 
constraint СКС STATE Т USER check ("state" is null or (state='0' ог state='1')), 


(3) 定义 规则 (Rules) 


在 列 的 属性 窗口 中 选择 Rules 选 项 卡 ， 打 开 列 规则 定义 窗口 ， 单 击 该 窗口 的 (Create an Object) 图 标 ， 在 该 窗口 中 定义 一 个 规则 ， 如 定义 会 员 表 的 “icon_url” (头像 字段 只 能 以 “jpg”、 
"gif". "png" #0 "bmp" 结尾 ， 如 图 6-12 所 示 。 


注意 在 图 6-13 中 ，“Type” 需 要 设 定 为 “Contraint”， 单 击 Expression 选 项 卡 ， 设 定 “icon_url” 字 段 的 表达 式 约 束 ， 如 图 6-13 所 示 。 
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图 6-12 ”创建 业务 规则 (Genetal 选 项 卡 ) 
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图 6-13 ”创建 业务 规则 (Exptession 选 项 卡 ) 


设置 的 “icon_ur|” (头像 ) 字段 的 扩展 约束 会 在 表 属 性 窗口 Preview 选 项 卡 的 SQL 预览 中 体现 ， 若 DBMSs 为 Oracle 119 数 据 库 管 理 系统 ， 则 建 表 语 句 中 会 加 上 如 下 语句 : 


"icon url" VARCHAR2 (256) 
constraint "rule icon url" check (icon url like '.jpg' or icon url like '.gif' or icon url like '.png' or icon url like '.bmp'), 


在 定义 表 时 ， 人 允许 将 其 他 表 的 列 复 制 到 当前 表 中 ， 在 表 属性 窗口 的 操作 栏 单 击 Л] (Add Columns) 图 标 ， 打 开 选 择 复 制 列 窗口 ， 如 图 6-14 所 示 。 
在 图 6-14 中 选择 一 到 多 个 其 他 表 的 列 ， 单 击 “OK” 按 钮 完成 列 的 复制 ， 以 此 简化 表 的 定义 操作 。 
4. 创 建 主键 


PDM 中 的 主键 (primary key) 、 候 选 键 (alternate key) 和 外 键 (foreign key) ， 分 别 简写 为 pk、ak 和 代 。 表 中 唯一 标识 每 条 记录 的 一 个 或 几 个 列 的 组 合 ， 称 为 候选 键 ， 可 以 有 多 个 候选 键 ， 从 候 
选 键 中 选择 其 中 一 个 ， 而 且 只 能 有 一 个 作为 主键 。 
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Па. тера ы 会 员 积分 记录 


EI \ Columns 


Selected objectis} | 07130 


图 6-14 复制 列 窗口 


主键 用 于 进行 实体 的 完整 性 约束 。 在 表 的 属性 定义 窗口 的 Columns 选 项 卡 中 可 选中 某 字段 所 在 行 的 “P” 列 ， 将 该 列 设置 为 主键 。 也 可 在 列 属性 设置 窗口 选中 “Primary Key”， 将 某 个 字段 设置 为 主 
键 。 


要 查看 某 个 表 的 主键 和 候选 键 信息 ， 单 击 表 的 属性 设置 窗口 的 Keys 选 项 卡 ， 如 图 6-15 所 示 。 
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图 6-15” 表 属性 设置 窗口 (Keys 选 项 卡 ) 


在 图 6-15 中 可 设置 主键 的 名 称 和 代码 等 属性 ， 其 中 “P” 列 为 选中 状态 时 ， 表 示 该 键 为 主键 ， 双 击 主键 所 在 行 或 单 击 操作 栏 的 (Properties) 图 标 ， 打 开 键 的 属性 设置 窗口 ， 如 图 6-16 所 示 。 


其 中 ，“Constraint name” 为 数据 库 中 限制 的 名 称 ， 默 认 名 称 为 “PK 表 名 ”。 在 图 6-17 中 单 击 Columns 选 项 卡 ， 可 设 定 该 主键 对 应 的 列 ， 因 为 “食材 供应 表 ” 采 用 联合 主键 ， 所 以 该 主键 有 两 个 字 


段 ， 如 图 6-17 所 示 。 
在 图 6-17 的 操作 栏 单 击 23 (Add Columns) 图 标 ， 可 打开 添加 联合 主键 列 窗 口 ， 选 择 将 该 表 的 其 他 列 加 入 作为 联合 主键 。 主 键 设 置 完成 后 ， 通 过 表 的 属性 设置 窗口 的 Preview 选 项 卡 ， 可 
SQL 代码 。 当 DBMS 为 MySQL 时 ， 建 表 语 句 中 联合 主键 的 参考 SQL 代码 如 下 : 


预览 生成 的 


alter table t food supply2 
add primary key (ec id, food іа); 


食材 供应 Im 
Constraint name: PKtfood suppy2 — 
V| Primary key 


图 6-16” 键 的 属性 设置 窗口 (General 选 项 卡 ) 


图 6-17 键 的 属性 设置 窗口 (Columns 选 项 卡 ) 


若 DBMS 为 Oracle 11g， 则 建 表 语 句 中 联合 主键 的 参考 SQL 人 代码 如 下 : 


drop table "t food supply2" cascade constraints; 
create table "t food supply2" 


const 


"food id") 


raint PK T FOOD SUPPLY2 primary key ("ec id", 


5. 创 建 候选 键 
在 “ 表 属 性 设置 窗口 (Keys 选 项 卡 ) ”的 操作 栏 中 单 击 ' 恒 (Insert a Row) mR] (Add a Row) 图 标 ， 增 加 一 行 。 双 击 新 增 的 键 ， 弹 出 候选 键 属性 设置 窗口 ， 如 图 6-18 所 示 。 


a 


| yanaral Columns Physical Üptions Physical Options (Соттоп) Hotes “Preview 


RARS 
user_code 


Stereotype: 

Table: = 

Constraint name: AK_USER CODE T_USER 
№) Primary Кер 


图 6-18 ”候选 键 的 属性 设置 窗口 (General 选 项 卡 ) 


新 建 的 键 默 认 限 制 名 称 为 “AK 代码 名 称 表 名 ”， 在 图 6-18 中 设置 名 称 、 代 码 和 限制 名 称 ， 并 且 不 要 选中 “Primary key” 复 选 框 (表示 是 候选 键 ) 。 接 着 单 击 Columns 选 项 卡 ， 在 该 选项 卡 中 单 击 2] 
(Add Columns) 图 标 ， 将 “用 户 编号 ”加 入 候选 键 。 


候选 键 设置 完成 后 ， 通 过 表 的 属性 设置 窗口 的 Preview 选 项 不， 可 预览 生成 的 SQL 代码 。 当 DBMS 为 MySQL 时 ， 建 表 语 句 中 候选 键 的 参考 SQL 代码 如 下 : 


create table t user 


key AK user code t user (user code) 


у 


若 DBMS 为 Oracle 11g， 则 建 表 语 句 中 ， 候 选 键 的 参考 SQL 代码 如 下 : 


create table "t user" 


constraint AK USER CODE T USER unique ("user code") 
); 


6. 创 建 外 键 


参照 (reference) 用 于 表示 表 与 表 之 间 的 链接 关系 ， 参 照 用 于 表示 主键 和 外 键 之 间 的 链接 关系 ， 通 常 将 主键 所 在 的 表 称 为 父 表 ， 外 键 所 在 的 表 称 为 子 表 。 例 如 ， 会 员 积 分 记录 表 和 会 员 表 之 间 的 关系 可 
使 用 外 键 表示 。 


创建 “会 员 ” 和 “会 员 积分 记录 ”两 个 表 ， 选择 操作 面板 上 的 二 (Reference) 图 标 ， 将 子 表 图 标 拖 动 到 父 表 ， 然 后 释放 鼠标 ， 成 功 创建 两 个 表 之 间 的 参照 。 
单 击 参照 的 符号 ， 弹 出 参照 属性 窗口 ， 默 认 选 择 General 选 项 卡 ， 如 图 6-19 所 示 。 
General 选 项 卡特 定 参数 的 含义 如 下 。 


1) Parent table: 父 表 。 


Parent Tabla _ 


96-19 ”参照 属性 设置 窗口 (General 选 项 卡 ) 
2) Child table: 子 表 。 
3) Generate: 是 否 在 数据 库 中 生成 该 参照 ， 默 认 选 中 。 


单 击 Joins 选 项 不， 设置 参照 的 链接 属性 ， 如 图 6-20 所 示 。 


РЕ (FK_USER_R_INTEGRAL_.. асана наан 


| [Ашо arange join order 


а= | ШП) Х 


图 6-20 “参照 属性 设置 窗口 (Joins 选 项 卡 ) 


Joins 选 项 卡 主要 参数 的 含义 如 下 。 

1) Parent кеу: 默认 选择 父 表 的 主键 ， 表 示 参 照 建立 在 主键 列 。 选 择 “None” ， 表 示 参 照 建立 在 非 键 列 ， 选 择 候选 键 ， 表 示 参 照 建立 在 候选 键 上 。 

2) Parent Table Column: 定义 父 表 中 被 链接 的 列 ， 根 据 所 选择 的 “Parent Key” 是 “None”、 主 键 或 候选 键 ， 可 为 0~N 个 父 表 列 (因为 可 为 联合 主键 或 联合 非 主键 ) 。 

3) Child Table Column: 定义 子 表 中 被 链接 的 列 段 ， 默 认 使 用 两 表 中 同样 Code 的 列 相对 应 ， 如 果 父 表 中 所 选择 的 主键 或 候选 键 同样 Code 的 列 在 子 表 中 不 存在 ， 则 自动 在 子 表 创建 新 列 与 其 对 应 。 


单 击 参 照 属性 窗口 的 Integrity 选 项 卡 ， 设 置 参 照 完整 性 约束 ， 如 图 6-21 所 示 。 


General | Joins 


Constraint пате: | FK_USER_R_INTEGRAL LOG 


> «попе> 


Б Set null 


C) Cascade 


[| Mandatory parent 
У Change parent allowed 


—Мое›> |) Ё + 


Integrity 选 项 卡 主要 参数 的 含义 如 下 。 


| oNne> 


@ Restrict 


| Cascade 


) Set null 


Update constraint 


| | Check on commi 


图 6-21 ”参照 属性 设置 窗口 (Integrity 选 项 卡 ) 


1) Constraint name: 限制 的 名 称 ， 作 为 生成 的 SQL 代码 中 限制 的 名 称 。 


2) Implementation: 有 Declarative 和 Trigger 两 个 选项 ， 前 者 表示 采用 声明 的 方式 定义 完整 性 约束 ， 后 者 表示 采用 触发 器 的 方式 定义 完整 性 约束 ， 默 认 和 一 般 情 况 下 都 采用 前 者 。 


3) Cardinality: 链接 基数 。 选 项 可 为 0..*、0.…1、1.…* 和 1.…1 四 种 情况 ， 分 别 表示 当 父 表 有 1 条 数据 时 ， 对 应 子 表 0~N 条 、0~1 条 、1~N 条 、 有 且 仅 有 1 条 关联 数据 。 默 认 选 项 为 为 0.…*。 


4) Update constraint: 更 新 约束 。 用 于 定义 修改 父 表 中 被 参照 链接 的 列 时 ， 子 表 中 对 应 的 外 键 列 如 何 相应 变化 。“None” 表示 父 表 中 被 链接 列 的 变化 不 影响 子 表 。 “Restrict” 表 示 限 制 修改 ， 即 子 


表 中 有 该 链接 列 关 联 的 数据 时 ， 数 据 库 给 出 报错 提示 不 允许 修改 。 


“Cascade” 表 示 当 父 表 中 被 链接 的 列 被 修改 时 ， 子 表 中 的 对 应 字段 级 联 更 新 。 “Set Null” 表 示 修 改 父 表 中 被 链接 列 的 值 时 ， 子 表 中 的 


对 应 字段 置 空 。“Set Default” 表 示 修 改 父 表 中 被 链接 列 的 值 时 ， 子 表 中 对 应 字段 置 为 默认 值 。 默 认 选项 为 “Restrict”， 该 选项 和 “Cascade” 选 项 比较 常见 。 


5) Delete constraint: 删除 约束 。 与 更 新 约束 类 似 ， 不 再 歼 述 。 


6) Mandatory Parent: 是 否 强 制 设置 。 即 子 表 中 被 链接 列 的 值 在 父 表 中 链接 的 列 是 否 必须 存在 。 选 中 时 表示 必须 存在 。 


7) Change parent allowed: 是 否 人 允许 修改 父 表 中 被 参照 链接 到 的 值 ， 默 认 选 中 ， 即 人 允许 修改 。 


外 键 设置 完成 后 ， 打 开 子 表 属 性 设置 窗口 的 Preview 选 项 卡 ， 若 DBMSs 为 MySQL， 则 建 表 语 句 中 外 键 的 参考 SQL 代码 如 下 : 


alter table t user integral log add constraint FK USER R INTEGRAL LOG foreign key (user id) 


references t user (user id) on delete restrict on update restrict; 


若 DBMS 为 Oracle 11g9， 则 建 表 语 句 中 外 键 参考 SQL 代码 如 下 : 


alter table "t user integral ] 


Log" 


add constraint ЕК T USER 


ЕК USI 


ЕК R Т USE 


ЕК 


foreign key ("user id") 


references "t user" ("user id"); 


7. 创 建 索引 


索引 (index) 是 对 数据 库 表 中 某 一 个 列 或 多 列 的 值 进行 排序 的 一 种 结构 ， 使 用 索引 可 快速 访问 数据 库 表 中 的 特定 信息 ， 从 而 提高 数据 查询 速度 。 索 引 可 以 创建 在 表 的 一 列 或 者 多 列 上 ， 甚 至 可 以 针对 表 
达 式 和 水 数 创建 索引 ， 一 个 表 可 以 有 多 个 索引 。 


在 Power Designer 中 ， 创 建 索引 的 方法 如 下 : 


打开 某 个 表 的 表 属 性 创建 窗口 ， 单 击 “Indexes” 选项 卡 ， 如 图 6-22 所 示 。 
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86-22 ” 表 属 性 设置 窗口 (Indexes 选 项 卡 ) 
Indexes 选 项 卡特 定 参数 的 含义 如 下 。 
1) U 复 选 框 : Unique 的 缩写 ， 指 定 该 索引 是 否 为 唯一 索引 。 
2) P 复 选 框 : Primary 的 缩写 ， 指 定 该 索引 是 否 为 主键 索引 。 
3) F 复 选 框 : Foreign 的 缩写 ， 指 定 该 索引 是 否 为 外 键 索引 。 
4) A 复 选 框 : Alternate 的 缩写 ， 指 定 该 索引 是 否 为 候选 键 索引 。 


在 图 6-22 中 单 击 罚 (Insert a Row) 图 标 (或 按 Ctrl+| 组 合 键 ) , аўга: Bl (Add a Row) 图 标 (或 按 Ctrl+N 组 合 键 ) ， 创 建 一 个 索引 。 双 击 创建 行 ， 弹 出 索引 属性 设置 窗口 ， 如 图 6-23 所 示 。 


会 员 姓名 索引 


user_name index 


图 6-23 ”索引 属性 设置 窗口 (General 选 项 卡 ) 
General 选 项 卡特 定 参数 的 含义 如 下 。 
1) Table: 索引 所 在 的 表 。 
2) Unique: 用 于 指明 该 索引 是 否 有 唯一 索引 ， 以 及 是 否 允 许 存 在 有 索引 值 相同 的 行 ， 选 中 表示 不 允许 该 索引 有 索引 值 相 同 的 行 ， 黑 认 取 消 选 中 。 
【说 明 】 创 建 PDM 时 ， 选 定 不 同 的 DBMS 类 型 和 版 本 ， 索 引 属性 设置 窗口 可 能 略 有 不 同 。 


在 索引 属性 设置 窗口 单 击 “Columns” 选项 卡 ， 如 图 6-24 和 图 6-25 所 示 。 
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图 6-24 索引 属性 设置 窗口 (Columns 选 项 卡 ，DBMS 为 MySQL ) 
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86-25 ”索引 属性 设置 窗口 (Columns 选 项 卡 ，DBMS 为 Oracle) 
MySQL 能 创建 两 种 索引 : 键 索 引 和 非 键 索引 ，Oracle 能 创建 3 种 索引 : 键 索 引 、 非 键 索引 和 基于 函数 的 索引 。 
Columns 选 项 卡 主要 参数 的 含义 如 下 。 
1) Column definition: 指定 是 否 为 键 索 3|， 有 “<None>”， 以 及 表 的 主键 索 3| (A "PK: ”开头 ) 、 候 选 键 索引 (ИД "АК: ”开头 ) 和 外 键 索 引 (以 “FK: ”开头 ) 。 
2) Display Name: 当 为 键 索引 或 非 键 索引 时 ， 为 对 应 列 的 Name 属 性 。 
3) Code: 当 为 键 索引 或 非 键 索 3 引 时 ， 为 对 应 列 的 Code 属 性 。 
4) Sort: 索引 的 排序 类 型 ， 包 括 Ascending (升序 ) 和 Descending (降序 ) 两 个 选项 。 
5) Expression: 定义 基于 函数 的 索引 时 使 用 该 列 定 义 。 
创建 3 种 类 型 索引 的 方法 分 别 如 下 。 


Т) 非 键 索 引 : Æ "Column definition” 参 数 中 选择 “< None>” (默认 选择 ) ， 在 索引 属性 设置 窗口 单 击 21 (Add Columns) 图 标 打开 列 选择 窗口 ， 在 该 窗口 选择 ， 该 表 的 一 到 多 列 作为 索引 列 ， 
单 击 “OK” 按 钮 完成 选择 操作 ， 在 索引 属性 设置 窗口 设置 Sort 参 数 ， 表 示 该 索引 是 升序 还 是 降序 排列 。 


DBMS 类 型 为 MySQL， 创 建 会 员 表 中 的 “user_name” (姓名 ) 非 键 索 引 时 ， 建 表 语句 中 对 应 的 SQL 语句 如 下 : 


create index user name index on t user 
( 


user name 


DBMS 类 型 为 Oracle 11g, 创建 会 员 表 中 的 “user_name” (姓名 ) 非 键 索 引 ， 并 设置 为 升序 时 ， 建 表 语句 中 对 应 的 SQL 语句 如 下 : 


create index "user name index" оп "t user" ( 
"user name" ASC 


); 


2) 键 索引 : 在 “Column definition” 参 数 中 列 出 了 该 表 的 所 有 主键 、 候 选 键 和 外 键 ， 并 且 分 别 以 “PK: ”. “AK: ”和 “FK: ”开头 ， 然 后 设置 Sort 参 数 ， 表 示 该 索引 是 升序 还 是 降序 排列 。 


DBMS 类 型 为 Oracle 119, E “会员 积 分 记录 表 ” 中 的 “user id” (APAID) 的 外 键 索引 ， 并 设置 为 升序 时 ， 建 表 语 句 中 对 应 的 SQL 语句 如 下 : 


create index "fk user id index" оп "t user integral log" ( 
"user id" ASC 
); 


з) 基于 函数 的 索引 : 单 击 索引 设置 窗口 中 的 空 行 ， 或 者 单 击 操作 栏 的 要 (Insert а Row) 图 标 (或 按 Ctrl+| 组 合 键 ) 或 单 击 是 (Add a Row) 图 标 (或 Ctrl+ N 组 合 键 ) ， 增 加 索引 行 ， 在 该 行 设 


置 “sort” 和 “Expression” 列 。 例 如 ， 设 置 “area_code” 字段 的 前 四 位 字符 的 值 为 索引 ， 并 按 升序 排序 ， 索 引 设置 如 图 6-26 所 示 。 


若 DBMS 为 Oracle 11g， 则 建 表 语 句 中 ， 创 建 该 索引 的 参考 SQL 语句 如 下 : 


create index "area code index" оп "t user" ( 
substr (area code, 0,4) ASC 


<Мопе> 


дад X | @ | Y Yw 5 
| | 


1 — |subsularea соде, 0,4) ! substifarea code 0,4) 
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6-26 ”创建 基于 函数 的 索引 


8. 创 建 视图 
视图 是 从 一 个 表 或 多 个 表 查 询 数 据 的 一 种 特定 方式 ， 它 是 一 个 表 或 多 个 表 的 列 的 集合 。 


在 面板 中 单 击 D (View) 图 标 ， 在 设计 工作 区 任意 位 置 单 击 放置 视图 ， 或 者 用 鼠标 右键 单 击 正在 设计 的 PDM ， 选 择 “New” 一 “View” 菜 单项 。 采 用 第 一 种 方法 最 为 便捷 。 采 用 该 种 方法 放置 完成 
后 ， 单 击 鼠 标 右键 结束 放置 视图 操作 ， 不 再 继续 放置 视图 。 


双击 创建 的 视图 ， 打 开 视 图 属性 设置 窗口 ， 如 图 6-27 所 示 。 


查询 会 员 信 息 详 情 
v_query_user_detail 


Stereotype: 


Owner 


Usage: 
Dimensional Type: Generate [| User-defined 


96-27 视图 属性 设置 窗口 (General 选 项 卡 ) 
General 选 项 卡特 定 参数 的 含义 如 下 。 


1) Usage: 定义 视图 的 用 途 ， 其 中 “query only” 表 示 创 建 只 能 查询 的 只 读 视 图 ，“updatable” 表 示 该 视图 能 对 数据 进行 更 新 ， 


“with check options” 表 示 对 该 视图 进行 更 新 操作 时 ， 需 满足 基 表 
的 约束 。 


2) Dimensional Type: 定义 视图 的 维 类 型 ， 其 中 “< None>” 表 示 创 建 基本 视图 ，“Fact” 表 示 创 建 基 于 事实 的 视图 ，“Dimension” 表 示 创 建 维 视图 。 


3) Туре: 定义 视图 类 型 ， 当 DBMS 为 MySQL 时 ,没有 该 下 拉 列 表 框 ， 其 中 “View” 表 示 基 本 视图 ，“Materialized view” 表 示 物 化 视图 ，“XML ”表示 XML 类 型 的 视图 。 


单 击 视图 属性 设置 窗口 中 的 “SQL Query” 选 项 卡 ， 如 图 6-28 所 示 。 在 该 选项 卡 中 定义 视图 对 应 的 SQL 语 句 ， 在 本 示例 中 ， 通 过 关联 查询 “会 员 表 ”和 “会 员 扩 展 信息 表 ” 查 询 会 员 的 详细 信息 。 


J View Properties - 查询 会 员 信息 详情 (v_query_user_detail) < 


General 


53- BE- l 3 A| X am| | „25сСа12 


select 


u user_id, 

u. user_code, 

u user_account, 
u. user_name, 

u п1сЕ пате, 

u. telephone, 

u. email, 


u, province code, 


u. area code, 
u. 1Con url, 

u п=ег level, 
ч. create_time, 
u. modify time, 
u. state, 
ext.birthday, 
ext. star_sign, 
ext.blood type, 
ext. address, 
ext. signature, 
ext. education, 
ext. gender 


from 


t_user u, 
t user ext ext 


where 
u. user_id = ext. user_id 
order by ucrzeate time desc 


4 [i] 


oey Gv" 0 - X = 8 


“SQL Query” 选项 卡 中 对 应 的 SQL 语句 如 下 : 


select 


u.user id, u.user code, 
u.user account, u.user name, 
u.nick name, u.telephone, 
u.email, u.province code, 
u.area code, u.icon url, 
u.user level, u.create time, 


u.modify time, u.state, 


ext.birthday, ext.star sign, 
ext.blood type, ext.address, 
ext.signature, ext.education, 


ехі.депаег 


from t user u, t user ext ext, 


where u.user id = ext.user іа 
order by u.create time DESC; 


在 “SQL Query” 选 项 卡 中 ， 特 定 图 标的 含义 如 下 。 


1) Эі: 表示 文本 编辑 器 ， 有 "Мем". 


“Open” 


图 6-28 视图 属性 设置 窗口 (SQL Query 选 项 卡 ) 


(可 打开 外 部 文件 ) < “Insert” (可 插入 外 部 文件 ) 等 子 菜单 。 


2) TEN: 表示 记事 本 编辑 器 。 可 选择 某 个 外 部 的 软件 打开 ， 如 MySQL 的 客户 端 软件 “Navicat” 或 “MySQL-Front” 等 。 


3) 图标: 用 于 增加 一 个 查询 ,包括 “union”、 


查询 的 全 部 记录 ; “intersect” 表示 取得 两 个 查询 的 交集 ; 


"union all”、“intersect” 和 “minus” 4 个 选项 ， 其 中 “union” 表 示 合 并 两 个 查询 的 全 部 记录 ， 并 去 掉 重 复 记 录 ; 


“minus” 表 示 取 得 两 个 查询 的 差 集 。 


д) рл: 单 击 后 打开 查询 属性 设置 框 ， 如 图 6-29 所 示 。 


在 图 6-29 中 单 击 Tables 选 项 卡 ， 可 查看 该 语句 中 包含 的 表 ， 如 图 6-30 所 示 。 


Physical Dptions (Common) 


"union all” 表 示 合 并 两 个 


mv УЫ A| хоб т.с 


u. изег соде, 

u. User ассои, 
u. User пале, 

u, п1сЕ пале, 

u, telephone, 

u, emall, 

u. province code, 
u. area code, 

u. ісоп ит], 

и. UseEr 1ете], 
u, create t+t1ime, 
u, modify _time, 
ц. Statea, 

ext. birthday, 


86-29 ”视图 查询 属性 设置 窗口 (SQL 选项 卡 ) 


ж |= | š Ча & X | |Y Ж 


ú 


图 6-30 ”视图 查询 属性 设置 窗口 (Table i#£ h +) 
图 6-30 中 的 操作 栏 与 表 属性 窗口 Columns 选 项 卡 的 操作 图 标 差 不 多 ， 不 再 敖 述 。 
单 击 Columns 选 项 卡 ， 可 查看 该 查询 视图 读 取 的 所 有 列 ， 如 图 6-31 所 示 。 


单 击 Where 选 项 卡 ， 可 查看 该 查询 视图 的 查询 条 件 ， 如 图 6-32 所 示 。 


8 Query Properties 


Tables 


а ANER 


адар 80 o 

9 [uued __ агі 
2 |ишесоеё aaa 
3 luuseracon ° í 1 


图 6-31 视图 查询 属性 设置 窗口 (Columns 选 项 卡 ) 


2) Query Properties 


R| ИШ x Ча А X | añ | ЧУ Yw 
en] eee | Expression 


А ‚еше, id 


图 6-32 ”视图 查询 属性 设置 窗口 (Where 选 项 卡 ) 
Group by 选项 卡 用 于 显示 group by 条 件 ，Having 选 项 卡 用 于 提取 视图 中 的 having 语 句 ，Order By 选项 卡 用 于 提取 视图 中 的 order byg, MAR, 


5) іх: 表示 SQL 编辑 器 ， 如 图 6-33 所 示 。 


SQL Editor 


т HE 


| | 't_user". "user_id" 
Columns "t_user"."user_code" 
Views "t_user"."user_account" 


"t user" "піск пате" 


"t user" "email" 
"E "_ ГО” | _code 


"t user"."icon 1 


| E~ јо | Ln13,Coll8 


select 

u. user_id, 

u. user_code, 

u. user_account, 

u. USer Name; 

u. nick_namne, 

u. telephone, 
email, 
province_code, 
area_code, 
icon_url, 
user_level, 

l. create_time, 

u. modify_time, 


86-33 ”视图 SQL 编辑 器 窗口 


在 上 方 左 侧 区 域 选 择 类 型 ， 上 方 右 侧 区 域 会 联动 ， 可 以 在 右 侧 根据 需要 ， 将 列 、 表 等 加 入 下 方 的 SQL 语句 中 ， 单 击 “OK” 按 钮 确定 修改 。 


在 视图 属性 设置 窗口 的 Preview 选 项 卡 中 可 查看 视图 定义 语句 ，SQL 语 句 如 下 : 


drop view "v query user detail"; 


/ */ 
/* View: "у query user detail" ЫЛ 
/* = = = */ 
create or replace view "v query user detail" as 

select 


u.user id, u.user code, 
.USer account, u.user name, 
.nick name, u.telephone, 
.email, u.province code, 
.area code, u.icon url, 
.user level, u.create time, 
.modify time, u.state, 
ext.birthday, ext.star sign, 


ext.blood type, ext.address, 

ext.signature, ext.education, 

ext .gender 
from © user u, t user ext ext, 
where u.user id = ext.user id 
order by u.create time DESC 
with read only; ` 
comment on column "v query user detail".USER ID is 'JJ P ID'; 
comment on column "v query user detail".USER CODE is ' 用 户 编号 ' 
comment on column "v query user detail".USER ACCOUNT is ' 登 录 名 '; 
comment on column "v query user detail".USER МАМЕ is ' 姓 名 '; 
comment on column "v query user detail".NICK NAME is "昵称 "7 
comment on column "v query user detail".TELEPHONE is ' 联 系 电话 '; 
comment on column "v query user detail".EMAIL is ! 电子 邮箱 1; 
comment on column "v query user detail".PROVINCE CODE is ' 所 属 省 份 '; 
comment on column "v query user detail".AREA CODE is ' 区 域 编码 '; 
comment on column "v query user detail".ICON URL із ' 头 像 '; 
comment on column "v query user detail".USER LEVEL is ' 用 户 等 级 '; 
comment on column "v query user detail".CREATE TIME is ' 注 册 时 间 '; 
comment оп column "v query user detail".MODIFY TIME is ' 最 后 修改 时 间 '; 
comment on column "v query user detail".STATE is ' 状 态 '; 
comment on column "v query user detail". GENDER is ' 性 别 '， 


单 击 视图 属性 设置 窗口 的 “确定 ”按钮 ， 完 成 视图 定义 ， 视 图 结果 如 图 6-34 所 示 。 


双击 图 6-34 中 的 视图 ， 打 开 视 图 定义 窗口 ， 在 Columns 选 项 卡 看 到 该 视图 查询 出 的 所 有 列 ， 如 图 6-35 所 示 。 


: |2 МА 


| = Lu user ext 


视图 不 但 可 以 创建 在 表 上 ， 


E View Properties - 查询 会 员 信 息 详情 (v_query_user_detail) 


P| ala | ЧУ УУ 


Rules 


as s 
Triggers | SQL Query | Oracle 


em TL Se To 


(ЯР 
2 |HEERS 
з__ |ба 
£ 3. 


йр 


12 | 注册 H 间 
ШЕШ BEINE. 
ds | 


9. 创 建 存储 过 程 和 人 存储 函数 


: USER_ID 
iUSER_CODE 


一 出 


` USER. соло) | uuser account ` | | 
F 
З ч 


= 


USER NAME ` 
` ~ TELEPHONE 一 


-AREA CODE ~ 5 | 
iICON URL 
iUSER LEYEL  : 
‘CREATE TIME ` 
: MODIFY_ TIME JF} 
а i 
Сатин 


` ADDRESS 

SIGNATURE _ 
EEE 
"GENDER ` 


pe pe 


i Pr рен jp es ee 


Expression 


i u. user_id 


i ц.исег_ “code E 


UUSee name 


| u.nick_ name 
1ч telephone ___ 


Кш ета! 


u. IC Or url 
Uusen level 


utate 


ехі. address 


ext gender 


96-35 ”视图 属性 设置 窗口 (Columns 选 项 卡 ) 


还 可 以 创建 在 视图 上 ， 或 者 创建 在 视图 和 表 上 。 


иц. create _ time _ O 
и. modify _ time S 


= = 


est signa ture S 
ert education ` 


INTEGER 
VARCHAR 232) _ 
VARCHAR 250) ` 
| VARCHAR2[50) _ 
VARCHAR 2(50) _ 
VARCHAR 2(20) 


: VARCHAR 2(6] 
VARCHAR 2(10) 


INTEGER 

TIMESTAMP 
TIMESTAMP 
CHARI) ` Е 


Physical Options (Common) 


 VARCHAR2(256) 


р я m == п =н ин u == u иси п шп m= TT TT TT T PP за иши s=. m... u... =-= 


| u.province_ code 
uaea code 


ЧАҢСНАВДЖ БЫ 7 


` VARCHAR2(256) 


CHART _ 
„GHARG 


~ VARCHAR2I256) — 


在 工具 面板 中 单 击 (Procedure) 图 标 ， 在 设计 工作 区 任意 位 置 单 击 放置 存储 过 程 ， 或 者 用 鼠标 右键 单 击 正在 设计 的 PDM， 选 择 “New” 一 “procedure” 菜 单项 ， 或 者 在 打开 的 表 属 性 设置 窗口 


中 选择 Procedures 选 项 卡 ， 


双击 创建 的 存储 过 程 或 存储 函数 ， 打 开 人 存储 过 程 或 存储 函数 属性 设置 窗口 ， 如 图 6-36 所 示 。 


单 击 图 6-36 的 Definition 选 项 卡 ， 


在 图 6-37 中 首先 选择 存储 过 程 或 存储 函数 的 模板 ， 也 可 以 是 自 定义 的 模板 ， 其 中 ， 


定义 存储 过 程 或 存储 函数 体 。 


定义 存储 过 程 的 语法 格式 如 下 : 


CE 


as 
de 
ht 
be 
ht 


ttp://www.hzcourse.com/resource/read] 


ttp://www.hzcourse.com/resource/read] 


eate or replace procedure %PROC% 


(IN OUT <arg> <type>) 


clare 
Book?pa 


gin 


Book?pa 


end; 


th=/openresources/teach ebook/uncompressed/1 


th=/openresources/teach ebook/uncompressed/1 


定义 存储 过 程 或 存储 函数 体 ， 如 图 6-37 所 示 。 


“Default Function” 是 存储 函数 的 默认 模板 ， 


5290/0] 


=н 


EBPS/Text/..ht 


5290/ОЕ 


BPS/Text/..ht 


KAPHA. РНН) sepka, ВАТЕ ЫЕ ба ЕЛКЕ РТ ВАРНЕ, ЛЕЗЗЕТ ВТАА, 


“Default Procedure” 是 存储 过 程 的 默认 模板 。 在 下 方 可 编辑 区 域 


Ср: / /www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach ek 


tp://www.hzcourse .com/resource/readi 


Book?path=/openresources/teach ek 


General |Definitio: — 
Nome。 лане 


p_user statisces proc 


Comment: 


图 6-36 ”存储 属性 设置 窗口 (Genetal 选 项 卡 ) 


| Definition | 
— 
= v УЫ 5 A| X ša A| I| E~ pr Yr xrjg "| ans 
s чы or replace procedure [SQUALIFIERW]WPROC%(Z<arg> in out <type>) as 
clare 


begin 


ела] 


图 6-37 存储 属性 设置 窗口 (Definition 选 项 卡 ) 


例如 ， 如 下 存储 过 程 根据 省 份 编码 将 该 省 的 用 户 总 数 通 过 传 出 参数 传 给 调用 存储 过 程 方 (DBMS 设 置 的 是 MySQL) 。 


create or replace procedure p user statisces proc 
(IN province code іп varchar (6), 
OUT total user count int) 
begin 
select count (user id) into total user count 
from t user where province code=province code in 


епо; 


存储 过 程 创 建 完 成 后 ，Power Designer 自 动 给 存储 过 程 和 相关 的 表 创 建 联 系 。 


与 存储 过 程 略 有 不 同 的 是 ， 存 储 函数 需要 定义 返回 参数 类 型 ， 并 需要 在 所 有 出 口 返回 参数 。 定 义 存储 函数 的 语法 格式 如 下 : 


create or replace function 存储 函数 名 称 
(IN OUT <arg> <type>) 
return <type> 
as 
declare 
<retval> <type>; 
begin 
return <retval>; 
end; 


例如 ， 如 下 存储 函数 根据 用 户 ID、 截 止 时 间 内 查询 该 用 户 到 该 截止 时 间 的 总 积分 ， 给 调用 函数 过 程 方 (DBM3 设 置 的 是 MySQL) 返回 积分 数额 。 


create or replace function p query user integral 
(IN province code in varchar(6), 
IN end time in varchar (14) ) 


return int 


as 
declare 

DECLARE retval INT DEFAULT 0; 
begin 

select count (user id) into total user count 


from t user -integral _ log integral, t user п 
where integral .user | id=u.user іа 
and u.province code=province code in 
and integral.create date<=end time in 
return <retval>; Е Е Е 
епа; 


存储 过 程 和 存储 函数 定义 完成 后 的 实例 如 图 6-38 所 示 。 


varchar (32) «ак ВЕЕ ДАА 
varchar (50) 只 分 记录 id bigint 
varchar (32) 用 户 id bigint 
varchar (50) 积分 日 期 timestamp 
varchar (50) 积分 类 型 char(1) 


varchar (20) 1 积分 int 
varchar (256) їй 明 varchar (100) 
所 E F PA varchar (6) varchar (256) 
Бр СПЕ! varchar (10) 
3.18 varchar (256) 
用 户 等 级 int 
注册 时 间 timestamp 
аца ter L боли 


<<DBCreateAT (computed) >> 


¿<DBCreateÀAfter (computed) >> WR 会 员 总 积分 下 询 


内 会 员 统计 存储 过 程 


图 6-38 ”存储 过 程 和 存储 函数 完成 示意 图 


10. 创 建 触 友 器 
触发 器 与 存储 过 程 类 似 ， 触 发 器 是 存储 在 数据 库 中 为 完成 某 特定 功能 而 编写 的 程序 块 。 针 对 不 同 的 DBMS， 支持 触 友 器 的 类 型 和 语法 格式 各 异 。 下 面 主要 讲解 Oracle 和 MySQL 的 触 友 器 。 
(1) DML 和 触 友 器 


双击 需要 创建 DML 触 发 器 的 表 ， 打 开 表 属性 设置 窗口 的 Triggers 选 项 卡 ， 如 图 6-39 所 示 。 


在 图 6-39 中 单 击 空白 行 ， 或 者 单 击 操作 栏 的 "天 (Adda Ком) 图 标 (或 按 Ctrl+ N 组 合 键 ) ， 新 建 一 个 触发 器 ， 输 入 触发 器 名 称 和 触发 器 代码 。 双 击 某 触发 器 所 在 的 行 ， 打 开 触发 器 属性 设置 窗口 ， 如 
图 6-40 所 示 。 
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BJ6-39 ” 表 的 属性 设置 窗口 (Triggers 选 项 卡 ) 


E LU SE L L U gye 


图 6-40 ”触发 器 属性 设置 窗口 (Genetal 选 项 卡 ) 


单 击 图 6-40 的 Definition 选 项 


л 


， 打 开 触 发 器 语句 定义 窗口 ，MySQL 的 触发 器 语法 如 图 6-41 所 示 。 


一 
кы” E- Hg X; Ча А 0 G€ AA E” for Yr ЖУ М 
CREATE TRIGGER BGE 257 
тке (arte before) 
$ (insert |update | delete) 
ON B (<table>) 


FOR EACH ROW 
BEGIN 


END : 


( 确定 J| mă ) amw || йй | 


图 6-41 DML 触 发 器 属性 设置 窗口 (Definition 选 项 卡 ) 


例如 ， 创 建 一 个 在 “会 员 表 ”执行 插入 操作 后 ， 在 “会 员 扩 展 信息 表 ” 插 入 一 条 记录 的 触发 器 ， 其 SQL 语 句 如 下 : 


Create trigger tri user insert trigger 
after insert on t user 


for each row 

begin 

insert into t user ext (user id) values (new.user id); 
end; 


还 可 以 在 创建 “会 员 表 ”执行 删除 操作 之 前 ， 删 除 “会 员 扩展 信息 表 ” 和 “会员 消息 记录 ”中 的 数据 ， 对 应 的 触发 器 的 SQL 语句 如 下 : 


create trigger tri user del trigger 
before delete on t user 


for each row 

begin 

delete from t user ext where user id=old.user id; 

delete from t user integral log where user id=old.user id; 


insert 事 件 的 DML 触 发 器 ， 可 使 用 new.user id 获得 新 增 记 录 的 user id 列 的 值 。update 和 delete 事 件 的 DML 触 发 器 ， 可 使 用 old.user id 获得 正在 进行 更 新 或 删除 操作 的 记录 的 user id 列 的 值 。 
DML 类 型 触发 器 根据 触发 时 机 和 触发 事件 不 同 ， 可 分 为 如 下 几 种 类 型 。 

1) AfterlnsertTrigger: 插入 触发 器 ， 在 插入 记录 之 后 触发 。 

2) AfterUpdateTrigger: 更 新 触发 器 ， 在 更 新 记录 之 后 触发 。 

3) AfterDeleteTrigger: 删除 触 友 器 ， 在 删除 记录 之 后 触 友 。 

4) BeforelnsertTrigger: 插入 触发 器 ， 在 插入 记录 之 前 触发 。 

5) BeforeUpdateTrigger: 更 新 触发 器 ， 在 更 新 记录 之 前 触发 。 

6) AfterDeleteTrigger: 删除 触发 器 ， 在 删除 记录 之 前 触发 。 

(2) 蔡 代 触发 器 


当 DBMS 为 MySQL 时 ， 不 能 定义 蔡 代 触发 器 ， 当 DBMS 为 Oracle 11g 时 ， 能 为 视图 定义 蔷 代 触发 器 ， 双 击 视图 后 ， 打 开 视 图 属性 设置 窗口 ， 选 择 Triggers 选 项 卡 ， 采 用 创建 DML 和 触发 器 类 似 的 方式 创建 
触发 器 。 双 击 新 建 触发 器 行 后 ， 打 开 触 帮 器 属性 设置 窗口 ， 在 该 窗口 的 Definition 选 项 卡 选择 “intead of” 触 发 器 ， 触 发 事件 可 为 insert、update 或 delete。 


蔡 代 触发 器 的 属性 设置 窗口 如 图 6-42 所 示 。 


Trigger Properties - tngger 1 (trigger_1) 


create trigger 
instead of insert update [delete 
оп 视图 名 称 
for each row 
declare 
іпїесгіїу error exception; 
errno integer; 


errmsg char (200) ; 


begin 


— Errors handling 
exception 
when integrity error then 
raise_application_error errno, errmsg); 


图 6-42 替代 触发 器 属性 设置 窗 т? (Definition £ 1 +) 


在 图 6-42 中 ， 第 一 个 下 拉 列 表 用 于 选择 蔡 代 触发 器 的 模板 (有 <none>、lnsteadOflnsert-Trigger、lnsteadOfUpdateTrigger 和 InsteadOfDeleteTrigger 4 个 选项 ) ， 第 二 个 下 拉 列 表 用 于 选择 替代 
触发 器 的 标志 (选择 “intead of" ) ， 第 三 个 下 拉 列 表 用 于 选择 触发 事件 (有 insert、update 和 delete 3 个 选项 ) 。 


DML 类 型 触发 器 根据 触发 事件 不 同 ， 可 分 为 如 下 几 种 类 型 。 
1) InsteadOflnsertTrigger: 蔡 代 插入 触发 器 ， 不 再 执行 插入 操作 。 
2) InsteadOfUpdateTrigger: 替代 更 新 触发 器 ， 不 再 执行 更 新 操作 。 


3) InsteadOfDeleteTrigger: 蔡 代 删除 触 上 友 器 ， 不 再 执行 删除 操作 。 


例如 ， 定 义 “ 查 询 会 员 信息 详情 ”视图 如 果 不 是 “sys admin”、“sys_ manager” 两 个 用 户 执行 揪 入 操作 ， 则 给 出 错误 提示 。 该 触发 器 的 SQL 语句 参考 如 下 : 


create trigger tri v query user detail insert trigger 
instead of insert |update|delete 

on v query user detail 

for each row 


declare 
errno integer; 
errmsg char (200); 
begin 
if user not іп('ѕуѕ admin', 'sys_manager') 
errno = -10000; 


errmsg = "该 用 户 不 能 新 增 查询 会 员 信息 详情 视图 的 记录 1 
raise application error (errno, errmsg); 


end if; 
end; 


(3) 系统 触发 器 
因为 系统 触发 器 不 是 创建 在 表 或 视图 上 ， 所 以 该 类 型 触发 器 的 操作 步骤 与 前 两 者 有 较 大 不 同 。 


在 菜单 栏 选择 “Model” 一 “Triggers” 一 “DBMS Triggers” 菜 单 (DBMS 为 MySQL 时 ， 没 有 该 菜单 ，DBM SS 为 Oracle 时 ， 有 该 菜单 ) ， 打 开 系 统 触发 器 列表 窗口 ， 如 图 6-43 所 示 。 


图 6-43 ”系统 触发 器 列表 窗口 


在 图 6-43 中 单 击 空白 处 新 建 一 个 触发 器 ， 在 “Name” 和 “Code” 列 分 别 编辑 甬 发 器 的 名 称 和 代码 ， 双 击 触 发 器 行 ， 或 选择 某 行 后 单 击 加 (Properties) 图 标 ， 打 开 系统 触发 器 属性 定义 窗口 ， 如 图 
6-44 所 示 。 


其 中 ，Scope 下 拉 列 表 用 于 指定 系统 触发 器 的 对 象 ， 包 括 以 下 两 个 选项 。 

1) Schema: 默认 选项 ， 针 对 方案 创建 系统 触发 器 。 

2) Database: 针对 数据 库 创 建 系 统 触 发 器 。 

3) 用 户 名 称 : 根据 用 户 配置 显示 用 户 列表 ， 可 针对 不 同 用 户 创建 系统 触发 器 。 


选择 Definition 选 项 卡 ， 设 置 系统 触发 器 的 具体 内 容 ， 如 图 6-45 所 示 。 


Мате. бор 103405: 25 = Í 


Code: й оо dpoptogr 有 


ЕЗГЕР replace] trigger Ж 
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оп (database|schema) 


6-45 系统 触发 器 属性 设置 窗口 (Definition 选项 卡 ) 


在 图 6-45 中 ， 第 一 个 下 拉 列 表 用 于 选择 替代 触发 器 的 模板 ， 有 <none>、Database Trigger (from DBMS) 和 Schema Trigger (From DBMS) 3 个 选项 ， 第 二 个 下 拉 列 表 用 于 选择 蔡 代 触发 器 的 标 


志 ， 包 括 before、after 两 个 选项 ， 第 三 个 下 拉 列 表 用 于 选择 触发 事件 。 


单 击 图 6-45 中 触发 事件 后 的 [按钮 ， 打 开 触 发 器 事件 选择 窗口 ， 如 图 6-46 所 示 。 


ЫШ STARTIJP 
| [SH | 
-C 108 НОЕ | CHANGE 


F. BN 
| 四 CREATE 


- 回 NOAUDIT 
- 回 RENAME 


wara 


图 6-46 ”系统 触发 器 事件 选择 窗口 


在 图 6-46 中 可 以 选中 多 个 触发 事件 ， 如 DDL 和 LOGON 等 ， 则 系统 触发 器 属性 设置 窗口 中 的 Event 为 >"“” 


例如 ， 创 建 一 个 drop 语 句 执行 时 记录 日 志 的 系统 触发 器 ，SQL 语 句 参考 如 下 : 


create or replace trigger tri log drop trigger 

before drop on schema 
begin 

insert into droped objects values (ога дісі obj name, ога dict орј type, sysdate); 
end; 


11. 创 建 域 


域 (domain) 是 具有 相同 数据 类 型 的 值 的 集合 。 例 如 ， 定 义 “ 启 停 状 态 ” 的 域 ， 类 型 为 char (1) ，0 表 示 停 用 ，1 表 示 启 用 。 定 义 “ 性 别 ” 的 域 ， 类 型 为 char (1) ，0 表 示 男 ，1 表 示 女 ，2 表 示 保 
在 菜单 栏 选择 “Model” 一 “Domains” 菜 单项 ， 打 开 域 列表 窗口 ， 如 图 6-47 所 示 。 


单 击 图 6-47 的 空 行 或 单 击 操作 栏 的 ' 时 (Add a Row) 图 标 ， 或 按 Ctrl+ N 组 合 键 ， 创 建新 的 域 。 双 击 某 个 域 所 在 的 行 ， 或 单 击 操作 栏 的 加 (Properties) 图 标 ， 打 开 域 属性 设置 窗口 ，General 选 项 卡 
参考 设置 如 图 6-48 所 示 。 
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图 6-48” 域 属性 设置 窗口 (General 选 项 卡 ) 


Standard Checks 选 项 卡 参考 设置 如 图 6-49 所 示 。 


可 将 域 应 用 到 一 到 多 个 表 的 某 个 字段 。 例 如 ， 将 “会 员 表 ”的 “状态 ”字段 的 域 设置 为 “ 启 停 状态 ” 域 ， 方 法 为 : 打开 “会 员 表 ”的 表 属 性 设置 窗口 的 Columns 选 项 卡 ， 双 击 “ 状 态 ” 字 段 ， 打 开 字 段 
属性 设置 窗口 ， 在 该 窗口 设置 “Domain” 参数 为 “ 启 停 状 态 ”， 如 图 6-50 所 示 。 


图 6-49” 域 属性 设置 窗口 (Standard Checks 选 项 卡 ) 


图 6-50 ”字段 属性 设置 窗口 (设置 域 ) 
读者 可 以 看 到 ， 设 置 域 后 ，“Data type” 属性 不 再 可 选 ， 而 且 字段 类 型 改 为 域 的 类 型 。 
12. 创 建 用 户 
用 户 是 指 能 连接 到 数据 库 的 一 个 用 户 。 在 Power Designer 中 创建 用 户 的 方法 如 下 。 


在 菜单 栏 选择 “Model” 一 “Users and Roles” 一 “Users” 菜 单项 ， 打 开 用 户 列表 窗口 ， 如 图 6-51 所 示 。 或 者 选择 正在 编辑 的 物理 模型 ， 单 击 鼠 标 右键 选择 “New” 一 “User”， 打 开 新 建 用 户 窗 
口 。 一 般 采 用 第 一 种 方法 。 


在 图 6-51 中 单 击 空白 行 ， 或 单 击 操作 栏 的 l (Ааа a Ком) 图 标 (或 按 Ctrl+ N 组 合 键 ) 图 标 ， 双 击 新 建 用 户 所 在 的 行 ， 打 开 用 户 属性 设置 窗口 (DBMS 为 Oracle 11g) ， 如 图 6-52 所 示 。 


admin user | admin user 


图 6-51 ”用户 列表 窗口 


Privilege | Hotes | Preview 


96-52 用户 属性 设置 窗口 (General 选 项 卡 ) 


在 图 6-52 中 可 设置 Name (用 户 名 称 ) 、Code (用 户 代码 ， 在 建 表 语 句 中 作为 用 户 名 ) 、 用 户 描述 (Comment) 、 用 户 密码 (Password) 和 关键 字 (Keywords) 。 


选择 Privileges 选 项 卡 ， 打 开 用 户 权限 设置 窗口 ， 如 图 6-53 所 示 。 
6-53, H4 (Show/Hide all inherited privileges) 图 标 ， 显 示 或 隐藏 用 户 继承 来 的 系统 权限 ，“State” 列 标识 为 "时 表示 Grant， 即 把 该 权限 授予 当前 用 户 ， 表示 Grant with admin 
option， 即 不 但 将 该 权限 授予 当前 用 户 ， 而 且 人 允许 该 用 户 将 此 权限 授予 其 他 用 户 。 表示 从 所 归属 的 用 户 组 或 角色 继承 来 的 权限 。 


ТЛ] (Add Privileges) 图 标 ， 打 开 系 统 权限 选择 窗口 ， 可 选中 0~ N 个 未 曾 选择 的 系统 权限 作为 该 用 户 的 权限 ， 如 图 6-54 所 示 。 
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6-53 用户 属性 设置 窗口 (Privileges 选 项 卡 ) 


[ | CREATE ANY LIBRARY 
І CREATE ANY MATERIALIZED нац 


L] CREATE ANY MINING MODEL 
І CREATE ANY OPERATOR 


І CREATE ANY CUTLINE 


CREATE ANY FROCEDURE 


| CREATE ANY SEQUENCE 
[ | CREATE АМҮ SQL PROFLE 


W] CREATE ANY TRIGGER 
L] CREATE ANY ТҮРЕ 
CREATE ANY VIEW 


选择 用 户 属性 设置 窗口 的 Permissions 选 项 卡 ， 设 置 用 户 的 对 象 权 限 ， 如 图 6-55 所 示 。 


图 6-54 ”系统 权限 选择 窗口 
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96-55 用户 属性 设置 窗口 (Petrmission 选 项 卡 ) 


在 图 6-55 中 单 击 23 (Add Objects) 图 标 ， 可 在 打开 的 添加 对 象 窗 口中 加 入 0 到 多 个 表 (table) 、 视 图 (view) 、 人 存储 过 程 (procedure) 、 数 据 库 包 (database package) 、 抽 象 数据 类 型 
(abstract data type) 或 序列 (sequence) 。 添 加 对 象 窗 口中 ， 对 象 的 类 型 与 中 间 标 签 页 的 选择 相对 应 。 可 单 击 每 行 不 同 的 列 (如 Alter、Delete、lndex、lnsert 等 ) 来 设置 对 不 同 对 象 权限 的 授权 。 


在 用 户 属性 设置 窗口 的 各 个 选项 卡 中 设置 用 户 的 基本 信息 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 用 户 定义 。 单 击 Preview 选 项 卡 ， 可 碍 看 自动 生成 的 SQL 语句 : 


create user "admin user" identified by 123456; 


13. 创 建 用 户 组 和 角色 


用 户 组 和 角色 的 概念 类 似 ， 都 是 具有 类 似 权 限 的 用 户 集合 。 可 以 为 用 户 组 和 角色 分 配 系统 权限 和 对 象 权限 ， 归 属于 用 户 组 或 角色 的 用 户 具有 用 户 组 或 角色 的 所 有 权限 。 根 据 DBMS 类 型 的 不 同 ， 有 的 数 
据 库 管理 系统 支持 用 户 组 ， 有 的 支持 角色 ，Oracle Из SS MySQL 只 支持 公共 用 户 组 ， 用 户 组 和 角色 两 者 的 定义 基本 相同 。 


在 Oracle 11g 中 定义 角色 的 方法 如 下 : 


在 菜单 栏 选择 “Model” 一 “Users and Roles” 一 “Roles” 菜 单项， 打开 角色 列表 窗口 。 或 者 选择 正在 编辑 的 物理 模型 ， 单 击 鼠 标 右键 选择 “New” > "Roe ， 打 开 新 建 角色 窗口 。 若 已 新 建 过 角 
色 ， 可 在 当前 编辑 PDM 下 的 “Roles”′ 文件 夹 中 单 击 鼠 标 右键 ， 选 择 “New” ， 打 开 新 建 角色 窗口 ， 如 图 6-56 所 示 。 一 般 采 用 第 一 种 方法 。 


在 图 6-56 中 单 击 空白 行 ， 或 使 用 操作 栏 的 I] (Adda Row) 图 标 (或 按 Ctrl+N 组 合 键 ) ， 双 击 新 建 角色 所 在 的 行 ， 打 开 角 色 属性 设置 窗口 ( 若 DBM 为 Oracle 11g) ， 如 图 6-57 所 示 。 


T/a anx A | Ye Ж [z] 


图 6-57 角色 属性 设置 窗口 (General 选 项 卡 ) 


General 选 项 卡 、Privileges 选 项 卡 、Per-missions 选 项 卡 与 用 户 属性 设置 窗口 类 似 ， 不 再 袭 述 。 单 击 Users 选 项 卡 ， 打 开 角 色 用 户 列表 设置 窗口 ， 即 设置 哪些 用 户 属于 该 角色 ， 如 图 6-58 所 示 。 
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图 6-58 角色 用 户 列表 窗口 


在 图 6-58 中 单 击 操作 栏 中 的 国 (Add Objects) 图 标 ， 打 开 用 户 选择 窗口 ， 可 选中 N 个 用 户 归 属 到 该 角色 中 。 单 击 操作 栏 的 国 (Create an Object) 图 标 ， 可 创建 一 个 归属 于 该 角色 的 用 户 ， 并 设置 
用 户 的 属性 。 


单 击 角色 属性 设置 窗口 的 Roles 选 项 卡 ， 打 开 角 色 列 表 窗 口 ， 可 以 选择 已 有 的 角色 ， 也 可 以 新 建 角色 。 


创建 角色 的 SQL 语句 如 下 : 


create role "sys admin role"; 


14. 创 建 公共 用 户 组 
不 属于 任何 一 个 用 户 组 或 角色 的 用 户 归属 于 公共 用 户 组 (PUBLIC) ， 通 过 定义 公共 用 户 组 的 系统 权限 和 对 象 权限 ， 可 以 使 这 些 属于 公共 用 户 组 中 的 用 户 继 承 相 同 的 系统 权限 和 对 象 权 限 。 


在 菜单 栏 选择 “Model” 一 “Users апа Roles” — “Public group” 菜 单项 ， 打 开 公共 用 户 组 属性 设置 窗口 ， 如 图 6-59 所 示 。 
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图 6-59 公共 用 户 组 属性 设置 窗口 (Oracle 数 据 库 ) 
在 图 6-59 中 ，Privileges 选 项 卡 和 Permissions 选 项 卡 分 别 设置 公共 用 户 组 的 系统 权限 和 对 象 权限 。 与 用 户 、 用 户 组 和 角色 的 权限 设置 基本 相同 ， 不 再 歼 述 。 
15. 创 建 同 义 词 


在 菜单 栏 选择 “Model” 一 “Synonyms” 菜 单项 ， 打 开 同义词 列表 窗口 。 或 者 选择 正在 编辑 的 物理 模型 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 选 择 “New” 一 “Synonym”， 打 开 新 建 同 义 词 窗口 。 若 已 新 建 过 同义词 
可 在 当前 编辑 PDM 下 的 “Synonyms” 文 件 夹 中 单 击 鼠 标 右键 ， 选 择 “New”， 打 开 新 建 同义词 窗口 ， 如 图 6-60 所 示 。 一 般 采 用 第 一 种 方法 ， 


在 图 6-60 中 单 击 空白 行 ， 或 单 击 操作 栏 的 六 (Create Synonyms from a selection of objects) 图 标 ， 打 开 同义词 源 对 象 选择 窗口 ， 如 图 6-61 所 示 。 
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图 6-61 同义词 源 对 象 选择 窗口 


在 同义词 列表 窗口 双击 某 个 同义词 ， 打 开 同 义 词 属 性 设置 窗口 ， 如 图 6-62 所 示 。 
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图 6-62 ”同义词 属性 设置 窗口 
同义词 属性 设置 窗口 的 特定 参数 如 下 。 
1) Base Object: 同义词 的 源 对 象 。 
2) Visibility: 设置 同义词 的 可 见 性 ，Public 表 示 公 有 同义词 ， 允 许 数据 库 中 任何 用 户 使 用 该 同义词 。Private 表 示 是 私有 同义词 ， 仪 允许 授权 用 户 使 用 。 


单 击 同义词 属性 设置 窗口 的 “确定 ”按钮 完成 同义词 的 设置 ， 使 用 Preview 选 项 卡 可 查看 自动 生成 的 创建 同义词 的 SQL 语句 ， 创 建 同 义 词 的 SQL 语句 如 下 : 


drop synonym "t supply"; 
/* 


/* Synonym: "t supply" */ 
/* 


create or replace synonym "t supply" 
for "t food supply"; 


16. 创 建 序列 


在 Oracle 等 数据 库 中 ， 存 在 序列 的 概念 ， 序 列 常用 来 生成 一 系列 有 规律 的 数值 。 如 果 在 Oracle 中 主键 难以 确定 ， 可 以 使 用 序列 来 作为 主键 。DBMS 为 MySQL 时 ， 可 以 采用 自 增 主键 (标识 该 字段 
J "Identity" ) 。 


Oracle 中 序列 的 特点 如 下 : 
1) 序列 适合 生成 唯一 上 且 连续 的 主键 值 ， 但 是 不 太 适 合生 成 具有 业务 意义 的 字段 。 
2) 使 用 到 序列 的 事务 发 生 回 滚 ， 会 造成 序列 号 不 连续 。 


3) 在 发 生 大 量 申请 序列 语句 时 ， 为 了 避免 在 应 用 层 实 现 序 列 而 引起 的 性 能 瓶颈 ，Oracle 序 列 允 许 提前 将 cache 的 x 个 序列 值 先 存 入 内 存 ， 直 接 到 运行 最 快 的 内 存 中 获取 序列 。 但 是 ，cache 中 序列 数量 的 
值 也 不 能 设置 得 太 大 ， 因 为 在 数据 库 重 启 时 ， 会 清空 内 存 信息 ， 存 储 在 内 存 中 的 序列 会 丢失 。 当 数据 库 再 次 启动 后 ， 将 从 内 存 中 获取 最 大 的 序列 号 进行 加 1 操作 ， 而 后 存 入 x 个 序列 值 到 cache 中 ， 这 种 情况 
可 能 会 在 数据 库 关闭 时 导致 序号 不 连续 。 


在 创建 PDM 模型 时 ， 如 果 将 DBMS 属 性 选择 为 “Oracle 11g”， 并 在 菜单 栏 选择 “Model” 一 “Sequences” 菜 单项 ， 打 开 序 列 列表 窗口 (List of Sequences) ， 打 开 后 的 窗口 如 图 6-63 所 示 。 
在 该 窗口 中 单 击 空白 行 ， 或 单 击 操作 栏 的 ' 尖 (Add a Row) 图 标 (或 按 Ctrl+ N 组 合 键 ) ， 新 建 一 个 序列 ， 可 在 该 行 中 修改 序列 的 名 称 (Name) 和 代码 (Code) 。 


在 序列 列表 窗口 双击 序列 所 在 行 ， 或 单 击 操作 栏 的 О 图 标 ， 打 开 序列 属性 设置 窗口 的 General 选 项 卡 ， 在 该 选项 卡 中 设置 序列 名 称 、 代 码 、 描 述 和 拥有 者 等 信息 ， 单 击 “pPhysical 
Options (Common) ”选项 卡 ， 设 置 序列 的 重要 参数 ， 如 图 6-64 所 示 。 


| Cancel |[ App || нар | 


96-63 ”序列 列表 窗口 


а Properties - sequence_1 (зедиегсе_Ц 


| Teneral | Fhysi cal Options | Fhysical Dptians IConmon) | Totes | FY еті ew | 


Simtnah- [1 
No min value: E 
Ма тах value: E 
No cache: E 


Physical Options (Commons) 选项 卡 主要 参数 的 含义 如 下 。 


1) Start with : 序列 起 始 值 。 


— 


2 


— 


3 


— 


4 


М.У 


5 


М.У 


6 


М.У 


7 


М.У 


Increment by: 序列 步 长 ， 即 每 次 的 增 量 。 


Min Value: 最 小 值 ， 取 消 选 中 “No min value” 时 可 设置 。 


No max value: 设置 是 否 有 最 大 值 ， 选 中 表示 无 最 大 值 。 


No cache: 设置 是 否 有 高 速 缓存， 选中 表示 无 高 速 缓存 。 


图 6-64 ”序列 的 属性 设置 窗口 (Physical Options (Comon) 选项 卡 ) 


No min value: 复 选 框 ， 是 否 有 最 小 值 ， 选 中 表示 无 最 小 值 。 


Max Value: 最 大 值 ，“No max value” 为 取消 选中 状态 时 可 设置 。 


8) Cache: 高 速 缓存 数 ，“No cache” 为 取消 选中 状态 时 可 设置 。 


9) Cycle: 是 否 循环 使 用 。 


10) Order: 是 否 排序 。 


在 Preview 选 项 卡 中 可 查看 对 应 的 SQL 语句 如 下 : 


drop sequence "sequence 1"; 


create sequence "sequence 1" 


increment by 1 
start with 1 
maxvalue 99999999 
nocycle 
order 

cache 50; 


序列 创建 完成 后 ， 若 想 将 其 应 用 到 某 个 表 的 某 个 字段 ， 如 “会 员 表 ”的 主键 “user_ іа" 
的 属性 设置 窗口 ， 如 图 6-65 所 示 。 


在 图 6-65 中 选择 “Sequence” 参数 为 前 面 创 建 的 序列 “sequence_1”， 单 击 “ 确 定 ”按钮 完成 设置 。 


(用 户 ID) 字段 ， 方 法 为 打开 “会 员 表 ”的 表 属 性 设置 窗口 ， 双 击 “user_ іа" 


(用 户 ID) 列 所 在 的 行 ， 打 开 列 


默认 情况 下 ， 序 列 处 于 非 激 活 状 态 ， 为 了 启用 序列 ， 需 要 重建 触发 器 。 选 择 菜 单 栏 的 “Tools” 一 “Rebuild Objects” > “Rebuild Triggers” 菜单 项 ， 打 开 “Trigger Rebuild” (重建 触发 器 窗 


O) ， 选 择 “Selection” 选项 卡 ， 


如 图 6- 66 所 示 。 


6-65 列 的 属性 设置 窗口 (设置 序列 ) 


Error Messages | Selection 


Name 
ДЕЕ [>Ч 
天 会 员 扩展 信息 
| Ш=[ mina 
ДЕ а! 
| | 园 餐 饮 企业 
司 食 村 提供 商 {оо 
| = | | food 
辐 食 材 世 应 t_food_supply2 
ТП РЕГЕН 33 ЕК RESTAURANT_R_FO 


Selected objects]: | 679 


图 6-66 ”重建 触发 器 窗口 (Selection 选 项 卡 ) 


在 图 6-66 中 选择 一 到 多 个 需要 重建 触发 器 的 表 后 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 激 活 附加 在 列 上 的 序列 。 


6.23 ”管理 PDM 


1. 设 置 PDM 显示 参数 


PDM 的 显示 参数 和 模型 选项 通用 参数 与 CDM 和 LDM 类 似 ， 这 里 主要 讲解 参照 的 显示 参数 的 设置 。 默 认 情 况 下 ， 不 显示 参照 名 称 、 参 照 限 制 名 称 和 基数 等 信息 ， 这 对 描述 复杂 系统 的 PDM 是 适合 的 ， 若 
某 些 中 小 型 软件 系统 需要 显示 参照 约束 名 称 和 基数 等 信息 ， 可 通过 如 下 设置 方法 。 


在 菜单 栏 选择 “Tools” 一 “Display Preferences” 菜 单项 ， 在 显示 参数 设置 窗口 的 左 侧 选择 “General” 一 “Reference” 子 节点 ， 打 开 参 照 显示 参数 设置 窗口 ， 如 图 6-67 所 示 。 
该 窗口 的 主要 参数 如 下 。 
1) Cardinality: 是 否 显示 基数 信息 ， 对 应 配置 参照 时 的 基数 设置 ， 默 认 取 消 选中 。 


2) Implementation: 是 否 显示 显示 方法 ， 默 认 取 消 选 中 。 
3) Child role: 是 否 显示 子 节点 角色 名 称 ， 默 认 取 消 选中 。 


4) Stereotype: 只 有 选中 该 选项 ， 下 面 单 选 按钮 才 有 效 。 其 中 None 表 示 无 ; Name 表 示 参 照 名 称 ， 对 应 约束 设置 窗口 中 的 Name 参 数 ; Constraint Name 表 示 约 束 名 称 ， 对 应 约束 设置 窗口 中 的 
Constraint name 参 数 ; Join 表 示 链 接 。 


5) Referential integrity: 是 否 显示 参照 完整 性 约束 。 


6) Parent role: 是 否 显 示 父 节点 角色 名 称 。 


在 图 6-67 中 单 击 “OK” 按 钮 ， 打 开 显 示 格 式 更 改 确认 窗口 ， 如 图 6-68 所 示 。 


Content 


图 6-67 PDM 显示 参数 设置 窗口 (Reference 子 节点 ) 
Changl 
-hanging Formats 


Do you want to apply the format changes to: 


9) All symbols 


C) Selected symbol: 


1 New symbols 


图 6-68 更改 显示 格式 确认 窗口 
在 图 6-68 中 默认 选择 “New symbols”， 即 只 变更 新 对 象 的 格式 ， 可 选择 “All symbols”， 将 格式 变更 作用 于 现 有 参照 和 新 创建 的 参照 


按照 图 6-67 设 置 后 ， 显 示 参 照 约束 名 称 和 基数 信息 ， 参 考 显示 如 图 6-69 所 示 。 


会 员 扩展 信息 varchar(32) 《ak> 会 员 积分 记录 
~ уагсһаг (50) 积分 记录 id bigint <pk> 
чк i varchar (32) 5 Cfk> 
ЕЮ ЕМ ОЕК R USER EXT ка varchar (50) 


t 
FK USER R INTEGRAL LOG сһаг(1) 
— = 积分 


图 6-69 ”显示 约束 名 称 和 基数 的 PDM 


2. 将 表 名 / 列 名 全 部 转换 为 大 /小 写 


在 设计 数据 库 时 ， 因 为 某 些 数据 库 管理 系统 对 大 小 写 敏 感 ， 而 且 表 名 称 、 字 段 名 称 全 部 采用 大 写 或 小 写 ， 而 不 是 米 用 Power Designer 默 认 的 大 小 写 混合 。 可 通过 设置 模型 选项 将 表 、 列 和 参照 等 的 
Name 和 Code 都 设置 为 全 部 大 /小 写 。 


设置 列 的 Code 为 全 部 大 /小 写 的 方法 如 下 : 


在 菜单 栏 选 择 “Tools” 一 “Model Options” 菜 单项 ， 在 模型 选项 设置 窗口 中 选择 左 侧 的 “Naming Convention” > “Column” 子 节点 ， 打 开 字 段 的 模型 选项 设置 窗口 ， 选 择 “Code” 选项 卡 ， 如 
图 6-70 所 示 。 


Character case: CO UPPERCASE œ lowercase (O Mied CASe 


(O UpperCamelCase L) lowerCamelCase 


Valid characters: | | [|All мава 


Invalid characters: No accents 


Default character: 


图 6-70 ”模型 选项 设置 窗口 (Column 子 节点 ，Code 选 项 卡 ) 


在 图 6-70 中 将 “Character case” 的 默认 选择 “Mixed case” (大 小 写 混合 ) 改 成 “Lowercase” (小 写 ) 或 者 “Uppercase” (大 写 ) 。 单 击 “OK” 按钮 完成 更 改 。 可 在 “Name” 选项 卡 中 将 字 


段 的 “Name” 设置 为 全 部 大 写 、 全 部 小 写 或 者 大 小 写 混合 
单 击 左 侧 的 “Table”、“Domain” 和 “Reference” 子 节点 设置 表 、 域 和 参照 的 “Name” 和 “Code” 的 大 小 写 ， 不 再 碍 述 。 
3. 设 置 修改 Name 时 的 Code 联 动 属性 


在 表 属 性 设置 窗口 的 Columns 选 项 卡 中 设置 列 时 ，Code 默 认 根据 Name 联 动 ， 即 编辑 某 字段 的 Name 时 ，Code 会 对 应 修改 。 然 而 因为 Name 用 来 显示 ， 并 不 作为 建 表 时 的 列 名 称 或 列 描述 ， 所 以 一 般 
使 用 中 文 ， 而 Code 作 为 列 名 称 ， 所 以 需要 符合 列 定义 约束 (一 般 采 用 英文 或 “”) 。 


取消 Name 到 Code 的 联动 的 方法 如 下 : 
在 菜单 栏 选择 “Tools” 一 “General Options” 菜 单项 ， 在 常规 选项 设置 窗口 中 选择 左 侧 的 “Dialog” 子 节点 ， 如 图 6-71 所 示 。 
在 图 6-71 中 取消 选中 “Name to Code mirroring” 选 项 ， 即 取消 Name 到 Code 属 性 的 联动 ， 单 击 “OK” 按 钮 完成 设置 。 

4. 修 改 DBMS 或 版 本 


若 遇 到 项 目的 数据 库 管理 系统 需要 变更 ,或 者 更 改 数据 库 版 本 的 情况 ， 如 从 Oracle11g 更 改 为 MySQL 5.0， 或 者 将 MySQL 4.0 更 改 为 MySQL 5.0， 可 使 用 如 下 方法 : 


在 菜单 栏 选 择 “Database” 一 “Change Current DBMS” 莱 单项， 打开 更 改 目标 数据 库 管 理 系统 窗口 ， 如 图 6-72 所 示 。 


а‘ General Options p ань 


Dperatng modes 

| ñuto commit 

Property sheets 

Keep size T) Keep last tab 


Ореп each object in the w a Tabs оп 
same property sheet: 一 gne iow 


ё Ореп each object in its @ Tabs on 
一 own property sheet = Several rows 


Shortcut property sheets 
Internal Shortcut: 局 Shortcut _› Target object 
Estemal Shortcut © Shortcut 2 Target object 


Object lists 
Auto insert rows Use default name 


图 6-71 常规 选项 窗口 (Dialog 子 节点 ) 


General DEMS Preserve Options 


图 6-72 更 改 目 标 数据 库 管理 系统 窗口 


“Current” 下 的 DBMS 显 示 当 前 编辑 的 PDM 文 档 的 数据 库 管理 系统 的 类 型 和 版 本 ,可 在 “New” 下 的 DBMS 下 拉 列 表 中 选择 目标 数据 库 管 理 系 统 和 版 本 ， 如 更 改 为 MySQL 5.0， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完 
成 设置 。 


修改 DBMS 的 PDM 文 档 ， 字 段 类 型 等 都 会 相应 修改 ， 如 将 Oracle 119 变 更 为 MySQL 5.0 后 ， 可 能 对 应 如 下 类 型 : 
· VARCHAR2 一 varchar 
INTEGER 一 int 


* NUMBER (х, у) 一 numetic (x, y) 


5. 从 PDM 生成 SQL 脚本 


Power Designer 提 供 根据 PDM 生成 SQL 脚本 的 功能 ， 设 计 人 员 可 以 使 用 该 SQL 脚本 创建 数据 库 。 另 外 ，Power Designer 还 提供 生成 测试 数据 的 功能 ， 可 以 将 这 些 测试 数据 加 载 到 数据 库 中 ， 辅 助 完 成 
数据 库 测 试 。 


从 当前 PDM 文档 生成 SQL 脚本 的 具体 步骤 如 下 : 


Т) 在 菜单 栏 选择 “Tools” 一 “Check Model” 菜 单项 ， 或 者 按 F4 键 ， 打 开 模 型 检查 窗口 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 开始 检查 模型 ， 首 先 需要 保证 PDM 文档 的 正确 性 和 有 效 性 ， 即 至 少 不 能 有 错误 信息 
(Error) ， 有 些 警 告 信息 可 以 忽略 不 计 。 


PDM 检查 结果 参考 图 6-73。 
图 6-73 中 有 0 个 错误 信息 和 8 个 警告 信息 。 


2) 在 菜单 栏 选 择 “Database” 一 “Generate DBMS” 菜 单项 ， 或 者 按 Ctrl+G 组 合 键 ， 打 开 生 成 数据 库 SQL 脚 本 窗口 ， 如 图 6-74 所 示 。 


Procedure coden maximum length 


О етог{в), 8 waming(s). 
[he Physical Data Model is сопесі, no emors were found. 


> {\ General À Check Model Á 


General . 
DEMS: MySQL 5.0 
Directory: 


File name: 
Generaton уре: (©) Script generation М Опе lile onky | Edit generation script 


D Direct generation 


Check model Automatic archive 


Quick launch 
Selechon: 


图 6-74 ”生成 数据 库 SQL 脚 本 窗口 (General 选 项 卡 ) 
“Directory” 设 置 SQL 脚 本 存储 路 径 ，“File name” 设 置 SQL 脚 本 的 文件 名 称 (sq AER) 。 


单 击 生 成 数据 库 SQL 脚 本 窗口 的 “Options” 选项 卡 ， 定 义 数 据 库 对 象 的 生成 选项 ， 窗 口 左 侧 显 示 PDM 文 档 中 对 象 的 类 型 ， 右 侧 显示 所 有 对 象 的 生成 选项 ， 根 据 需要 选中 需要 生成 SQL 脚本 的 内 容 ， 如 
取消 选中 drop procedure， 则 SQL 脚本 中 将 不 包括 删除 存储 过 程 的 SQL 语句 ， 如 图 6-75 所 示 。 


单 击 生成 数据 库 SQL 脚 本 窗口 的 “Format” 选 项 卡 ， 可 定义 数据 库 脚 本 的 生成 格式 ， 如 图 6- 76 所 示 。 


ы h | С) 


2 8 Т 
EF Key 
“ME Foreign key 
nM (8) index 

с ми С] Tigger 


86-75 ”生成 数据 库 SQL 脚 本 窗口 (Options 选 项 卡 ) 


| | Database ргейх Identifier delimiter: p EJ 


М Owner prefix 

М Title 

|V| Generate name in empty comment 
Tert formatting 
Encoding 
Character case: ©) Upper 


` | Мо accent 


Settings set А objects (Mo __ 


96-76 ”生成 数据 库 SQL 脚 本 窗口 (Format 选 项 卡 ) 
该 选项 卡 主要 参数 的 含义 如 下 。 
1) Owner prefix: SQL 脚本 中 表 和 视图 名 称 前 面 是 否 带 有 所 有 者 的 名 称 ， 默 认 选 中 。 
2) Title: SQL 脚本 每 节 前 面 是 否 包括 一 段 注释 ， 默 认 选 中 。 
3) Generate name in empty comment: 表 、 列 和 视图 等 的 注释 为 空 时 ， 是 否 将 “Name” 作为 注释 ， 默 认 取 消 选 中 ， 建 议 选中 。 
4) Encoding: 选择 字符 编码 ， 默 认为 ANSI (Active Code Page) ， 建 议 设 置 为 UTF-8。 
5) Character case: 是 否 大 小 写 敏 感 ， 默 认 选 择 “Mixed” (可 大 小 写 混合 ) ， 建 议 修改 为 “Lower” (全 部 小 写 ) ， 或 者 “Upper” (全 部 大 写 ) 。 


6) Setting set: 选择 对 象 类 型 ， 包 括 “<Name your setting ѕеї>" , “All objects” 、 “Table & Views (with permi-ssions) ”、“Triggers & Procedures (with permissions) ”和 “User & 
Group (with privileges) ”选项 ， 建 议 选择 “All objects” ， 即 所 有 对 象 都 采用 这 些 设置 。 


单 击 生 成 数据 库 SQL 脚 本 窗口 的 “selection” 选 项 卡 ， 选 择 生 成 SQL 脚本 包括 的 对 象 ， 如 图 6-77 所 示 。 


| 
= "p 


Name O Ez: 
回国 会 ИТ узса Data Model ртр. 
м 司 会 员 扩 展 信息 _изег_ехї sical Data Моде! SERTE... 
回国 会 员 积 分 记录 _Uuser_integral_loc hysical Data Model PRTI... 
回国 企业 _егйегрпве sical Data Model ра U 
МТУ estaurant ysical Data Model ртр Ё 
м 司 售 材 提供 商 '_food_supp ysical Data Model ТЕ... 
回国 言 村 f hywsical Data Model аран. 
4 | | j 


\ Tables AViews À Users À Procedures 


Filter: Selected objectls} 379 
Selection: «Мате your selection» ы 
”确定 ) 


图 6-77 生成 数据 库 SQL 脚 本 窗口 (Selection 选 项 卡 ) 


默认 选择 所 有 的 表 、 视 图 、 用 户 和 存储 过 程 等 ， 可 选择 下 方 的 “Tables”、“Views”、“Users” 和 “Procedures” 标 签 ， 设置 需 要 生成 的 对 象 。 Options 选 项 卡 用 于 设置 表 、 列 、 用 户 、 存 储 过 程 和 
触发 器 等 的 SQL 语句 的 生成 情况 ， 如 是 否 生成 drop、create 语 句 等 ，Selection 选 项 卡 设 置 需要 生成 的 具体 对 象 。 


单 击 生 成 数据 库 SQL 脚 本 窗口 的 “Summary” 选 项 卡 ， 可 查看 生成 选项 的 汇总 ， 该 选项 卡 不 能 编辑 ， 但 能 进行 保存 和 打印 等 操作 ， 如 图 6-78 所 示 。 


单 击 生成 数据 库 SQL 脚 本 窗口 的 “Preview” 选项 卡 ， 可 预览 生成 的 SQL 脚本 的 内 容 ， 如 图 6-79 所 示 。 


| Database Generation - 072552 


| General | Options | Fornat | а эл ау Реален 
S57 1 S 8 | 

[тепега1] ^ 
CtrlLEt nane : “restaurant renark. sal” | E 
Fath name : “D:yanigorstudyipover designer Ë ga ú Tá IEFuwer+Desi; 
Öne files only = 
Generation type: Script 
Check model 


[pi зл аке] 
[Table] У 
Create table 
Check inside table 
Physical options 
Drop table 
Begin Script 
End Scrint 
| C стоти 


[Column] 


Т anl =: 
А Summary / i 
(i | 应 用) | [ese 


图 6-78 生成 数据 库 SQL 脚 本 窗口 (Summary 选 项 卡 ) 
Databasa Generation - 3 


Summary | Preview 
Ev Б-Ы 3 3 | x Ea Ea | 0 |A | т.с 


Hrop trigger tri user del trigger; 


drop trigger trl user insert trigger; 
drop function 1t exists р query user integral; 
drop procedure if exists р User statlsces рос; 


drop table I£ ezistas fk restaurant r food swpplw. 


drop table 1f ezistas t_enterprise; 


drop table 1f ezistas t faod; 
drop table If exists t faod supply; 
drop table I£ ezistas t food зиррГу?; 


[r so / ЕЗ" 
а ~ 


6-79 ”生成 数据 库 SQL 脚 本 窗口 (Preview 选 项 卡 ) 


SQL 预 览 窗口 的 内 容 与 生成 的 SQL 无 异 ，SQL 脚 本 中 根据 当前 PDM 包 含 删 除 触发 器 、 删 除 浮 数 、 删 除 存储 过 程 、 删 除 视图 、 删 除 表 、 创 建 用 户 、 创 建 表 、 创 建 视图 、 创 建 外 键 、 创 建 函数 、 创 建 存储 过 
程 、 创 建 触发 器 。 


设置 完成 后 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 当 出 现 如 图 6-80 所 示 的 窗口 时 ， 表 示 成 功 生成 SQL 脚本 。 


a` Generated Files 


Г 


D Namigo study power designeraes & HEJH еги 


图 6-80 ”成 功 生 成 SQL 脚本 提示 窗口 


单 击 “Edit” 按 钮 ， 可 选择 打开 该 SQL 脚本 的 软件 ， 如 Navicat for MySQL 等 客户 端 。 可 在 Navicat for MySQL 客 户 端 中 新 建 “restaurant_remark” 数 据 库 ， 运 行 刚才 生成 
的 “restaurant_remark.sql|” 脚 本 ， 稍 加 改变 (如 对 于 新 建 数据 库 删 除 部 分 drop 语 句 ) 后 ， 即 可 运行 。 


6. 由 PDM 生 成 数据 库 


Power Designer 提 供 直接 连接 到 数据库 管理 系统 ， 然 后 在 DBMS 中 生成 数据 库 表 、 外 键 、 触 发 器 、 遂 数 和 存储 过 程 等 的 功能 。 运 行 原理 可 理解 为 将 生成 的 SQL 脚 本 在 连接 到 的 数据 库 管 理 系 统 中 自动 运 


行 。 
由 当前 PDM 生成 数据 库 的 具体 步骤 如 下 。 
(1) 检查 PDM 的 正确 性 和 有 效 性 


在 菜单 栏 选择 “Tools” 一 “Check Model” 菜 单项， 或 者 按 F4 键 ， 打 开 模 型 检查 窗口 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 开始 检查 模型 ， 首 先 需要 保证 PDM 文档 的 正确 性 和 有 效 性 ， 即 至 少 不 能 有 错误 信息 
(Error) ， 有 些 警 告 信 息 可 以 忽略 不 计 。 


(2) 配置 数据 源 

在 菜单 栏 选 择 “Database” 一 “Configure Connections” 菜 单项 ， 打 开 配 置 数据 连接 窗口 ， 笔 者 采用 JDBC 连 接 数 据 源 ， 在 打开 的 窗口 中 选择 “Connection Profiles” 选 项 卡 ， 如 图 6-81 所 示 。 
单 击 J (Add Data Source) ， 打 开 新 增 数据 源 窗口 ， 笔 者 采用 JDBC 连 接 的 方式 ， 参 考 配置 如 图 6-82 所 示 。 

该 窗口 的 主要 参数 如 下 。 

1) Connection profile пате: 数据 源 配置 文件 的 名 称 ， 可 自 定 义 ， 如 定义 为 “restaurant_remark”， 生 成 的 数据 源 配置 文件 以 “.dcp” 作 为 后 缀 。 

2) Directory: 数据 源 配置 文件 的 存放 路 径 ， 可 自行 选择 路 径 。 

3) Connection type: 有 Native、JDBC 两 个 选项 ， 采 用 JDBC 方 式 连接 时 ， 选 择 JDBC 选 项 。 

4) DBMS type: 数据 库 管理 系统 的 类 型 ， 根 据 连 接 的 数据 库 管 理 系统 的 类 型 选择 ， 笔 者 使 用 的 是 MySQL 5.0， 所 以 该 处 选择 “MySQL”。 

5) User name: 连接 数据 源 的 用 户 名 。 


6) Password: 连接 数据 源 的 用 户 密码 。 


ODBC File Data Sources Connection Profiles 


я w 16 x| #| © a ае 


图 6-81 配置 数据 连接 窗口 (Connection Profiles 选 项 卡 ) 


1 Connection Profile Definition 


Connection profile пате: restaurant remark 


Directory: D:Vsmigo study power дезіопег 5 #8) Power+Designer: 


com mysql jdbc. Driver + 
jdbe:mysql://ocalhost:3306/restaurant_remark + 


ysal-connectorjava-5.1.7-bin jar ~ |E 


Connection parameters: Driver='com.mysql jdbc. Driver'.URL=jdbcmmysql-/Aocalhost:3308/ 


图 6-82 ”配置 JDBC 数 据 源 窗口 


7) JDBC driver class: JDBC 驱 动 类 ， 对 于 MySQL 数 据 库 ， 只 能 选择 com.mysql.jdbc.Driver。 


8) JDBC connection URL: JDBC 连 接 的 URL 地 址 ， 对 于 MySQL 数 据 库 ， 格 式 为 : jdbc: mysql: /数据库 服务 器 IP]: [数据 库 服 务 器 端口 ]/ 粕 据 库 服务 器 名 称 ]。 例 如 ，jdbc: mysql: //localhost: 
3306/restaurant_remark 表 示 连 接 本 机 3306 端 口 的 MySQL 数 据 库 的 restaurant_remark 数 据 库 。 


9) JDBC driver jar files: JDBC 驱 动 类 的 文件 ， 此 处 选择 JDBC 的 jar 包 ， 如 mysql-connector-java-5.1.7-bin.jar。 


10) Connection parameters: 数据 库 连接 参数 ， 根 据 设 置 的 以 上 参数 自动 生成 。 例 如 ， 以 上 设置 生成 : 


DisableBind=0,Driver='com.mysql.jdbc.Driver',TrimSpaces=0,URI='jdbc:mysql://localhost:3306/restaurant remark'。 


设置 完成 后 ， 可 单 击 左 下 方 的 “Test Connection” 按 钮 ， 测 试 数据 源 配 置 是 否 正 确 ， 若 提示 “Connection test successful” ， 则 表示 测试 成 功 。 单 击 图 6-82 的 “OK"” 按钮 ， 完 成 数据 源 的 配置 。 在 
配置 数据 源 连 接 窗 口 可 看 到 新 增 的 数据 源 配 置 文件 “restaurant гегпагк.аср” , ё: "ОК" 按钮 ， 完 成 数据 源 的 配置 。 


(3) 生成 数据 库 


与 从 PDM 文档 生成 SQL 脚本 类 似 ， 在 菜单 栏 选择 “Tools“′ > “Check Model” 菜单 项 ， 检 查 PDM 文 档 的 正确 性 和 有 效 性 。 在 菜单 栏 选 择 “Database” > “Generate DBMS” 菜 单项 ,或 者 按 
ctrl+G 组 合 键 ， 打 开 生 成 数据 库 SQL 脚 本 窗口 ， 如 图 6-83 所 示 。 


图 6-83 与 从 PDM 文档 生成 SQL 脚本 的 不 同 之 处 在 于 ， 后 者 的 “Generation type” 选择 “Script generation” ， 而 前 者 选择 “Direct generation” ， 此 处 选择 在 上 一 操作 步骤 中 创建 
的 “restaurant_remark.dcp” 数 据 源 。 


单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 打 开 SQL 语 句 执行 确认 窗口 ， 如 图 6-84 所 示 。 
Database Generation - 餐饮 在 此 点 评 系统 物理 涩 据 模型 


|| General Options | Format | Selection | Summary | Preview. 

||| DBMS: MySQL 5.0 

Directory: D'Namigo study power designer 书 稿 \ 必 精通 Power*Designer 数 据 建 模 工具 # # v | 
File name: rnestaurart remark sq m B| 


Generation type: (©) Script generation [v] Опе Ме onky Edit generation script 
@ Direct generation 让 据 模型 PDMwestaurant_remark dcb ul 


Check model | | Automatic archive 


Оиюк launch 
S el|ectiorr 
Settings set: 


[应 用 的 ) Ьа) 


图 6-83 ”生成 数据 库 窗 口 (General 选 项 卡 ) 


^ж DEMS name: JrSQL 5. 0 
”来 Created оп: 2014/8218 20:49:31 


drop trigger ігі user Це] trieeer.: 

drop trigger tri _ user_insert_trigger; 

drop function 1f exists р query user integral: 
drop procedure 1f exists р user statisces рос; 


alter table fk_restaurant_r food zupply 
drop prinary key; 


图 6-84 执行 SQL 确认 窗口 
在 图 6-84 中 单 击 “Run” 按钮 ， 开 始 在 所 选择 的 数据 源 上 执行 SQL 脚本 ， 在 下 方 显示 各 SQL 语句 的 操作 结果 ， 若 最 后 一 行 显示 “*#**SQL statement successfully executed." ， 则 表示 操作 成 功 。 


【注意 】 因 为 默认 SQL 语句 中 有 dtop 语 句 ， 若 连接 的 是 非 空 数据 库 ， 例 如 已 存在 表 结 构 和 数据 的 数据 库 ， 为 了 安全 起 见 ， 建 议 以 “从 PDM 生成 SQL 脚本 ”的 方式 在 数据 库 中 运行 SQL 脚本 ， 因 为 “从 PDM 
生成 数据 库 ” 在 连接 到 数据 库 后 ， 会 自动 删除 现 有 数据 库 后 再 重新 创建 。 


7. 预 测 数 据 库 的 规模 


决定 数据 库 规模 的 主要 因素 包括 : 表 的 结构 、 表 的 数量 、 表 的 记录 数 、 索 引 数 、 表 空间 和 数据 存储 等 。PDM 设 计 完成 后 ， 设 计 人 员 只 要 估算 每 个 表 的 最 大 记录 数 、 可 变 列 的 平均 长 度 ，Power 
Designer 就 能 自动 根据 DBMS 类 型 的 不 同 ， 自 动 估算 数据 库 的 规模 。 


预测 数据 库 规模 的 具体 操作 步骤 如 下 : 
(1) 估算 各 表 的 记录 数 


在 菜单 栏 选择 “Model” 一 “Tables” 菜 单项 ,打开 表 列 表 窗口 ， 如 图 6-85 所 示 。 


| 国 List of Tables 


srs ee ee ee ee л 
i L user est 
:Luser_integral log 
tood _ 
JL [сой | supply2 
и 


| [Ч restaurant ， 


96-85 IARU 


若 Number 列 未 显示 ， 可 单 击 操作 栏 的 2? (Customize Columns and Filters) 图 标 ， 在 弹出 的 设置 显示 列 窗口 中 选中 “Number of Records” 即 可 。 在 Number 列 估算 各 个 表 的 最 大 记录 数 ， 单 
"OK" 按钮 完成 设置 。 


(2) 估算 可 变 列 的 平均 长 度 
在 菜单 栏 选择 “Model” 一 “Columns” 菜 单项， 打开 字段 列表 窗口 ， 如 图 6-86 所 示 。 


单 击 需要 设置 平均 长 度 的 字段 ， 如 varchar 类 型 的 “个 性 签名 ”字段 ， 双 击 打开 该 字段 属性 设置 窗口 ， 单 击 Detail 选 项 卡 ， 如 图 6-87 所 示 。 
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nt ' 
ecname 企业 е масһа(100) _ 11007 


86-86 ”字段 列表 窗口 


Column fill parameters 


Null values: 40 ` 


Distinct values: 100% 
åverage length: 30 


Test data parameters 


图 6-87 ”字段 属性 设置 窗口 (Detail 选 项 卡 ) 
Hh}, “Null values” 表 示 空 值 所 占 的 比例 数 ，“Distinct values” 表 示 不 同 值 所 占 的 比例 数 ，“Average length” 表 示 列 的 平均 长 度 。 测 试 数据 的 “Profile” 用 于 选择 测试 数据 描述 文件 。 
(3) 估算 数据 库 规模 


以 上 两 个 步骤 执行 完毕 后 ， 在 菜单 栏 选择 “Database” — "Estimate Database size” 菜 单项 ， 打 开 估 算数 据 库 模 型 窗口 ， 如 图 6-88 所 示 。 


Database Size Estimation 


需要 参加 估算 的 表 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 开 始 估算 。 


Estimate of 
Number 


Selecti 


оп 


ü 
Name 


SA 
ZL 


加 会 员 扩展 信息 
会 员 积 分 记录 
O B tik 


本 餐饮 企业 
анн 
мам 

м |&ыН® 
КУР... 


the size of 


1,000,000 


10,000,000 


500,000 


1,000 


100,000 


86-88 估算 设计 库 模 型 窗口 


食材 提供 商 的 联系 " 
食材 提供 商 的 联系 " 


fk_restaurant_r_foo... 


іег 1" 


the reference "会 员 和 积分 记录 联系 " 


员 扩展 信息 联系 " 


食材 供应 " 


Estimated size Object 
286 KB Table "餐饮 企业 " 
16 КВ Primary key index "identifier 1" 
16 KB Foreign key of the reference "餐饮 企业 继承 " 
180 KB Table "餐饮 企业 到 食材 提供 商 的 联系 " 
182 КВ Primary key index "identifier 1" 
16 KB Foreign key of the reference "J 4& 3 J 
2 KB Foreign key of the reference "餐饮 企业 到 
222,224 KB Table "2-й" 
12,990 KB Primary key index "identif 
41,672 KB Alternate key "用 户 编号 " 
11,980 КВ Index "会 员 姓 名 索引 " 
41,672 КВ Index "会 员 编 号 索引 " 
400, 000 Кв Table "会 员 积 分 记录 " 
129,876 КВ Primary key index "identifier 1" 
12,990 KB Foreign key Ө! 
129, 876 КВ Index "会 员 积 分 记录 的 用 户 1d 索 引 " 
28,572 KB Table "会 员 扩展 信 8." 
6,496 КВ Primary key index midenciTisr 1" 
6,496 КВ Foreign key of the reference "会 员 和 会 
118 KB Table "食材 " 
16 КВ Primary key index "identifier 1" 
3,078 KB Table "食材 供应 " Е 
‚804 КВ Primary key index "identifier 1" 
2 KB Foreign key of the reference "食材 供应 " 
16 KB Foreign key of the reference " 
50 KB Table "食材 提供 商 " 
2 КВ Primary key index "identifier 1" 
2 KB Foreign key of the reference "食材 提供 商 继承 " 


1,050,630 КВ 


Database size estimation successful. 


Total estimated space 


10000 


估算 结果 显示 在 “Database size” 结 果 窗 口中 ， 参 考 代码 如 下 : 


the Database "餐饮 在 线 点 评 系 统 物理 数据 模型 "http://www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach ebook/uncompressed/15290/OEBPS/Text/.. 


从 上 面 的 估算 结果 中 可 知 各 个 表 的 规模 ， 以 及 总 的 数据 库 规模 为 1050.6MB。 


8. 定 义 测试 数据 


针对 数据 库 设 计 过 程 ，Power Designer 提 供 了 完美 的 解决 方案 ， 表 结构 、 存 储 过 程 、 视 图 等 定义 完毕 后 ， 在 项 目 


又 如 下 。 


实施 过 程 中 ， 一 般 都 需要 存储 测试 数据 ， 在 Power Designer 中 定义 测试 数据 的 具体 步 


(1) 定义 测试 数据 描述 文件 
在 菜单 栏 选 择 “Model” 一 “Test Data Profiles” 菜 单项 ， 打 开 测 试 数据 描述 文件 列表 窗口 ， 如 图 6-89 所 示 。 


List of Test Data Profiles 
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图 6-89 测试 数据 描述 文件 列表 窗口 


单 击 列表 空白 行 ， 可 创建 新 的 测试 数据 描述 文件 ， 输 入 “Name” (名 称 ) 和 “Code” (代码 ) ， 单 击 操作 栏 的 全 (Properties) 图 标 ， 打 开 描 述 文件 属性 设置 窗口 ， 如 图 6-90 所 示 。 
该 窗口 的 特定 参数 如 下 。 

1) Class: 数据 类 型 ,包括 “Number”、 “Character” #0 “Date & Time” 3 选项 ， 分 别 表示 数值 型 数据 、 字 符 型 数据 和 日 期 时 间 型 数据 。 

2) Generation source: 生成 的 数据 源 ， 包 括 “Automatic”、“List”、“Database” 和 “File”4 个 单 选 按钮 ， 分 别 表 示 自 动产 生 、 列 表 、 数 据 库 和 文件 。 


单 击 Detail 选 项 卡 ， 定 义 数 据 库 生成 参数 ， 该 选项 卡 根据 “General” 选项 卡 中 选择 的 Class 和 Generation source 不 同 ， 显 示 的 内 容 也 不 同 ，Class 参 数 为 “Character”、Generation source 
J “Automatic” 时 的 Detail 选 项 卡 如 图 6-91 所 示 。 


Р O Fe педаг Ы ака ы щш. 
es = Fr (ишег account 
м - = =, а" - pime ie e i s 


Keywords: 


图 6-90 测试 数据 描述 文件 属性 设置 窗口 (Genetal 选 项 卡 ) 


аи, £ ya: ; =. | PL ç 42. г w РЕ 
Test Data Profile ггорегоеѕ - aR (и: 


图 6-91 ”自动 生成 字符 型 测试 数据 窗口 


“Valid characters” 表 示 有 效 字符 ，“'a'-'z'"、'A'-'Z'、'0'-'9'、""” 表 示 所 有 大 小 写字 母 ，0~9 和 “_” 人 能 作为 有 效 的 登录 名 。 “Case” 表 示 大 小 写 情况 ， 设 置 为 “Lower” 表 示 只 人 允许 小 写 。 
“Length” 表 示 字 符 的 长 度 ,设置 “From” 为 5，to 为 “20”， 表 示 字 符 长 度 在 5~20 之 间 。 


“性 别 ” 和 “状态 ”等 字段 都 可 采用 字符 型 列表 表示 ,如 “性别” 可 有 “ 男 ” 和 “ 女 ”，“ 状 态 ” 可 有 “ 售 用 ”和 “启用 ”等 值 ， 此 时 ， 可 在 General 选 项 卡 中 设 
置 “Class” 为 “Character”，Generation source 为 “List”， 自 动 生成 字符 型 列表 测试 数据 的 参考 设置 如 图 6-92 所 示 。 
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图 6-92 ”自动 生成 字符 型 列表 测试 数据 窗口 


对 于 日 期 和 时 间 类 型 的 数据 ， 如 创建 时 间 ， 可 在 General 选 项 卡 中 设置 “Class” 为 “Date”，Generation source 为 “Automatic” ， 如 图 6-93 所 示 。 


在 图 6-93 中 设置 日 期 范围 为 “2014 年 8 月 16 日 ”一 “2015 年 12 月 31 日 ”， 时 间 范 围 为 “0 时 0 分 0 秒 ”到 “23 时 59 分 59 秒 ”。 


对 于 类 似 ID 类 型 的 字段 ， 可 在 General 选 项 卡 设置 “Class” 为 “Number”，Generation source 为 “Automatic”， 如 图 6-94 所 示 。 
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图 6-93 ”自动 生成 日 期 时 间 型 测试 数据 窗口 
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图 6-94 “自动 生成 数字 型 测试 数据 窗口 
图 6-94 中 的 “Type” 选 项 区 中 的 “Random” 和 “Sequential” 分 别 表示 随机 数 和 顺序 数 ，“Range” 用 于 设置 数值 的 范围 (此 处 设置 为 1~10000) 和 步 长 〈 此 处 设置 为 1， 即 每 次 增加 1) 。 
在 测试 数据 文件 属性 窗口 单 击 “确定 "按钮 完成 设置 ， 这 些 测试 文件 能 被 表 的 字段 重复 使 用 。 


(2) 为 字段 指定 测试 数据 描述 文件 


在 菜单 栏 选择 “Model” 一 “Colums” 菜 单项 ， 打 开 列 字段 列表 窗口 ， 在 该 窗口 通过 设置 字段 的 “Test Date Profile” 列 来 设置 字段 对 应 的 测试 文件 ， 如 图 6-95 所 示 。 
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图 6-95 ”字段 列表 窗口 (设置 Test Data Profile) 
(3) 生成 测试 数据 


在 菜单 栏 选择 “Database"” > “Generate Test Data” 菜 单项 ,或 者 按 Ctrl+ Shift+D 组 合 键 ， 打 开 生 成 测试 数据 窗口 ， 如 图 6-96 所 示 。 


| General | 


DEMS: MySQL 5.0 
Directory: Da\amigo\study\power designers « 8 Ромег-Оезіопе ін 87 > 
File пате: testdatasqd C C Cp O O ÜOM m” 
Generation type: 

(O Direct generation: ол j 


1 Data file generation 
Test data generation options 
Commit mode: (@) Auto commit Commit at епа By packet: 


Data file format: @ C5v Custom delimiter: 
Delete old data Check model Automatic archive 


Test data defaults 
Default number of rows: O 


Default number profile: 
Default character profile: |- 
Default date profile: 


图 6-96 ”生成 测试 数据 窗口 (General 选 项 卡 ) 
该 窗口 的 主要 参数 如 下 。 
1) Directory: 测试 数据 SQL 脚本 文件 的 存放 路 径 ， 可 自行 选择 路 径 。 
2) File пате: 测试 数据 SQL 脚本 文件 名 称 ， 黑 认为 testdata.sq|。 


3) Generation type: 指定 生成 类 型 ， 其 中 “Script generation” 表示 生成 SQL 脚本 ; “Direct generation” 表示 连接 指定 的 数据 源 后 ， 在 数据 库 中 运行 生成 测试 数据 语句 “Data file 
generation” 表 示 生 成 数据 文件 。 


4) Test data generation options: 指定 测试 数据 生成 选项 ， 其 中 “Commit mode” 用 于 指定 提交 模式 ， 为 “Auto Commit” 表 示 自 动 提交 ; “Commit at end” 表 示 全 部 运行 后 提交 ; “By 
packet” 表 示 批 量 提交 ， 可 指定 每 批 次 提交 的 数量 。“Data file format” 用 于 指定 数据 文件 格式 ; "Delete old data” 表示 删除 原 有 数据 ; “Check model” 表 示 是 否 检查 模型 “Automatic 
archive” 用 于 指定 是 否 自动 归档 。 


5) “Test Data defaults” 用 于 指定 默认 生成 测试 数据 的 数量 以 及 number、character 和 date 默 认 的 测试 数据 描述 文件 。 其 中 “Default number of rows” 用 于 指定 未 指定 生成 测试 数据 数量 的 表 生 
成 多 少 条 数据 。 


单 击 生 成 测试 数据 窗口 的 “Number of Rows” 选 项 卡 ， 设 置 测试 数据 记录 数 。 可 设置 只 针对 t_user (会 员 表 ) 生成 10000 条 测试 数据 ， 如 图 6-97 所 示 。 
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图 6-97 生成 测试 数据 窗口 (Number of Rows 选 项 卡 ) 


在 图 6-97 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 开 始 生 成 测试 数据 。 操 作成 功 会 弹出 操作 成 功 窗口 ， 可 选择 关闭 或 使 用 客户 端 软 件 打 开 生 成 的 SQL 脚 本 ， 也 可 在 “Generation” 的 操作 结果 中 显示 “Test data 
generation completed.” 的 操作 结果 


在 MySQL 客 户 端 运 行 生成 的 测试 数据 的 SQL 肢 本， 操作 成 功 后 查看 t_user 表 的 部 分 测试 数据 ， 如 图 6-98 所 示 。 
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3 0617731870852: w3ellc6qbb3br WFBF8TT6G35 张 二 ACOWUDMC 75572786831 6urd6bfsrnn HN 683560 HXKQLGMXW 10 2014-12-15 21:23:09 2014-09-23 06:42:41 
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BJ6-98 生成 的 部 分 测试 数据 
在 生成 测试 数据 窗口 的 General 选 项 卡 ， 也 可 设置 Generation type 为 “Direct generation” ， 选 择 之 前 配置 好 的 “restaurant_remark.dcp” 数 据 源 ， 直 接 在 数据 库 中 运行 测试 数据 SQL 脚本 。 


【注意 】 “Direct generation” 中 不 要 带 有 中 文 路 径 ， 否 则 会 操作 失败 ， 提 示 “SQLSTATE=08003，No operations allowed after connection closed.Connection was implicitly……” 错误 信 息 。 
9. 访 问 数 据 库 

可 以 通过 数据 库 客户 端 连 接 数 据 库 服务 器 查询 数据 库 的 数据 ， 如 MySQL 数 据 库 客户 端 Navicat for MySQL 和 和 MySQL-Front、Oracle 数 据 库 的 PL/SQL 等 。 

也 可 通过 Power Designer 提 供 的 功能 访问 数据 库 ， 具 体 步骤 如 下 。 

(1) 打开 执行 SQL 语句 窗口 


在 菜单 栏 选 择 “Database” 一 “Execute SQL" RAM (或 者 按 Ctrl+ shift+E 组 合 键 ) ， 打 开 执 行 SQL 语 句 窗口 ， 在 输入 区 域 输入 需要 执行 的 SQL 语句 ， 如 图 6-99 所 示 。 


| E” Execute SOL Query E 
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图 6-99 ”执行 SQL 语句 窗口 
(2) 执行 SQL 语句 


在 图 6-99 中 输入 执行 语句 ， 如 “select*from t_user limit 20; ”， 单 击 操作 栏 的 P six, 或 单 击 Run 按 钮 ， 或 按 F5 快 捷 键 ,执行 所 输入 的 SQL 语 句 。 执 行 结果 参考 图 6-100。 
10. 从 SQL 脚本 逆向 生成 PDM 


大 多 数 系统 ， 一 般 都 是 先 设计 数据 库 才 生成 数据 库 ， 但 是 对 于 一 些 遗 留 系统 ， 或 者 一 些 没 有 首先 采用 Power Designer 工 具 设计 数据 库 的 系统 ，Power Designer 也 提供 逆向 工程 功能 ， 支 持 从 SQL 脚本 
逆向 生成 PDM， 也 支持 使 用 数据 源 连接 数据 库 后 逆向 生成 PDM.。 


首先 讲解 从 SQL 脚本 逆向 生成 PDM ， 例 如 ， 笔 者 有 “opencms.sql|”SQL 脚 本 ， 包 括 创建 opencms 的 表 和 外 键 等 SQL 脚本 。 
具体 操作 步骤 如 下 。 
(1) 创建 PDM 


在 菜单 栏 选择 “File” 一 “Reverse Engineer” 一 “Database” 菜 单项 ， 打 开创 建 PDM 文 档 窗 口 ， 如 图 6-101 所 示 。 
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图 6-100 ”执行 SQL 语句 结果 窗口 
在 图 6-101 中 创建 逆向 工程 存储 的 PDM 名 称 (如 opencms) ， 以 及 通过 “DBMS” 属性 设置 数据 库 管 理 系 统 (如 MySQL 5.0) 。 
(2) 设置 数据 库 逆 向 工程 参数 


在 图 6-101 中 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 进 入 设置 数据 库 逆 向 工程 参数 窗口 ， 如 图 6-102 所 示 。 
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图 6-101 创建 物理 数据 模型 窗口 
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图 6-102 设置 数据 库 反 向 工程 参数 窗口 (Selection 选 项 卡 ) 
选择 “Using script file” 单 选 按钮 ， PE (Add Files) 图 标 ， 在 弹出 的 文件 选择 窗口 中 选择 准备 好 的 opencms.sq| 文 件 。 


单 击 “Options” 选项 卡 ， 设 置 逆向 工程 选项 信息 ， 如 图 6-103 所 示 。 


Database Reverse Engineering Options 
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图 6-103 设置 数据 库 反 向 工程 参数 窗口 〈《Options 选 项 卡 ) 
该 选项 卡 主要 参数 的 含义 如 下 。 
1) Automatically rebuild references when no reference is reversed: 是 否 自动 重建 参照 ， 默 认 取 消 选中 。 


2) Automatically rebuild primary keys form unique indexes when tables have no key and only one unique index: 是 否 在 表 没有 主键 而 且 只 有 一 个 唯一 索引 的 情况 下 ， 自 动 生 成 主键 ， 默 认 取 
消 选中 。 


3) Automatically reverse tables referenced selected tables: 是 否 自动 逆向 生成 带 有 参照 的 表 ， 默 认 取 消 选中 。 

4) Create symbols: 是 否 在 PDM 中 创建 对 象 符 号 ， 默 认 选 中 。 

5) File encoding: 文件 编码 ， 默 认为 “ANSI (Active Code Page) +QuickDetect” 选 项 。 

6) Block terminator: 块 结束 符 。 

7) Command terminator: 菜单 项 结束 符 。 

8) Case sensitive database: 数据 库 是 否 大 小 写 敏 感 。 

单 击 “ 确 定 ” 按 钮 开始 执行 逆向 工程 ， 可 在 结果 窗口 查看 操作 结果 ， 若 操作 成 功 ， 最 后 一 行 结果 显示 “The file has been successfully reverse engineered.” 
(3) 保存 逆向 工程 文件 


在 生成 的 PDM 文档 中 可 以 看 到 表 和 参照 等 信息 ， 可 在 修改 完成 后 按 Ctrl+ 组 合 键 保存 逆向 工程 生成 的 PDM 文档 。 
11. 连 接 数据 库 逆 向 生成 PDM 


连接 数据 库 逆 向 生成 物理 数据 模型 与 从 SQL 脚本 逆向 生成 类 似 ， 只 是 “设置 数据 库 反 向 工程 参数 ”步骤 略 有 不 同 ， 选 择 从 数据 库 逆 向 生成 时 ， 数 据 库 反 向 工程 参数 窗口 的 Selection 选 项 卡 如 图 6-104 所 
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图 6-104 设置 数据 库 反 向 工程 参数 窗口 (Selection 选 项 卡 ， 从 数据 源 生成 ) 


在 图 6-104 中 需要 选择 “Using data source” ， 在 此 可 以 使 用 上 面 创建 的 “restaurant remark.dcp” 数 据 源 ， 因 为 之 前 创建 的 数据 源 配置 使 用 的 是 root 用 户 ， 它 具有 本 机 所 有 数据 库 的 访问 权限 ， 当 
然 也 可 以 重新 创建 opencms 的 数据 源 ， 连 接 到 opencms 数 据 库 。 


设置 完 数据 库 反 向 工程 参数 后 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 进 入 选择 所 连接 数据 源 的 逆向 工程 对 象 窗口 ， 如 图 6-105 所 示 。 
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96-105 ”选择 逆向 工程 对 象 


Ёа "ОК" 按钮 ， 完 成 逆向 生成 操作 。 


6.24 PDM 的 模型 转换 


选择 菜单 栏 的 “Tools” 菜 单 ， 可 看 到 PDM 能 进行 如 图 6-106 所 示 的 5 种 模型 转换 。 
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图 6-106 PDM 能 进行 的 5 种 模型 转换 

1. 由 已 有 PDM 生成 新 的 PDM 

Power Designer 提 供 根 据 已 有 的 PDM 生成 新 PDM 的 功能 ， 具 体 步骤 如 下 。 

(1) 打开 PDM 

双击 打开 PDM ， 或 者 选择 菜单 栏 的 “File” 一 “Open” 菜 单项 ， 或 者 按 Ctrl+O 组 合 键 选择 打开 PDM。 

例如 ， 本 章 介绍 的 “物理 数据 模型 简单 实例 .pdm” 包括 两 个 Diagram， 其 中 ， “会员 管 理 ”Diagram 如 图 6-107 所 示 。 

“企业 管理 ”Diagram 如 图 6-108 所 示 。 

(2) 生成 新 的 PDM 


在 菜单 栏 选择 “Tools” > "Generate Physical Data Model” 菜单 项 ， 打 开 生成 PDM 窗口 ， 其 中 ，“General” 选 项 卡 用 于 选择 蔡 换 某 个 已 经 存在 的 PDM、 重 新 创建 模型 或 设置 新 PDM 的 Name、 
Code、 数 据 库 管理 系统 等 参数 。 


"DBMS Preserve Options” 选 项 卡 用 于 设置 一 些 保护 选项 ， 即 当 新 的 PDM 更 新 时 ， 是 否 保护 已 有 PDM 中 的 各 选项 ， 如 图 6-109 所 示 。 
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图 6-107 PDM 实例 (会 员 管 理 Diagram) 
DBMS Preserve Options 选 项 卡 主 要 参数 的 含义 如 下 。 


1) Physical options оп: 受 保 护 的 物理 选项 ， 主 要 包括 Tables ( 表 ， 默 认 选 中 ) 、Primary keys (主键 ) АІ keys (候选 键 ) . Columns ( 列 ) 、Indexes (索引 ) 、Databases (数据 库 ， 默 认 选 
а) 、Storages (存储 ) 、Tablespaces ( 表 空 间 ) 和 Default options (默认 选项 ， 默 认 选 中 ) 。 


2) Triggers and Procedures: 受 保护 的 触发 器 和 存储 过 程 ， 主 要 包括 User-defined triggers (用户 自 定义 的 触发 器 ) 、User-defined triggers templates (用 户 自 定义 的 触发 器 模板 ) 、User- 
defined trigger items (用 户 自 定 义 的 触发 器 选项 ) 和 Stored procedures (存储 过 程 ) 。 


3) Database objects: 保护 的 数据 库 对 象 ， 主 要 包括 Database (数据 库 ， 默 认 选 中 ) 、Tablespaces ( 表 空 间 ) 、Storages (存储 ) 、Abstract data types (抽象 数据 类 型 ) Join Indexes (链接 
索引 ) . Sequences (序列 ) 和 Web services (Web 服 务 ) 。 


4) Extended attributes: 扩展 属性 ， 默 认 选 中 。 
设置 完成 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 保 人 存 新 的 PDM。 
(3) 根据 需要 修改 PDM 


可 根据 实际 需要 修改 当前 PDM ， 按 Ctrl+ S$ 组 合 键 ,或 者 选择 菜单 栏 的 “File” 一 “Save” 菜 单项 。 保 存 新 的 PDM。 


fk _r@staurant_r_food su 


k_restaurant_r food sup 
0..* 


图 6-108 PDM 实例 (企业 管理 Diagram) 


PDM Generation Options = arsa 
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Tables | | Friman keus | |А keps 

Databases 
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图 6-109 ”生成 PDM (DBMS Preserve Options iz sñ 4) 


2. 由 PDM 生成 XML 模型 
Power Designer 提 供 XML 模 型 来 描述 XML 文 档 结构 ， 以 便于 阅读 。 也 可 通过 PDM 生 成 XYML， 具 体 步 又 如 下 : 
(1) 打开 PDM 
参考 “由 已 有 PDM 生成 新 的 PPM” 。 
(2) 转换 为 XML 模型 


选择 菜单 栏 的 “Tools” 一 “Generate XML Model” 菜单 项， 在 模型 转换 窗口 中 更 改 “Name” 和 “Code”,， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 由 PDM 生成 XML 模型 。 转 换 后 的 XML 模型 的 结构 如 图 6-110 所 示 。 


在 图 6-110 中 单 击 “global diagram" ， 可 查看 全 局 的 XML 模型 ， 如 图 6-111 所 示 。 
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图 6-110 ”由 PDM 生成 的 XML 模型 的 参考 结构 
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图 6-111 ”由 PDM 生成 的 XML 模型 


将 PDM 转换 为 XML 模型 时 ，PDM 对 象 和 XML 对 象 的 对 应 关系 如 表 6-2 所 示 。 


表 6-2 PDM 对 象 和 XML 模型 对 象 的 对 应 关系 


PDM 对 和 象 XML 模型 对 象 


Table (5) Element (лж) 

Table 的 Column ( 列 ) Element (лж) 或 者 Attribute (属性 ) 
View (视图 ) Element (762) 

View 的 Column ( 列 ) Attribute ( 属性) 

Domain (Bü) Simple Туре (向 单 类 型 ) 

Business Rule (业务 规则 ) Business Rule (业务 规则 ) 

Key ( 键 ) Constraint (BR 1) 

Index (385|) Constraint (限制 ) 


3. 由 PDM 生成 OOM 
Power Designer 提 供 面向 对 象 建 模 (OOM) 的 功能 ， 也 可 以 通过 PDM 直接 转换 为 DOM ， 具 体 步骤 如 下 。 
(1) 打开 PDM 
参考 “由 已 有 PDM 生成 新 的 PPDM” 。 
(2) 转换 为 OOM 


选择 菜单 栏 的 “Tools” 一 “Generate Object-Oriented Model” 菜 单项 ， 在 转换 窗口 中 更 改 “Name” 和 “Code”， 选 择 面 向 对 象 编程 语言 (Wava) 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 由 PDM 生 成 
OOM。 转 换 后 的 OOM 的 结构 如 图 6-112 所 示 。 
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图 6-112 ”由 PDM 生成 的 OOM 的 参考 结构 
在 图 6-112 中 单 击 “ 会 员 管理 ”， 可 查看 “会员 管 理 ” 的 OOM ， 如 图 6-113 所 示 。 


单 击 “ 企 业 管理 ”的 Diagram， 可 查看 “企业 管理 ”的 OOM， 如 图 6-114 所 示 。 
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图 6-113 PDM 生 成 的 OOM (会 员 管 理 ) 


将 PDM 转换 为 OOM 时 ，PDM 对 象 和 OOM 对 象 的 对 应 关系 如 表 6-3 所 示 。 
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图 6-114 PDM 生成 的 OOM (企业 管理 ) 
表 6-3 PDM 对 和 象 和 OOM 对 象 的 对 应 关系 


PDM 对 象 OOM 对 象 
Table ( 表 ) Class (类 ) 
Table 的 Column ( 列 /字段 ) Attribute (属性 ) 
View (4l) 无 
Domain ( 域 ) Domain (Ж) 
Business Rule (业务 规则 ) Business Rule (业务 规则 ) 


Key (#) Identifier (标识 ) 
Association (关联 ) Association ( 关联) 


4. 由 PDM 逆向 生成 LDM 


上 一 章 讲解 了 由 LDM 生 成 PDM Power Designer 也 提供 通过 PDM 逆向 生成 LDM 的 方法 。 打 开 PDM ， 选 择 菜单 栏 的 “Tools” 一 “Generate Logical Data Model” 菜 单项 ， 在 转换 窗口 中 更 
改 “Name” #2 “Code” ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 由 PDM 生成 LDM。 转 换 后 的 LDM ， 以 及 两 种 模型 之 间 对 象 的 对 应 关系 参见 第 5 章 ， 不 再 歼 述 。 


5. 由 PDM 逆向 生成 CDM 


在 第 4 章 讲解 了 由 CDM 生 成 PDM Power Designer 也 提供 通过 PDM 逆向 生成 CDM 的 方法 。 打 开 PDM ， 选 择 荣 单 栏 的 “Tools” 一 “Generate Conceptual Data Model” 菜 单项 ， 在 转换 窗口 中 更 
改 “Name” 和 “Code”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 由 PDM 生成 CDM。 转 换 后 的 CDM ， 以 及 两 种 模型 之 间 对 象 的 对 应 关系 请 参见 第 4 章 ， 不 再 乾 述 。 


63 ”餐饮 在 线 点 评 系统 的 物理 数据 模型 


6.3.1 物理 数据 模型 的 实现 

学 习 了 RQM、CDM 和 LDM 的 基础 知识 ， 可 以 直接 由 CDM 或 LDM 创 建 本 章 的 PDM ，PDM 用 于 描述 数据 的 物理 结构 ， 在 生成 PDM 时 ， 需 要 指定 数据 库 管 理 系统 ， 选 择 合适 的 数据 库 管 理 系统 也 是 物理 
模型 设计 的 一 部 分 。 
1. 创 建 PDM 


设计 好 LDM 后 ， 可 以 选择 菜单 栏 的 “Tools” 一 “Generate Physical Data Model” 菜单 项， 在 打开 的 生成 PDM 窗 口中 选择 数据 库 管理 系统 ， 设 定 Name、Code 等 参数 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 生成 


РОМ, 
生成 的 PDM 的 “会 员 信 息 管理 ”Diagram 如 图 6-115 所 示 。 
“企业 信息 管理 ”Diagram 如 图 6-116 所 示 。 
“系统 管理 ”Diagram 如 图 6-117 所 示 . 
2. 设 置 模型 选项 
为 了 保证 PDM 的 规范 性 ， 需 要 对 模型 选项 进行 相同 的 配置 ， 读 者 可 以 根据 自身 项 目的 规则 设置 ， 笔 者 设置 的 模型 选项 主要 包括 : 


1) 表 、 列 、 参 照 、 视 图 、 视 图 参照 、 视 图 列 、 索 引 和 域 的 Name 和 (Code 都 不 允许 大 小 写 混合 ， 全 部 采用 小 写 : 可 选择 菜单 栏 的 “Tools” 一 “Model Options” 菜 单项 统一 设置 。 


3) 设置 显示 参照 基数 和 参数 的 约束 名 称 : 因为 本 章 实例 的 PDM 不 算 复 杂 ， 为 了 查看 方便 ， 建 议 显示 参照 基数 和 约束 名 称 ， 可 通过 “Tools” 一 “Display Preferences” 菜单 项， 在 显示 参数 设置 窗口 
中 选择 左 侧 的 “General” 一 “Reference” 子 节点 进行 设置 。 需 要 注意 的 是 ，3 个 Diagram 需 要 分 别 设置 才 生 效 。 
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图 6-115 “生成 的 PDM (会 员 信 息 管理 ) 
3. 模 型 优化 
模型 的 检查 和 优化 主要 包括 对 表 、 列 、 参 照 和 域 等 进行 检查 ， 以 确保 其 符合 需求 和 项 目 组 确定 的 数据 库 设计 规范 。 
(1) 修改 参照 约束 名 称 


在 本 实例 中 ， 部 分 参照 的 约束 名 称 以 “fk _fk_http://www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach ebook/uncompressed/15290/OEBPS/Text/...” 开 头 ， 而 且 自 动 生成 
的 参照 名 称 也 不 符合 笔者 确定 的 参照 约束 名 称 为 “fk_ 父 表 简称 _r 子 表 简称 ”的 约定 ， 需 要 修改 。 例 如 “t_coupons_operate_record” (优惠 券 下 载 和 浏览 记录 ) 表 的 “coupon_id” (RBAID) 字段 
到 “t_coupons” (REZ) 的 外 键 关联 的 名 称 为 “fk_coupons r coupons орегаїе record” „ 


图 6-116 ”生成 的 PDM (企业 信息 管理 ) 


位 名 称 varchar (200) — TES k k 
单位 简称 varch 所 属 单位 id _ 


图 6-117 生成 的 PDM (系统 管理 ) 

(2) 修改 多 对 多 关联 表 名 称 

针对 多 对 多 关联 表 的 表 名 称 定 义 ， 需 要 符合 一 定 的 规范 ， 笔 者 一 般 采 用 “ 表 前 级 天 联 表 A 名 称 天 联 表 B 名 称 _rel|”。 通 过 Power Designer 自 动 生成 的 多 对 多 关联 表 名 称 显然 不 符合 规范 ， 需 要 修改 。 

(3) 修改 被 继承 表 及 其 参照 

对 于 被 继承 表 ， 因 为 它 的 属性 在 转 成 PDM 时 都 被 作为 子 表 的 属性 ， 所 以 被 继承 表 在 物理 模型 中 没有 实际 意义 ， 需 要 全 部 删除 其 表 和 参照 ， 本 实例 的 被 继承 表 是 “t_enterprise” (企业 ) 。 
4. 定 义 视 图 

视图 是 查询 一 个 表 或 多 个 表 数 据 的 一 种 特定 方式 ， 可 以 在 餐饮 在 线 点 评 系统 中 定义 一 个 “v_query_user_detail” (查询 会 员 信息 详情 ) 的 视图 ， 参 考 6.2.3 节 。 
5. 定 义 存储 过 程 


可 以 在 餐饮 在 线 点 评 系统 中 定义 一 个 “p_user_statisces_proc” (会 员 统计 存储 过 程 ) 的 存储 过 程 ， 参 考 6.2.3 节 。 


6. 最 终 的 PDM 


经 过 修改 和 优化 后 ， 本 物理 数据 模型 实例 的 “会 员 信息 管理 ”Diagram 如 图 6-118 所 示 。 


0..* 
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After (computed) >> 


# 会 员 统计 存储 过 程 


图 6-118 ”经 过 修改 和 优化 后 的 PDM (会 员 信息 管理 ) 


“系统 管理 ”Diagram 如 图 6-119 所 示 。 
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图 6-119 ”经 过 修改 和 优化 后 的 PDM (系统 管理 ) 


“企业 信息 管理 ”Diagram 如 图 6-120 所 示 。 


6.3.2 ”检查 模型 的 正确 性 和 有 效 性 


为 了 保证 当前 模型 准确 无 误 ， 可 采用 Power Designer 提 供 的 模型 检查 工具 检查 (部 分 警告 可 以 不 修改 或 稍 后 修改 ) 。 


选择 菜单 栏 的 “Tools” 一 “Check Model” 菜 单项 ， 或 者 按 F4 键 检查 模型 的 正确 性 和 有 效 性 ， 在 “Check Model” 的 结果 显示 栏 看 到 类 似 “The Physical Data Model is correct, no errors were 
found.” 的 字样 时 ， 表 示 该 PDM 文档 没有 错误 。 检 查 模型 的 正确 性 和 有 效 性 可 在 后 续 的 各 个 阶段 根据 实际 需要 执行 。 
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86-120 ”经 过 修改 和 优化 后 的 PDM (企业 信息 管理 ) 


6.3.3 ”生成 SQL 脚本 或 数据 库 


模型 全 部 优化 和 修改 完毕 ， 并 通过 模型 正确 性 和 有 效 性 检查 后 ， 可 在 数据 库 中 创建 “masses comments” 数据 库 ， 然 后 在 菜单 栏 选 择 “Database” 一 “Generate DBMS” 菜 单项， 或 者 按 Ctrl+G 组 
合 键 ， 打 开 生 成 数据 库 SQL 脚 本 窗口 ， 生 成 SQL 脚本 ， 或 通过 连接 数据 源 ， 在 数据 库 中 生成 数据 库 。 


具体 方法 请 参见 6.2.3 节 。 


6.3.4 ”生成 测试 数据 


数据 库 结构 创建 完毕 后 ， 为 了 测试 数据 库 的 性 能 ， 需 要 在 各 表 中 加 载 测试 数据 。 具 体 方法 参考 6.2.3 节 。 


64 本章 小 结 


通过 本 章 学 习 ， 读 者 需要 掌握 如 下 内 容 : 


1) PDM 的 概念 和 作用 ， 以 及 基本 术语 ， 如 表 、 列 、 主 键 、 候 选 键 、 外 键 、 索 引 、 默 认 值 、 域 、 视 图 、 存 储 过 程 、 存 储 函 数 、 触 发 器 、 检 查 参数 、 业 务 规则 、 完 整 性 约束 、 用 户 和 同义词 等 。 


2) 如 何在 Power Designer 中 创建 PDM。 
3) 在 PDM 中 创建 和 编辑 表 、 列 、 主 键 、 候 选 键 、 外 键 、 索 引 、 视 图 、 人 存储 过 程 、 存 储 函 数 、 触 发 器 、 域 、 用 户 、 用 户 组 、 公 共用 户 组 、 同 义 词 和 序列 等 。 
4) 在 Power Designer 中 对 PDM 进行 管理 ， 如 设置 模型 显示 参数 、 从 PDM 生成 SQL 脚本 或 数据 库 、 预 测 数据 库 的 规模 、 定 义 测试 数据 、 访 问 数据 库 、 从 SQL 脚本 或 数据 库 逆 向 生成 PDM 等 。 


5) PDM 与 其 他 模型 转换 的 方法 ， 如 转换 为 新 PDM、XML 模 型 、OOM、LDM、CDM。 


第 7 章 XML 模 型 XSM 


ХМЇ 模型 帮助 用 户 分 析 XML 的 Schema 定义 (XML Schemas Definition, XSD) 、 文 档 类 型 定义 (Document Type Definition, DTD) 和 XML 数 据 简化 (XMI-Data Reduced, XDR) 文件 。 用 户 能 进行 XML 模 


型 建 模 ， 以 及 北向 生成 XSD、DTD 和 XDR 格 式 的 文件 。 


本 章 首 先 介 绍 XML 和 XSM 的 相关 概念 、 特 点 、 应 用 场合 、 简 单 实例 ， 接 着 讲解 如 何在 Power Designet 中 创建 、 编 辑 和 管理 XSM， 以 及 XSM 与 其 他 模型 的 转换 ， 最 后 通过 “餐饮 在 线 点 评 系统 ”案例 使 读者 


巩固 XSM 的 相关 知识 和 注意 事项 。 


7.1 XML 模 型 简介 


7.1.1 XML 的 概念 


1. 什 么 是 XML 


可 扩展 标记 语言 (Extensible Markup Language, XML) 是 通用 标记 语言 的 子 集 ， 它 是 一 种 用 于 标记 电子 文件 ， 使 其 具有 结构 性 的 标记 语言 。 XML 可 以 用 来 标记 数据 、 定 义 数 据 类 型 ， 是 一 种 允许 用 


户 定 义 自己 的 标记 语言 的 源 语言 。 它 非常 适合 在 万 维 网 中 传输 ， 提 供 统 一 的 方法 来 描述 和 交换 独立 于 应 用 程序 或 供应 商 的 结构 化 数据 。 
2.XML 的 特点 
XML 具有 如 下 特点 : 


1) 内 容 和 结构 分 离 : 基于 该 特点 ， 企 业 系统 可 以 轻松 地 实现 内 容 管理 和 流程 管理 的 彻底 分 离 。 例 如 ， 系 统 架 构 师 可 以 只 关注 流程 运转 中 各 环节 的 接口 定义 ， 各 部 门 则 可 以 专注 于 内 容 发 布 和 维护 。 


2) 良好 的 可 扩展 性 : 可 以 根据 XML 的 基本 语法 来 进一步 限定 使 用 范围 和 文档 格式 ， 从 而 定义 一 种 新 的 语言 。 例 如 ，MathML (数学 标记 语言 ) 、CML (化 学 标记 语言 ) 和 TecML (技术 数据 标记 语 
言 ) 都 用 于 其 特定 的 环境 。 


3) 遵循 统一 的 语法 规范 : XML 具有 统一 的 标准 语法 ， 任 何 系统 和 产品 支持 的 XML 文档 都 具有 统一 的 格式 和 语法 ， 这 就 使 得 XML 具有 跨 平 台 、 跨 系统 的 特性 。 同 样 作为 文本 语言 ，Javascript 的 标准 远 没 
有 XML 统一 ， 以 至 于 经 常 出 现 同一 静态 页 面 在 不 同 的 浏览 器 中 产生 不 同 的 结果 ， 而 脚本 程序 员 往 往 需要 在 程序 的 入 口 处 费力 地 判断 客户 端 支 持 的 脚本 版 本 。 


4) 互 操作 性 强 : 大 多 数 纯 文本 文件 格式 都 具有 互 操 作 性 强 的 优点 。 纯 文本 文件 可 以 方便 地 穿越 防火 墙 ， 在 不 同 操作 系统 上 的 不 同系 统 之 间 通 信 。 而 作为 纯 文本 文件 格式 ，XML 同 样 具有 这 个 优点 。 


5) 支持 多 种 编码 : 相对 于 普通 文本 文档 而 言 ，XML 文 档 本 身 包 含 了 使 用 编码 的 记录 ， 这 方便 了 多 语言 系统 对 数据 的 处 理 。 
3.XML 的 典型 应 用 场合 


XML 在 如 下 典型 应 用 场合 使 用 广泛 。 


1) 数据 交换 : XML 使 用 元 素 和 属性 来 描述 数据 。 在 数据 传送 过 程 中 ，XML 始 终 保留 了 诸如 父 / 子 关系 这 样 的 数据 结构 。 几 个 应 用 程序 可 以 共享 和 解析 同一 个 XML 文 件 ， 不 必 使 用 传统 的 字符 串 解析 或 拆 
解 过 程 。 


2) Web 服 务 : Web 服 务 让 使 用 不 同系 统 和 不 同 编程 语言 的 用 户 能 够 相互 交流 和 分 享 数据 ， 其 基础 在 于 Web 服 务 器 使 用 XML 在 系统 之 间 交 换 数 据 。 交 换 数 据 通 常 使 用 XML 标 记 使 协议 规范 一 致 。 
3) 内 容 管 理 : XML 只 用 元 素 和 属性 来 描述 数据 ， 而 不 提供 数据 的 显示 方法 。 这 样 ，XML 就 提供 了 一 个 优秀 的 方法 来 标记 独立 于 平台 和 语言 的 内 容 。 
4) Web 集 成 : 现在 有 越 来 越 多 的 设备 也 支持 XML， 这 种 方式 使 得 Web 开 发 人 员 可 以 在 个 人 电子 助理 和 浏览 器 之 间 用 XML 来 传递 数据 。 


5) 配置 文件 : 使 用 XML 配置 文件 能 清晰 地 表达 结构 ， 而 且 应 用 程序 能 够 方便 地 处 理 所 需 数据 ， 不 用 像 其 他 应 用 程序 那样 要 重新 编译 ， 才 能 修改 和 维护 应 用 系统 。 
7.1.2 XML 模型 的 概念 


1. 什 么 是 XML 模型 


基于 XML 的 众多 特点 ，XML 越 来 越 多 地 用 来 表示 应 用 数据 。XML 结 构 能 定义 得 非常 复杂 ， 但 是 通过 可 视 化 的 手段 可 以 使 用 图 表 来 表示 XML， 在 Power Designer 中 ， 可 以 使 用 树 形 结构 来 表示 XML 模 
型 。Power Designer 中 的 XSM 给 用 户 提供 全 局 的 、 图 标 格式 的 XSD、DTD 和 XDR。 


Power Designer 中 的 XML 模型 (XML Model, XSM) 的 参考 结构 如 图 7-1 所 示 。 
只 有 在 Power Designer 中 创建 XML 模型 图 表 后 ， 才 能 定义 XSD、DTD 和 XDR。 


可 以 从 PDM 和 OOM 生 成 XML 模型 ， 也 可 通过 逆向 工程 从 XSD、DTD 和 XDR 文 件 生 成 XML 模型 ， 还 可 从 现 有 的 XML 模型 生成 新 的 XML 模型 。 


2.XML 模 型 的 生成 


XML 模型 生成 示意 图 如 图 7-2 所 示 。 


3.DTD 实 例 


DTD 文 件 是 一 种 摘 述 XML 文档 结构 的 基本 方式 ，DTD 文 件 用 于 表示 组 成 XML 文档 的 有 效 元 素 的 原始 列表 。DTD 实 例如 下 : 


<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 


<!-- 常用 控制 符 ? 表示 0 次 或 1 次 ，* 表 示 0 次 或 多 次 ，+ АІЖ Ж, ЖААЖ 


<!ELEMENT persons (регѕоп+) > 


<!ELEMENT person (name, age, sex, message+)> 


<!ATTLIST person 
personId ID #REQUIRED 


NT name (#PCDATA)> 

МТ аде (#PCDATA)> 

NT sex (#РСРАТА) > 
'LEMENT message (#РСРАТА) > 

<!ATTLIST message 

id ID #REQUIRED 
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87-2 XSM 生 成 示意 图 


以 上 的 DTD 文 件 定义 了 所 需 的 XML 文档 的 结构 ， 即 有 一 个 persons 根 节点 ， 下 面 可 有 1~N 个 person 子 节点 ，person 有 一 个 必须 的 personld 属 性 节点 ， 还 有 name、age、sex 和 message 子 节 
点 ，message 有 1D 属 性 节点 。 如 下 内 容 符合 上 面 的 DTD 定 义 。 


<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 


<!DOCTYPE persons SYSTEM "F:NxmlN01l1Npersons.dtd"> 
<persons> 
<person personIgd="pl"> 
<name> 阿 密 果 </name> 
<age>31</age> 
<sex> 女 </sex> 
<message id="ml"/> 
</person> 
<person personld="p2"> 
<name> 刘 晓 明 </name> 
<age/> 
<sex> 男 </sex> 
<message id="m2"/> 
</person> 
</persons> 


4.XSD 实 例 
XSD 文件 (或 schema) 是 一 种 详尽 描述 XML 文 档 结 构 的 方式 。XSD 文 件 支持 命名 空间 、 派 生 、 键 、 简 单 或 复杂 的 用 户 定义 的 类 型 或 获取 到 的 预定 义 数据 类 型 。 例 如 ， 如 下 XSD 文 件 实例 。 


<?xml уегѕіоп="1.0" encoding=UTF-8"?> 
<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema"> 
<xs:element name="order"> 
<xs : complexType> 
<xs : sequence> 
<xs:element name="orderperson" type="xs:string"/> 
<xs:element name="shipto"> 
<xs : complexType> 
<xs : sequence> 
<xs:element name="name" type="xs:string"/> 
<xs:element name="address" type="xs:string"/> 
<xs:element name="city" type="xs:string"/> 
<xs:element name="country" type="xs:string"/> 
</xs:sequence> 
</xs:complexType> 
</xs:element> 
<xs:element name="item" maxOccurs="unbounded''> 
<xs : complexType> 
<xs : sequence> 
<xs:element name="title" type="xs:string"/> 
<xs:element name="note" type="xs:string" minOccurs="0"/> 
<xs:element name="quantity" type="xs:positiveInteger"/> 
<xs:element name="price" type="xs:decimal"/> 
</xs:sequence> 
</xs:complexType> 
</xs:element> 
</xs:sequence> 
<xs:attribute name="orderid" type="xs:string" use="required"/> 
</xs:complexType> 
</xs:element> 
</xs:schema> 


在 以 上 内 容 中 ， 首 先 定义 order 元 素 。 此 元 素 拥有 一 个 属性 ， 并 且 包 含 其 他 的 元 素 ， 因 此 可 将 其 认定 是 复合 类 型 。order 元 素 的 子 元 素 被 <xs: sequence> 元 素 包围 ， 定 义 了 子 元 素 的 次 序 。 使 用 <xs: 
attribute> 定 义 order 元 素 的 属性 。 


order 的 子 元 素 按 照 次 序 依次 为 : 
1) orderperson: 内 容 文 本 ， 无 子 元 素 。 
2) shipto: 子 元 素 为 复合 类 型 ， 而 且 子 元 素 有 顺序 ， 依 次 为 hame、address、city 和 country。 因 为 shipto 没 有 定义 最 大 /最 小 出 现 次 数 maxOccurs/minOccurs， 所 以 默认 出 现 一 次 。 


3) item: 子 元 素 为 复合 类 型 ， 而 且 子 元 素 有 顺序 ， 依 次 为 title、note (该 元 素 可 不 出 现 ) 、quantity 和 price。item 元 素 可 在 order 内 部 出 现 多 次 。 


5.XDR 实 例 


XDR 文 件 用 于 简化 XSD 文 件 (或 schema) ， 它 不 支持 用 户 定 义 的 简单 和 复杂 的 数据 类 型 。XDR 文 件 实例 如 下 : 


<?xml version="1.0" encoding=UTF-8" ?> 
<Schema name="PROJECT" 
xmlns="urn:schemas-microsoft-com:xml-data" 
xmlns:dt="urn:schemas- microsoft-com:datatypes"> 
<description>Project Management</description> 
<ElementType name="DIVISION” content="empty"> 
<AttributeType name="DIVNUM" /> 
<attribute type=" DIVNUM"> 
<AttributeType name="DIVNAME" dt:type="string"/> 
<attribute type=" DIVNAME."> 
<AttributeType name=” DIVADDR 
<attribute type=" DIVADDR"> 
</ElementType> 
</Schema> 


» 


dt:type="string" /> 


XDR 文 件 一 般 使 用 <Schema> 作 为 根 元 素 ， 所 有 的 子 元 素 都 在 <Schema> 元 素 的 开始 和 结束 标签 内 部 。 


72 建 YXML 模 型 


创建 XML 模型 主要 有 如 下 几 种 形式 。 

1) 新 建 XML 模 型 。 

2) 从 已 有 的 XML 模型 生成 新 的 XML 模型 。 

3) 从 PDM 生成 XML 模型 : 在 6.2.4 节 已 经 讲解 。 

4) 从 OOM 生 成 XML 模型 : 将 在 7.2.4 节 讲解 。 

5) 通过 逆向 工程 从 XSD、DTD 和 XDR 文 件 生成 XML 模型 。 


本 节 主 要 讲解 在 Power Designer 中 直接 新 建 XML 模型 的 方法 。 


7.21 创建 XML 模型 


选择 菜单 栏 的 “File” 一 “New” 菜 单项， 打开 新 建 模型 窗口 ， 选 择 “Model types” 一 “XML Model” > “XML Model Diagram” ， 或 者 在 新 建 模 型 窗口 中 选 
择 “Categories” 一 “Information” 一 “XML”， 如 图 7-3 所 示 。 
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7-3 ”新 建 XMIL 模 型 窗口 
图 7-3 中 ， 各 个 参数 的 含义 如 下 。 
1) Model type: 选择 模型 类 型 ，XML 模 型 选择 “XML Model” , 
2) Diagram: 选择 “XML Model Diagram” , 
3) Model пате: 用 于 设置 XML 模型 的 名 称 ， 如 “XML 模型 简单 实例 ”。 


4) XMLlanguage: 有 3 种 XML 语言 类 型 可 供 选 择 ， 即 “Document Type Definition1.0” (DTD) 、“XML Schema Definition 1.0” (XSD， 默 认 选 择 ) 和 “XML-Data-Reduced 1.0”。 可 使 用 


默认 选择 。 
5) Extensions: 如 果 希 望 在 模型 上 附加 一 个 或 多 个 扩展 类 型 定义 来 扩充 当前 的 XML， 可 单 击 右 下 角 的 “Extensions” 按 钮 。 


7.2.2 ”编辑 XML 模型 


1.XML 模 型 的 工具 面板 


XML 模型 创建 成 功 后 的 工具 面板 如 图 7-4 所 示 。 


XML 模型 工具 面板 的 主要 选项 如 表 7-1 所 示 。 
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тж (element) 是 XML 模型 的 基本 对 象 ， 包 括 全 局 元 素 和 子 元 素 ， 全 局 元 素 又 称 为 根 元 素 ， 它 没 
， 需 保证 在 父 元 素 内 部 的 唯一 性 。 


2. 创 建 元 素 


创建 元 素 有 以 下 几 种 方法 : 
1) 在 工具 面板 单 击 加 (Element) 图 标 ， 在 工具 区 域 单 击 创建 元 素 。 
2) 或 者 在 荣 单 栏 选 择 


“Model ”一 “Elements” 菜 单项 ， 在 元 素 列 表 中 添加 一 个 元 素 行 。 


3) 在 工作 空间 选择 XML 模型 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 选 择 “New” 一 “Model” 选项， 打开 新 建 元 素 框 。 


一 般 采 取 第 一 种 方式 。 


创建 元 素 后 ， 双 击 打开 元 素 属 性 设置 窗口 ， 如 图 7-5 所 示 。 


父 元 素 ， 直 接连 接 在 <schema> 标 签 ,和 有 
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按照 规定 的 次 序 组 织 一 组 元 素 


从 一 组 元 素 中 仅仅 允许 选择 一 个 元 素 
ү a 
出 现 ， 或 者 以 任意 


过 引用 的 方法 重复 使 用 。 子 元 素 在 XML 模型 中 拥有 父 元 


图 7-5 “元 素 属 性 设置 窗口 (Genetal 选 项 卡 ) 


General 选 项 卡 的 特定 参数 如 下 。 
1) Reference: 用 于 子 元 素 引 用 父 元 素 ， 如 果 元 素 是 父 元 素 ， 则 该 下 拉 列 表 不 可 选 。 


2) Group Туре: 表示 该 元 素 是 否 包 含 子 元 素 ， 并 指明 如 何 使 用 这 些 子 元 素 。 其 中 <None> 表 示 无 子 元 素 ，all 表 示 所 有 的 子 元 素 任意 出 现 ，choice 表 示 只 能 有 一 个 子 元 素 出 现 ，group 表 示 引 用 一 个 预 
先 定义 的 组 ，sequence 表 示 所 有 的 子 元 素 必须 按照 次 序 出 现 。 


3) Type: 表示 元 素 的 数据 类 型 ， 可 以 从 下 拉 列 表 中 选择 一 种 内 置 的 数据 类 型 ， 也 可 以 从 本 模型 或 其 他 模型 中 选择 一 种 简单 类 型 或 复杂 类 型 。 
4) Embedded type: 表示 嵌入 的 数据 类 型 ， 只 应 用 于 当前 元 素 , 包括 <None>、Complex 和 Simple 3 个 选项 。 

5) Content: 表示 元 素 内 容 的 类 型 ，Complex 表 示 该 元 素 可 以 有 子 元 素 ，Simple 表 示 该 元 素 不 能 有 子 元 素 。 

6) Derivation: 与 Embedded type 有 关联 ， 如 果 定 义 了 Derivation， 则 系统 根据 自 定义 的 Derivation 自 动 设置 Embedded type 和 Content。 


单 击 元 素 属性 设置 窗口 的 Detail 选 项 卡 ， 如 图 7-6 所 示 。 


Generate table () Migrate columns 


图 7-6 ”元 素 属 性 设置 窗口 (Detail 选 项 卡 ) 
Detail 选 项 卡 的 特定 参数 如 下 。 
1) Minimum: 元 素 在 文档 中 出 现 的 最 小 次 数 ， 若 要 设置 为 可 选 的 ， 则 其 值 为 0。 


2) Maximum: 元 素 在 文档 中 出 现 的 最 大 次 数 ， 若 要 设置 为 可 以 出 现 多 次 ， 则 其 值 设 置 为 unbounded。 


М.У 
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Substitution group: 表示 当前 元 素 能 代 蔷 的 全 局 元 素 的 名 称 。 


4) Default: 设置 元 素 的 默认 值 ， 若 设置 了 Fiexed， 则 不 能 设置 默认 值 。 


М.У 


5) Fixed: 设置 元 素 的 固定 值 。 


М.У 


6) Final: 设置 是 否 阻止 当前 元 素 的 派生 ， 如 果 不 是 全 局 变量 ， 则 禁止 使 用 ， 包 括 <Undefined>、All、Extension 和 Restriction 4 个 选项 。 


— 


7) From: 表示 元 素 目前 的 命名 空间 ， 有 <None>、Qualified 和 Unqualified 3 个 选项 ， 其 中 Qualified 表 示 元 素 前 需要 添加 命名 空间 前 缀 。 


8) ID: 表示 元 素 的 ID， 它 的 值 必须 是 ID 类 型 ， 并 且 在 该 元 素 中 唯一 。 


М.У 


9) Abstract: 设置 元 素 是 否 出 现在 XML 文档 中 ， 选 中 时 表示 不 出 现 。 
10) Nillable: 定义 元 素 是 否 为 空 ， 选 中 时 表示 不 能 为 空 。 


属性 用 于 说 明 元 素 的 附加 信息 ， 包 括 全 局 属性 和 局 部 属性 ， 全 局 属性 是 <schema> 根 元 素 的 属性 ， 其 余 元 素 通 过 Reference 引 用 ， 局 部 属性 可 单 击 元 素 属性 设置 窗口 的 Attributes 选 项 卡 设置 ， 如 图 7-7 
所 示 。 
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877 元 素 属性 设置 窗口 (Attributes 选 项 卡 ) 
可 在 图 7-7 的 操作 栏 中 单 击 蜗 按钮 添加 属性 ， 或 者 直接 在 元 素 列 表 选 择 空 行 后 添加 属性 。 创 建 属性 时 ， 可 双击 该 属性 行 或 单 击 操作 栏 的 他 按钮， 打开 属性 参数 设置 窗口 ， 如 图 7-8 所 示 。 


单 击 元 素 属性 设置 窗口 的 Constraint 选 项 卡 ， 如 图 7-9 所 示 。 


图 7-8 元素 属性 参数 设置 窗口 
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图 7-9 元素 属性 设置 窗口 (Constraints 选 项 卡 ) 


在 图 7-9 中 ， 在 操作 栏 点 击 宇 ”(Add Key Constraint) 图 标 增加 键 约束 ， 在 XML 文档 中 ， 元 素 值 是 一 个 键 ， 不 能 为 空 。 uk aP (Add Unique Constraint) 图 标 增加 唯一 性 约束 ， 元 素 值 必 须 唯一 或 
为 空 . pash Ч (Add KeyRef Constraint) 图 标 增加 键 引用 约束 ， 元 素 值 对 应 到 特定 的 键 或 唯一 性 约束 上 。 


选择 某 个 约束 行 后 在 操作 栏 单 击 ГЭ” (Properties) 图 标 ， 或 双击 某 个 约束 行 ， 打 开 约束 属性 设置 窗口 ， 如 图 7-10 所 示 。 
图 7-10 的 “XPath” 用 于 选择 一 到 多 个 元 素 ，“1D” 表 示 约 束 的 ID， 它 的 值 必须 是 ID 类 型 ， 并 且 在 该 模型 中 保证 唯一 性 。 


单 击 约束 属性 设置 窗口 的 “Fields” 选项 卡 ， 如 图 7-11 所 示 。 
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图 7-10 ”约束 属性 设置 窗口 (Genetal 选 项 卡 ) 
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图 7-11 约束 属性 设置 窗口 (Fields 选 项 卡 ) 
图 7-11 的 “XPath” 用 于 选择 一 个 或 者 多 个 属性 ，“@user_code” 表 示 定 位 到 “user_ code” (用 户 编号 ) 属性 。 


单 击 元 素 属 性 设置 窗口 的 Preview 选 项 卡 ， 可 查看 XSD 定义 产生 的 代码 ，t_user 的 Schema 定义 参考 如 下 : 


<1== 会 员 ==> 
<xs:element name="t user"> 
<хѕ:сотр1ІехТуре> 
<!-- 用 户 ID--> 
<XS :attribute name="user id" type="xs:long"> 
</xs:attribute> 
<!— 用 户 编号 --> 
<xs:attribute name="user code" type="xs:string"> 
</xs:attribute> 
<!-- 登录 名 --> 
<XS :attribute name="user account" type="xs:string"> 
</xs:attribute> 
<!-- 登录 密码 --> 
<XS :attribute name="user pass" type="xs:string"> 
</xs:attribute> 
<!-- 姓名 --> 
<XS :attribute name="user пате" type="xs:string"> 
</xs:attribute> 
<!-- 昵称 --> 
<XS :attribute name="nick name" type="xs:string"> 
</xs:attribute> 
<!== 联系 电话 ==> 
<xs:attribute name="telephone" type="xs:string"> 
</xs:attribute> 
<!-- 电子 邮箱 -一 > 
<xs:attribute папе="епаі1" type="xs:string"> 
</xs:attribute> 
<!-- 所 属 省 份 ~-> 
<XS :attribute name="province code" type="xs:string"> 
</xs:attribute> 
<1-- 区 域 编 码 --> 
<XS :attribute name="area code" type="xs:string"> 
</xs:attribute> 
<!-- 头像 --> 
<XS :attribute name="icon url" type="xs:string"> 
</xs:attribute> 
<!— 用 户 等 级 --> 
<xs:attribute name="user level"> 
<xs:simpleType> Е 
<хз:гезігісііоп раѕе="хѕ:іпі"> 
<xs:minInclusive Value="1"/> 
<XSs :maxInclusive Value="10"/> 
</xs:restriction> 
</xs:simpleType> 
</xs:attribute> 
<!-- 注册 时 间 --> 
<XS :attribute name="create time" type="xs:duration"> 
</xs:attribute> 
<!-- 最 后 修改 时 间 --> 
<XS :attribute name="modify time" type="xs:duration"> 
</xs:attribute> 


<1-- 状态 ==> 
<xs:attribute name="state"> 
<xs:simpleType> 


<xs:restriction base="state"> 
<xs:minInclusive value="0"/> 
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<xs:maxInclusive Value="1"/> 
<xs:enumeration уа1џе="0"/> 
<xs:enumeration Value="1"/> 
</xs:restriction> 
</xs:simpleType> 
</xs:attribute> 
</xs:complexType> 
<xs:key name="key user code"> 
<xs:selector xpath="t user" /> 
<xs:field xpath="@user code"/> 
</xs:key> Е 
<XS :key name="key user іа"> 
<XS :Selector xpath="t user"/> 
<xs: field xpath="@user іа"/> 
</xs:key> Е 
</хѕ:е1етепі> 


在 元 素 属性 设置 窗口 全 部 设置 完毕 后 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 完 成 元 素 的 设置 。 


3. 创 建 简单 数据 类 型 


在 使 用 XSD 时 ， 可 以 创建 简单 数据 类 型 (simple type) ， 它 是 为 元 素 或 文本 属性 定义 的 一 种 数据 类 型 ， 它 不 能 包含 元 素 或 者 属性 ， 简 单 类 型 有 内 置 类 型 和 用 户 自 定义 类 型 (也 称 为 “派生 类 型 ”) 两 
种 。 其 中 “内 置 类 型 ”在 定义 元 素 和 属性 时 可 直接 选择 ， 而 “派生 类 型 ”只 有 经 过 “Derivation” (派生 ) 产生 一 种 数据 类 型 ， 才 能 在 定义 属性 、 元 素 和 复杂 类 型 时 重复 使 用 。 


在 菜单 栏 选择 “Model” 一 “Simple Types” 菜 单项， 打开 简单 类 型 列表 窗口 ， 如 图 7-12 所 示 。 


在 图 7-12 中 双击 某 个 简单 类 型 行 ， 或 选择 某 行 后 单 击 操作 栏 的 守 (Properties) 图 标 ， 打 开 简 单 类 型 属性 设置 窗口 ， 如 图 7-13 所 示 。 
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图 7-12 简单 类 型 列表 窗口 
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图 7-13 简单 类 型 属性 设置 窗口 


需要 注意 的 是 ， 需 要 在 “Derivation” 下 拉 列 表 中 选择 一 种 派生 方式 。 其 中 ，“List” 选 项 表示 包含 的 继承 类 型 的 值 是 通过 空格 间隔 的 值 的 列表 。 “Restriction” 选 项 表示 将 简单 类 型 的 值 限制 为 继承 的 
简单 类 型 的 值 的 子 集 。“Union” 包 含 两 个 或 多 个 继承 的 简单 类 型 的 值 的 联合 。 


例如 ,将 “state” (状态 ) 定义 为 “Restriction”， 只 能 从 0 (A) 和 1 (启用 ) 两 个 枚 举 值 中 选择 。 设 置 为 “Restriction” 后 ， 双击 其 后 的 时 (Properties) 图 标 ， 打 开 限 制 属性 设置 窗口 ， 单 击 其 
Detail 选 项 卡 ， 如 图 7-14 所 示 。 


Detail 选 项 卡 的 主要 参数 如 下 : 

1) Length: 定义 字符 型 简单 类 型 的 长 度 。 

2) Minimum/Maximum length: 定义 最 小 /最 大 长 度 。 

3) Minimum/Maximum exclusive: 定义 不 包含 的 最 小 /最 大 值 。 
4) Minimum/Maximum inclusive: 定义 包含 的 最 小 /最 大 值 。 


单 击 Restriction 属 性 设置 窗口 的 Enumeration 选 项 卡 ， 如 图 7-15 所 示 。 


图 7-14 ”Restriction 属 性 设置 窗口 (Detail 选 项 卡 ) 
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图 7-15 ”Restriction 属 性 设置 窗口 (Enumetration 选 项 卡 ) 


以 上 定义 了 “state” 可 有 0 和 1 两 个 枚 举 值 。 简 单数 据 类 型 设置 完毕 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 创建 操作 ， 创 建 完毕 后 可 以 像 内 置 数 据 类 型 一 样 ， 在 元 素 或 者 元 素 属性 的 General 选 项 卡 窗口 
的 “Type” 参数 进行 选择 ，Type 参 数 可 参见 图 7-8。 


4. 创 建 复杂 数据 类 型 


只 有 使 用 XSD 时 ， 才 能 创建 复杂 数据 类 型 (complex type) ， 它 用 于 定义 子 元 素 或 属性 。 定 义 后 的 复杂 数据 类 型 ， 能 在 多 个 元 素 或 属性 中 重复 使 用 。 复 杂 数 据 类 型 包括 全 局 数据 类 型 和 局 部 数据 类 型 ， 
前 者 连接 到 <schema> 标 签 ， 局 部 数据 类 型 定义 在 <element> 上 ， 只 能 被 该 元 素 使 用 。 


可 以 通过 扩展 (extension) 和 限制 (restriction) 的 方法 定义 复杂 类 型 。 

Т) 选择 工具 面板 的 S) (Complex Type) 图 标 ， 在 图 形 设计 工作 区 域 的 适当 位 置 ， 单 击 放置 复杂 类 型 。 

2) 选择 菜单 栏 的 “Model ”一 “Complex Types” 菜 单项 ， 打 开 复 杂 类 型 列表 窗口 ， 在 列表 窗口 行 后 新 增 复杂 类 型 。 

3) 选择 工作 空间 的 XML 模型 的 名 称 后 ， 单 击 鼠 标 右 键 选择 “New” 一 “Complex Type” 选 项， 打开 新 建 复杂 数据 类 型 窗口 。 
一 般 采 用 第 一 种 方式 。 

在 图 形 设 计 工作 区 域 创 建 复杂 数据 类 型 后 ， 双 击 图 标 ， 打 开 复 杂 类 型 属性 设置 窗口 ， 如 图 7-16 所 示 。 
General 选 项 卡 的 主要 参数 如 下 。 


1) Group type: 指定 该 复杂 类 型 是 否 具有 子 元 素 ， 以 及 子 元 素 的 约束 。 “all 表示 子 元 素 可 以 出 现任 意 次 数 ，“choice” 表 示 只 能 从 子 元 素 中 选择 一 个 ，“group” 表 示 引 用 预定 义 
组 ，“sequenece” 表 示 包 含 的 子 元 素 必须 按照 顺序 出 现 。 


2) Content: 定义 内 容 类 型 ， 其 中 “Extension” 表 示 复 杂 类 型 不 能 包含 子 元 素 ，“Complex” 表 示 复 杂 类 型 可 以 包含 子 元 素 。 
3) Derivation: 定义 复杂 类 型 派生 方式 ,派生 有 “Extension” (扩展 ) 和 “Restriction” (限制 ) 两 种 。 


在 “Group type” 选择 “sequence” 选项 ， 单 击 后 面 的 | 加 (Properties) Ех, 打开 组 成 员 属性 设置 窗口 ， 如 图 7-17 所 示 。 


-omplex Type Properties - 地 址 类 型 (address_ type 
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图 7-17 组 成 员 属 性 设置 窗口 (General 选 项 卡 ) 
“Minimum” 表 示 可 以 出 现 的 最 小 次 数 ，“Maximum” 表示 可 以 出 现 的 最 大 次 数 ， 如 果 设 置 为 “Unbouned”， 则 表示 最 大 次 数 不 受 限制 。 
单 击 组 成 员 属 性 设置 窗口 的 Items 选 项 卡 ， 设 置 子 元 素 信 息 ， 分 别 添加 “省 份 ”、“ 地 市 ”和 “街道 详 址 ”3 个 子 元 素 ， 并 分 别 双 击 打开 详细 设置 。 最 终 设置 结果 如 图 7-18 所 示 。 
设置 好 组 成 员 属性 后 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 完成 组 成 员 的 设置 ， 在 复杂 类 型 属性 设置 窗口 选择 Detail 选 项 卡 ， 如 图 7-19 所 示 。 
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图 7-18 ”组 成 员 属 性 设置 窗口 (Items 选 项 卡 ) 
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图 7-19 复杂 类 型 属性 设置 窗口 〈Detail 选 项 卡 ) 
Detail 选 项 卡 的 主要 参数 如 下 。 
1) Final: 不 允许 该 复杂 类 型 派生 出 指定 类 型 。 
2) Block: 不 允许 指定 派生 类 型 的 复杂 类 型 被 用 来 蔡 代 该 复杂 类 型 。 
3) Mixed: 如 果 选 中 该 选项 ， 则 表示 人 允许 字符 数据 出 现在 该 复杂 类 型 的 子 元 素 之 间 ， 否 则 不 允许 出 现 。 
4) Abstract: 如 果 选 中 该 选项 ， 则 表示 该 复杂 类 型 允许 用 在 该 实例 文档 ， 否 则 不 允许 。 
5) ID: 表示 该 复杂 类 型 的 ID， 在 当前 模型 中 ID 需要 保证 唯一 。 
在 复杂 类 型 属性 设置 窗口 选择 “Attributes” 选 项 卡 ， 可 以 设置 该 复杂 类 型 包含 的 属性 。 例 如 ， 地 址 复杂 类 型 包含 “邮编 ”属性 ， 如 图 7-20 所 示 。 


单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 完 成 复杂 类 型 的 定义 ， 完 成 后 的 复杂 类 型 如 图 7-21 所 示 。 


| (т) Complex Type Properties - 地 址 类 型 (address_type) 
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图 7-20 ”复杂 类 型 属性 设置 窗口 (Attributes 选 项 卡 ) 


街道 详 址 


图 7-21 “地 址 类 型 ”复杂 类 型 
5. 创 建 对 象 的 连接 
在 如 下 多 种 情况 下 可 创建 元 素 和 子 元 素 的 连接 。 


1) SE. 单 击 工具 面板 的 图 (Element) 图 标 ， 将 鼠标 指针 移动 到 某 个 元 素 的 中 线 区 域 ， 待 鼠标 指针 变 成 夸 回 形状 时 单 击 该 元 素 符号 ， 在 右 侧 产生 一 个 子 元 素 ， 被 单 击 的 子 元 素 的 “Group 


type” 自动 变更 为 “Sequence” 。 
2) fe. 单 击 工具 面板 的 E (Element) 图 标 ， 将 鼠标 指针 移动 到 某 个 元 素 的 中 线 上 方 区 域 ， 待 鼠标 指针 变 成 便 加 形状 时 单 击 该 元 素 符号 ， 在 上 方 创建 一 个 兄弟 子 元 素 。 
3) зз. ARTAMA E (Element) 图 标 ， 将 鼠标 指针 移动 到 某 个 元 素 的 中 线 下 方 区 域 ， 待 鼠标 变 成 星 加 形状 时 单 击 该 元 素 符号 ， 在 下 方 创建 一 个 兄弟 子 元 素 。 
4) ©: 单 击 工具 面板 的 名 (Sequence) 图 标 ， 然 后 将 鼠标 指针 移动 到 某 个 元 素 符号 上 ， 当 出 现 © 图 标 时 ， 单 击 产生 “Group Particle 'sequence' ” 
5) E. 单 击 工具 面板 的 国 (Апу) 图 标 ， 然 后 将 鼠标 指针 移动 到 某 个 元 素 符号 上 ， 当 出 现 团 图 标 时 ， 单 击 产生 “Group Particle 'any' “ 
6) 9. 单 击 工具 面板 的 名 (АП) 图 标 ， 然 后 将 鼠标 指针 移动 到 某 个 元 素 符 号 上 ， 当 出 现 加 图 标 时 ， 单 击 产生 “Group Particle ‘all " ，all 表 示 所 有 的 子 元 素 任意 出 现 。 
т ©: 单 击 工具 面板 的 (Сһоісе) 图 标 ， 然 后 将 鼠标 指针 移动 到 某 个 元 素 符号 上 ， 当 出 现 贪图 标 时 ， 单 击 产生 “Group Particle ‘choice ” ，choice 表 示 只 能 有 一 个 子 元 素 出 现 。 
8) 8). 单 击 工具 面板 的 到 (Group) 图 标 ， 然 后 将 鼠标 指针 移动 到 某 个 元 素 符号 上 ， xy é 图 标 时 ， 单 击 产生 “Group” ，Group 表 示 引 用 一 个 预先 定义 的 组 。 
【注意 】 将 筷 标 指针 移动 到 某 个 元 素 上 时 ， 如 果 显 示 的 是 红色 禁止 符号 ， 表 示 该 工具 对 所 选择 的 对 象 无 效 


创建 对 象 连接 的 实例 如 图 7-22 所 示 。 
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97-22 创建 各 种 对 象 连接 的 实例 
6. 创 建 元 素 组 


Group (TRA) 由 多 个 元 素 按照 一 定 的 顺序 组 合 而 成 ， 在 XML 定义 的 元 素 组 ， 可 以 被 元 素 、 复 杂 类 型 或 其 他 元 素 使 用 。 元 素 组 定义 在 根 标签 <schema> 上 ， 例 如， 首先 定义 “生产 工序 ”的 元 素 组 ， 
然后 在 “面包 ”的 子 元 素 中 引用 该 元 素 组 。 


创建 元 素 组 的 具体 步骤 如 下 : 
1) 单 击 工具 面板 的 0 (Group) 图 标 ， 在 图 形 设计 工 作 区 域 单 击 创建 元 素 组 ， 双 击 后 ， 打 开元 素 组 属性 设置 窗口 ， 设 置 元 素 组 的 名 称 为 “生产 工序 ”。 


2) 单 击 工具 面板 的 Š) (Sequence) 图 标 ， 在 图 形 设计 工作 区 域 将 鼠标 指针 移动 到 “生产 工序 ”元 素 组 后 音 击 ，“ 生 产 工序 ”元 素 组 变 成 “全 ， 即 指定 子 元 素 中 的 工序 必须 按 顺 序 出 现 。 


3) 单 击 工具 面板 的 图 (Element) 图 标 ， 单 击 图 形 设计 工作 区 域 的 <“ 图标， 在 “生产 工序 ”上 创建 一 个 子 元 素 ，“ 生 产 工序 ”元 素 组 变 成 “于 -|awmd 可 双击 新 创建 的 元 素 ， 更 改元 素 
名 称 等 属性 。 若 想 新 建 子 元 素 ， 可 用 同样 的 方法 ， 或 将 鼠标 指针 移动 到 “Element_ 1” 的 中 线 上 部 或 下 部 ， 在 其 上 下 创建 兄弟 元 素 。 


创建 成 功 的 元 素 组 如 图 7-23 所 示 。 


若 “面包 ”元 素 需要 引用 元 素 组 ， 可 在 工具 面板 单 击 Ë) (Group) 图 标 , 在 “面包 ” 元 素 后 的 “后 单 击 ， 而 后 双击 9 ， 打开 元 素 组 属性 设置 窗口 ， 在 “Reference” 下 拉 列 表 框 中 选择 要 引用 
的 “生产 工序 ”元 素 组 ， 如 图 7-24 所 示 。 


Stereotype: 


87-24 ”元素 组 属性 设置 窗口 


引用 元 素 组 完毕 后 的 “面包 ”元 素 如 图 7-25 所 示 。 


图 7-25 引用 元 素 组 实例 


7. 创 建 属性 组 
与 元 素 组 类 似 ， 在 XML 模型 中 可 以 定义 属性 组 ， 属 性 组 是 由 多 个 属性 组 成 的 集合 ， 可 以 被 元 素 、 复 杂 类 型 和 其 他 属性 引用 。 与 元 素 组 一 样 ， 属 性 组 定义 在 根 标签 <schema> Е, 
创建 属性 组 的 具体 步骤 如 下 : 
Т) 选择 菜单 栏 的 “Model” 一 “Attribute Groups” 菜 单项 ， 打 开 属 性 组 列表 窗口 ， 如 图 7-26 所 示 。 
2) 双击 创建 的 属性 组 所 在 的 行 ， 打 开 属性 组 属性 窗口 ， 选 择 “Attributes” 选 项 卡 ， 设 置 该 属性 组 的 所 有 属性 ， 如 图 7-27 所 示 。 


在 图 7-27 中 创建 和 设置 属性 的 方法 与 元 素 类 似 ， 不 再 袭 述 。 
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图 7-27 ”属性 组 属性 窗口 (Atttibutes 选 项 卡 ) 


3) 在 图 7-27 中 单 击 “确定 ”按钮 ， 返 回 属性 组 列表 窗口 。 
4) 在 属性 组 列表 窗口 单 击 “OK” 按钮 ， 完 成 属性 组 的 设置 。 


在 “餐饮 企业 ”中 引用 已 经 定义 好 的 属性 组 “审核 ”， 有 具体 步骤 如 下 : 


1) 双击 “餐饮 企业 ”图 标 ， 打 开元 素 属 性 设置 窗口 ， 选 择 "Attributes" WWF, 单 击 该 窗口 操作 栏 的 炮 (Add Reference to Attribute Group) 图 标 ， 打 开 属 性 组 引用 窗口 ， 如 图 7-28 所 示 。 
Element Properties - 车 饮 企 业 (t_restaurant) Б] | ж \ 
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图 7-28 属性 组 引用 窗口 
2) 选择 刚才 创建 的 “审核 ”属性 组 ， 单 击 “OK” 按 钮 ， 返 回 元 素 属性 设置 窗口 。 


3) 单 击 元 素 属性 设置 窗口 的 “确定 ”按钮 ， 完 成 元 素 到 属性 组 的 引用 。 
7.2.3 ”管理 XML 模型 
1. 更 改 XML 

若 创建 XML 模型 时 选择 的 XML 需要 变更 ， 可 选择 菜单 栏 的 “Language"” > “Change Current Language”， 打 开 切 换 XML 窗 口 ， 如 图 7-29 所 示 。 
2. 设 置 XML 模 型 选项 


设置 XML 模型 选项 ， 可 选择 菜单 栏 的 “Tools” 一 “Model Options” 菜 单项， 或 者 右 击 模型 操作 区 域 ， 选 择 “Model Options” 菜 单项 ， 打 开 XML 模 型 选项 设置 窗口 ， 如 图 7-30 所 示 。 


“Name/Code case sensitive” 用 于 设置 Name 和 (Code 是 否 大 小 写 敏 感 。 可 单 击 左边 的 菜单 选择 子 节点 ， 设 置 各 种 对 象 的 大 小 写 、 有 效 字 符 等 ， 不 再 韭 述 。 


图 7-29 更 改 XML 
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图 7-30 XML 模型 的 模型 选项 设置 窗口 (Model Settings 节 点 ) 


3. 设 置 XML 模 型 显示 参数 


设置 XML 模型 的 显示 菜单 ， 可 选择 菜单 栏 的 “Tools” 一 “Display Preferences” 或 右 击 模型 图 形 设计 工作 区 域 ， 选 择 “Display Preferences” 选项。 
XML 模 型 显示 参数 设置 窗口 的 基本 设置 与 其 余 模 型 类 似 ， 不 再 歼 述 。 下 面 主 要 讲解 关键 的 节点 。 其 中 ，“General Settings” 一 “Element” 子 节点 的 设置 如 图 7-31 所 示 
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各 主要 参数 的 含义 如 表 7-2 所 示 。 


图 7-31 General Settings 一 Element 子 节点 的 设置 


“General Settings” — “Complex Type” 子 节点 的 设置 如 图 7-32 所 示 。 
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表 7-2 General Settings 一 Element 显 示 参 数 设 置 表 


是 否 显示 元 素 的 属性 或 属性 人 

显示 属性 的 最 大 数量 

元 素 的 数据 类 型 

XPath 表达 式 表 示 一 个 元 系 到 根 元 素 (<schema> 标签 ) 的 关系 。 其 中 ,“ Never” 表 示 不 使 
用 XPath 表达 式 显 示 ,“Always” 表 示 总 是 使 用 XPath 表达 式 显 示 ,“Root symbol” RIR H thi 
要 根 符 号 (在 主 图 表 中 的 全 局 元 率 或 在 分 峰 表 中 的 父 元 厅 ) 需要 XPath 表达 式 显 示 
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图 7-32 General Settings 一 Complex Type 子 节点 的 设置 


各 主要 参数 的 含义 如 表 7-3 所 示 。 


表 7-3 General Settings 一 Complex Type 显示 参数 设置 表 
参数 描 Ж 
Attributes 是 否 显 示 复 杂 类 型 的 属性 或 属性 值 
Attributes 一 Limit 显示 属性 的 最 大 数量 
Type 复杂 类 型 的 数据 类 型 


"General Settings” 一 “Group” 子 节点 的 设置 如 图 7-33 所 示 。 


Content 


图 7-33 General Settings 一 Group 子 节 点 的 设置 


7.2.4 XML 模型 的 模型 转换 


选择 荣 单 栏 的 “Tools” 菜单 ， 可 看 到 菜单 下 显示 XML 模型 只 能 转换 为 XML 模型 。 


ТЗ ”餐饮 企 绪 点 评 系统 的 XML 模型 


7.31 XML 模型 分 析 


因为 有 上 章 的 基础 ， 所 以 可 考虑 采用 从 “餐饮 在 线 点 评 系统 物理 数据 模型 完整 版 ”的 PDM 生成 XML 模型 。 打 开 PDM 后 ， 选 择 菜 单 栏 的 “Tools” 一 “Generate XML Model” 菜 单项 ， 生 成 XML 模 
型 。 模 型 生成 后 ， 还 需要 检查 模型 、 设 置 模型 选项 、 设 置 模型 显示 参数 和 模型 优化 。 


7.3.2 XML 模型 的 实现 


1. 生 成 XML 模型 结构 


通过 模型 转换 工具 ， 将 “餐饮 在 线 点 评 系统 物理 数据 模型 完整 版 ”PDM 生成 XML 模型 后 ，XML 模 型 结构 如 图 7-34 所 示 。 
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图 7-34 ”生成 XML 模型 的 结构 
2. 生 成 XML 模型 的 全 局 图 表 

双击 图 7-34 的 “global diagram” ， 打 开 XML 模 型 的 全 局 图 表 ， 如 图 7-35 所 示 。 

3. 设 置 模型 选项 和 显示 参数 

按照 7.2.3 节 的 相应 内 容 ， 设 置 XML 模 型 选项 和 模型 显示 参数 ， 不 再 玖 述 。 

4. 模 型 优化 

对 图 7-35 生 成 的 XML 模型 主要 从 以 下 几 个 方面 进行 优化 。 

1) 移动 元 素 的 位 置 ， 将 同 模块 的 元 素 放置 在 一 块 ， 并 建立 正确 的 上 下 级 关系 。 


2) 删除 “查询 会 员 信息 详情 ”视图 。 


优化 后 的 模型 如 图 7-36 所 示 。 


5. 模 型 检查 


模型 修改 完毕 后 ， 选 择 菜单 栏 的 “Tools” 一 “Check Model” 菜 单项 ,或 者 按 F4 快 捷 键 ,打开 模型 检查 参数 设置 窗口 ， 选 中 需要 检查 的 项 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 开 始 进 行 模型 检查 ， 可 在 模型 检查 的 
结果 窗口 查看 正确 性 和 有 效 性 检查 结果 


该 XML 模型 的 检查 结果 如 图 7-37 所 示 。 
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7-35 “生成 XML 模型 的 全 局 图 表 
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图 7-36 ”优化 后 的 XMI 模型 实例 


在 图 7- 37 中 可 以 看 到 没 LE 1 只 有 28 个 警告 信息 1 合 查 通过 。 
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图 7-37 XML 模 型 检查 结果 


6. 生 成 的 xsd 文 件 的 XML 内 容 


双击 根 元 素 “Database”， 打 开元 素 属性 设置 窗口 ， 选 择 “Preview” 选 项 卡 ， 可 查看 该 XML 模 型 对 应 的 XSD 文 件 的 XML 部 分 内 容 如 下 : 


<xs:element name="Database"> 
<xs : complexType> 
<xs : sequence> 
<!-- 会 员 --> 
<xs:element name="t user"> 
<xs:complexType> 
<xs : sequence> 
<!-- 会 员 扩 展 信息 --> 
<xs:element name="t user ext"> 
<xs:complexType> Е 
<1!1-- 用 户 ID--> 
<xs:attribute name="user id" type="xs:long"></xs:attribute> 
<xs:attribute name="birthday" type="xs:date"></xs:attribute> 
<xs:attribute name="star sign"> 
<xs:simpleType> Е 
<хѕ:гезігісііоп base="xs:string"> 


<xs:enumeration value="01"/> 
<xs:enumeration value="02"/> 
<xs:enumeration value="03"/> 
<xs:enumeration value="04"/> 
<xs:enumeration value="05"/> 
<xs:enumeration value="06"/> 
<xs:enumeration value="07"/> 
<xs:enumeration value="08"/> 
<xs:enumeration value="09"/> 
<xs:enumeration value="10"/> 
<xs:enumeration value="11"/> 
<xs:enumeration value="12"/> 


</xs:restriction> 
</xs:simpleType> 
</xs:attribute> 
<xs:attribute name="blood type"> 
<xs:simpleType> и 
<xs:restriction base="xs:string"> 
<xs:enumeration value="1"/> 
<xs:enumeration value="2"/> 
<xs:enumeration value="3"/> 
<xs:enumeration value="4"/> 
</xs:restriction> 
</xs:simpleType> 
</xs:attribute> 
<xs:attribute name="address" type="xs:string"></xs:attribute> 
<xs:attribute name="signature" type="xs:string"></xs:attribute> 
<xs:attribute name="education" type="xs:string"></xs:attribute> 
<!—— j аи 
<xs:attribute name="gender"> 
<xs:simpleType> 
<xs:restriction base="xs:string"> 
<xs:minInclusive value="0"/> 
<xs:maxInclusive value="2"/> 
<xs:enumeration value="0"/> 
<xs:enumeration value="1"/> 
<xs:enumeration value="2"/> 
</xs:restriction> 
</xs:simpleType> 
</xs:attribute> 
</xs:complexType> 
</xs:element> 
<!-- 会 员 积分 记录 --> 
<xs:element name="t user integral log"> 
<xs:complexType> Е Е 
<1-- 积分 记录 ID--> 
<xs:attribute name="integral id" type="xs:long"></xs:attribute> 
</xs:complexType> 
</xs:element> 
</xs:complexType> 
</xs:element> 
</xs:sequence> 
</xs:complexType> 


<xs:key name="identifier 2"> 
<xs:selector xpath="t user" /> 
<xs:field xpath="@user id"/> 

</xs:key> Е 


<хѕ:КеугеЁ name="fk group purchase г order" refer="identifier 9"> 
<XS :Selector xpath="t group рогсһаѕе"/> 
<xs:field xpath="group іа"/> 

</xs:keyref> 


</xs:element> 


74 本 章 小 结 


通过 本 章 学 习 ， 读 者 需要 掌握 和 了 解 如 下 内 容 。 
1) 了 解 XML 的 概念 、 特 点 和 应 用 场合 。 

2) 了 解 XML 模 型 的 概念 、 生 成 方式 和 简单 实例 。 
3) 掌握 如 何在 Power Designer 中 创建 XML 模型 。 


4 


М.У 


熟练 掌握 在 XML 模型 中 创建 和 编辑 元 素 、 简 单数 据 类 型 、 复 杂 数 据 类 型 、 对 象 连接 、 元 素 组 和 属性 组 等 。 
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М.У 


掌握 在 Power Designer 中 如 何 管理 XML 模型 ， 如 更 改 XML、 设 置 模型 选项 或 显示 参数 等 。 


6 


М.У 


掌握 如 何 进行 XML 模型 与 其 他 模型 的 转换 ， 只 能 由 XML 模型 生成 新 的 XML 模型 ， 不 能 转换 为 其 他 模型 。 


第 8 章 ”面向 对 象 模 型 OOM 


面向 对 象 模型 (Object-Oriented Model, OOM) 通过 用 例 图 、 部 署 图 、 结 构 或 行为 的 相关 分 析 图 等 ， 利 用 统一 建 模 语言 (Unified Modeling Language, UML) 来 分 析 系 统 信息 ， 使 用 用 户 可 以 创建 模型 ， 或 
通过 反 向 工程 来 生成 Java、.NET 或 者 其 他 语言 的 代码 。 


本 章 介 绍 Power Designer 中 面向 对 象 模型 (OOM) 的 概念 和 强大 的 设计 能 力 ， 并 讲解 在 OOM 中 创建 常用 的 UML 图 ， 如 用 例 图 、 时 序 图 、 类 图 和 包 图 ， 以 及 如 何 使 用 Powet Designer 对 OOM 进 行 管理 ， 最 
后 以 “餐饮 在 线 点 评 系 统 的 面向 对 象 模型 ”作为 实例 ， 讲 解 OOM 在 实际 项 目 中 的 应 用 。 


8.1 面向 对 象 模型 简介 
8.1.1 ”UML 介绍 


UML 是 面向 对 象 模型 的 标准 语言 ， 它 最 初 由 Grady Booch, James Rumbaugh 和 lvar Jacobson 设 计 ， 现 在 由 对 象 管理 组 织 (Object Management Group, OMG) 控制 。 

Power Designer 支 持 如 下 四 类 UML 模 型 : 

<- 用 例 图 (Use Case Diagram) 。 

“ 结构 图 形 : 包括 类 图 (Class Diagram) 、 复 合 结构 图 (Composite Structure Diagram) 、 对 象 图 (Object Diagram) 和 和 包 图 (Package Diagram) o 

. 动态 图 形 : 包括 通信 图 (Communication Diagram) 、 序 列 图 (Sequence Diagram) 、 状 态 图 (Statechart Diagram) 、 活 动 图 (Activity Diagram) 和 交互 概览 图 (Interaction Overview Diagram) 。 
` 实现 图 形 : 包括 组 件 图 (Component Diagram) 和 部 署 图 (Deployment Diagram) 。 


Power Designer 中 各 种 UML 模 型 之 间 的 相互 关系 如 图 8-1 所 示 。 
8.1.2 Power Designer 中 的 OOM 


在 Power Designer 中 ， 与 其 他 建 模 软件 相 比 ， 进 行 OOM 设 计 的 优点 主要 体现 在 : 
1) 可 以 使 用 标准 的 UML 图 来 建设 一 个 OOM 模 型 。 
2) 可 以 使 用 逆向 工程 通过 Java、C#、VB.NET 或 PowerBuilder 文 档 生成 OOM。 


3) 可 以 生成 C++、Visual Basic 和 IDL-CORBA 等 代码 。 


8.2 
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图 8-1 UML 中 不 同 模型 之 间 的 相互 关系 
4) 可 以 生成 EJB、Servlet 或 JSP 组 件 。 
5) 可 以 通过 OOM 生 成 概念 数据 模型 (CDM) 、 物 理 数 据 模 型 (PDM) 、XML 模 型 (XSM) ， 或 者 通过 现 有 OOM 生 成 新 的 OOM。 
6) 可 以 通过 CDM、PDM、XML 或 OOM 生 成 一 个 新 的 OOM。 
7) 可 以 导入 Rose 的 UML 模 型 。 


8) 可 以 自 定 义 或 打印 模型 报告 。 


建立 面向 对 象 异型 


创建 物理 对 象 模型 主要 有 如 下 几 种 形式 : 
1) 新 建 OOM。 

2) 从 已 有 的 CDM 生 成 新 的 OOM。 

3) 从 已 有 的 PDM 生成 新 的 OOM。 

4) 从 已 有 OOM 生 成 新 的 OOM.。 


本 节 主 要 讲解 在 Power Designer 中 直接 新 建 OOM 的 方法 。 


8.21 创建 用 例 图 


1. 什 么 是 用 例 图 

用 例 图 是 由 参与 者 (actor) 、 用 例 (use case) 以 及 由 它们 之 间 的 关系 构成 的 用 于 描述 系统 功能 的 静态 视图 。 它 是 参与 者 的 外 部 用 户 所 能 观察 到 的 系统 功能 的 模型 图 ， 呈 现 了 一 些 参与 者 和 用 例 以 及 它 
们 之 间 的 关系 ， 主 要 用 于 对 系统 、 子 系统 或 类 的 功能 行为 进行 建 模 。 
2. 创 建 用 例 图 


在 菜单 栏 选择 “File” 一 “New” 菜 单项 ， 在 打开 的 新 建 模 型 窗口 中 选择 “Model types” > "Object-Oriented Model” — “Use Case Diagram”， 如 图 8-2 所 示 ， 或 者 选 


择 “Categories” 一 “Business” 一 “Use Case Definition” 。 


Diagam: 
a usiness Process Model 
H Conceptual Data Моде 
Г; Data Movement Моде! 
Ps Enterprise Architecture Model 
95) Free Model 
n.) Logical Data Model 
W Multi-Model Report 
ы Оысс-Олсгйей Model Senuence Di Unicatip Interaction рна Activity Diagram 
ma Physical Data Model Oo | и 
一 Requirements Model a Ай | 
85) XML Model 上 E a | 


Class Diagram Object Diagram Package Diagram РЕЖЕ 


Statechat Diagram Component Diagram Composite Stuctue Deployment Diagram 


A we case diagram в а UML diagram that provides a graphical view of the requirements of your system, and helps you identify how 
users interact with it. 
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982 新建 用 例 图 窗口 


图 8-2 中 ， 各 个 参数 的 含义 如 下 : 
1) Model type: 选择 模型 类 型 ， 面 向 对 象 模 型 选择 “Object-Oriented Model” , 


2) Diagram: 用 例 图 可 选择 “Use Case Diagram”。Power Designer 支 持 创 建 的 面向 对 象 模 型 包括 Class Diagram (类 图 ) 、Object Diagram (对 象 图 ) 、Package Diagram ( 包 图 ) 、Use 
Case Diagram (用 例 图 ) 、Sequence Diagram (序列 图 ) 、Communication Diagram (通信 图 ) . Interaction Overview Diagram (交互 概览 图 ) 、Activity Diagram (活动 图 ) 、Statechart 


Diagram (状态 图 ) 、Component Diagram (组 件 图 ) 、Composite Structure Diagram (复合 结构 图 ) 和 Deployment Diagram (部 署 图 ) 。 


3) Model пате: 用 于 设置 用 例 图 的 名 称 ， 如 “和 餐饮 在 线 点 评 系 统 面向 对 象 模 型 用 例 图 ”。 


4) Object language: 用 于 设置 面向 对 象 编程 语言 ， 笔 者 选择 的 是 Java， 读 者 可 以 根据 自己 的 需要 选择 。Power Designer 支 持 的 面向 对 象 语言 如 图 8-3 所 示 。 


3. 工 具 面板 


用 例 图 创建 成 功 后 的 工具 面板 如 图 8-4 所 示 。 


8-3 Power Designet 支 持 的 面向 对 象 语 言 


p 


Free Symbols 


v Predetined Symbols 


й Ж 


А 标 | 英文 名 称 
用 例 是 对 包括 变量 在 内 的 一 组 动作 序列 的 描述 ， 系 统 
执行 这 些 动 作 ， 并 产生 传递 特定 参与 者 的 价值 的 可 观察 结 


中 文 名 称 | 标识 
=r o 
果 。 用 例 是 参与 者 想 要 系统 做 的 事情 
参与 者 不 是 特 指 人 ， 而 是 指 系统 以 外 的 、 在 使 用 系统 或 
| йиекке, BISA A- ЖЕ, 
У шир аЬ НЕР. ЯЬ, 2 АНЕ а 
物 本 身 ， 而 是 表示 人 或 事物 当时 扮演 的 角色 


Association 参与 者 与 用 例 之 间 的 联系 
аш 用 例 和 用 例 之 间 的 派生 关系 ， 即 继承 关系 


— s | 用 例 和 用 例 之 间 的 依赖 关系 


G mü 057 


4. 创 建 用 例 
单 击 工具 面板 的 中 (Use Case， 用 例 ) 图 标 ， 在 图 形 设计 工作 区 域 的 适当 位 置 ， 单 击 放置 用 例 。 双 击 创建 的 用 例 ， 打 开 用 例 属性 设置 窗口 ， 如 图 8-5 所 示 。 
在 图 8-5 中 可 以 设置 用 例 名 称 、 代 码 、 注 释 、 版 型 和 关键 字 参 数 ， 单 击 “specification” 选 项 卡 可 设置 用 例 的 操作 规则 ， 如 图 8-6 所 示 。 
图 8-6 下 方 的 多 个 标签 的 含义 如 下 : 
' Pre-Condition: 定义 该 操作 的 前 置 条 件 。 


Action Steps: 定义 正常 操作 的 文字 说 明 。 


General Implementation Classes Related Diagrams 


图 8-5 ”用例 属性 设置 窗口 (Genetal 选 项 卡 ) 
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8-6 用例 属 性 设置 窗口 (Specification 选项 卡 ) 
` Extension Points: 定义 该 操作 的 扩展 操作 。 
` Exceptions: 定义 该 操作 的 异常 处 理 。 
- Post-Condition: 定义 该 操作 的 后 置 条 件 。 
单 击 图 8-6 的 “Implmentation Classes” 选 项 卡 ， 定 义 用 例 实现 过 程 中 用 到 的 类 和 接口 ， 如 图 8-7 所 示 。 


在 图 8-7 中 ， 单 击 操作 栏 的 于 (Ааа Objects) 图 标 ， 可 以 引用 已 经 定义 好 的 类 或 接口 ， 单 击 操作 栏 的 8 (Create а New Class) 图 标 ， 创 建 一 个 新 类 ， 单 击 操作 栏 的 固 (Create a New 
Interface) Е, 创建 一 个 新 接口 。 


5. 创 建 参与 者 


单 击 工具 面板 的 六 (Actor， 参 与 者 ) 图 标 ， 在 图 形 设计 工作 区 域 的 适当 位 置 ， 单 击 放置 参与 者 。 双 击 创建 的 参与 者 ， 打 开 参 与 者 属性 设置 窗口 ， 如 图 8-8 所 示 。 


General | Specification Implementation Classes | 


图 8-7 用 例 属 性 设置 窗口 (Implemention Classes i£ sñ +) 


图 8-8 参与 者 属性 设置 窗口 


在 图 8-8 中 可 以 设置 参与 者 的 名 称 、 代 码 、 注 释 、 版 型 和 关键 字 属性 ， 不 再 袭 述 。 
6. 创 建 参与 者 和 用 例 之 间 的 关系 


ARTARRAI > (Association, X) 图标 ， 在 图 形 设计 工 作 区 域 选 定 要 关联 的 参与 者 的 用 例 ， 将 参与 者 对 象 拖 到 用 例 上 ， 创 建 两 者 之 间 的 一 个 关联 ， 双 击 关 联 图 标 ， 打 开关 联 属性 设置 窗口 ， 如 
图 8-9 所 77. 


关联 属性 设置 窗口 特定 的 参数 如 下 : 
: Orientation: 关联 的 方向 ， 其 中 “Primaty actof ”表示 主 参与 者 ， “Secondaty actof ”表示 从 参与 者 。 
- Source: 表示 源 对 象 。 


- Destination: 表示 目标 对 象 。 
7. 创 建 用 例 和 用 例 之 间 的 关系 


用 例 之 间 存 在 扩展 (extend) 、 包 括 (include) 和 泛 化 (generalization) 三 种 关系 。 例 如 ， 建 立 “ 点 评 ” 和 “点评 餐 厅 ” 两 个 用 例 的 关系 。 


单 击 工具 面板 的 "е (Dependency， 依 赖 ) 图 标 ， 在 图 形 设计 工作 区 域 选 定 要 关联 的 两 个 用 例 “ 点 评 ” 和 “点 评 餐 厅 ”， 将 “点 评 ” 用 例 拖 到 “点 评 餐 厅 ” 用 例 上 ,创建 两 者 之 间 的 依赖 ， 双 击 依赖 图 
标 ， 打 开 依 赖 属性 设置 窗口 ， 如 图 8-10 所 示 。 


图 8-9 ”关联 属性 设置 窗口 


General 


图 8-10 依赖 属性 设置 窗口 
依赖 属性 设置 窗口 特定 的 参数 如 下 : 
' Influment: 流入 对 象 。 
. Dependent: 依赖 对 象 。 


“ » «ү. » “ » “ ñ » “ . › “ » “ ñ » “. » “. » “. ñ » “ » “ » “ ñ » “ ñ 
+ Stereotype: 版 型 。 包 括 “access” ~ “bind”. “сай” 、 “derive”. “ejb-tref” ~ “extend” ~ “friend” ~ “import” 、 “include”. “instantiate” < “merge” 、 “refine”., “sameFile”、 “setvice- 


tef” < “trace” 和 “user” 选 择 项 ， 其 中 “include” 为 包括 依赖 ，“extend” 为 扩展 依赖 。 


8. 用 例 图 简单 实例 


设置 好 的 简单 用 例 图 实例 如 图 8-11 所 示 。 
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图 8-11 用 例 图 简单 实例 


8.22 ”创建 时 序 图 


1. 什 么 是 时 序 图 


时 序 图 也 称 为 序列 图 或 循序 图 ， 是 一 种 UML 行 为 图 。 它 通过 描述 对 象 之 间 发 送 消 息 的 时 间 顺 序 显示 多 个 对 象 之 间 的 动态 协作 。 它 可 以 表示 用 例 的 行为 顺序 ， 当 执行 一 个 用 例 行 为 时 ， 时 序 图 中 的 每 条 消 
息 对 应 一 个 类 操作 或 状态 机 中 引起 转换 的 触发 事件 。 


2. 创 建 时 序 图 


在 菜单 栏 选择 “File” 一 “New” 菜 单项 ， 从 弹出 的 新 建 模 型 窗口 中 选择 “Model types” > "Object-Oriented Model” > “Sequence Diagram” , 或 者 选 
= “Categories” > “Application” > “ОМІ Sequence Diagram” ， 输 入 “模型 名 称 ”， 选 择 “ 面 向 对 象 编程 语言 ”， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 完 成 时 序 图 的 创建 ， 因 为 与 用 例 图 的 创建 类 似 ， 所 以 不 再 碍 


3. 工 具 面 板 


时 序 图 创建 成 功 后 的 工具 面板 如 图 8-12 所 示 。 


时 序 图 模型 工具 面板 的 主要 选项 如 表 8-2 所 示 。 


时 序 图 模型 工具 面板 的 选项 
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首先 需要 创建 “客户 ”参与 者 ， 选 择 工具 面板 的 * (Actor， 角 色 ) 图 标 ， 在 图 形 设计 工作 区 域 的 适当 位 置 ， 单 击 放置 角色 。 双 击 创建 的 角色 ， 打 开 角 色 属 性 设置 窗口 ， 如 图 8-13 所 示 。 


图 8-13 角色 属性 设置 窗口 


5. 创 建 对 象 


接 下 来 创建 对 象 ， 如 创建 “餐厅 详情 界面 " 对象。 选择 工具 面板 的 了 (Object， 对 象 ) 图 标 ， 在 图 形 设计 工作 区 域 的 适当 位 置 ， 单 击 放 置 对 象 。 双 击 创建 的 对 象 ， 打 开 对 象 属性 设置 窗口 ， 如 图 8-14 所 
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对 象 属性 设置 窗口 的 特定 参数 如 下 。 
1) Classfier: 关联 的 类 ， 可 以 从 下 拉 列 表 中 选择 已 经 存在 的 类 ， 或 单 击 问 | (Create Class) 图 标 创建 新 类 。 
2) Multiple: 设置 是 否 允 许多 个 。 


单 击 图 8-14 的 “Attributes Values” 选项 卡 ， 可 设置 对 象 包含 的 属性 ， ва 2 (Ааа Attribute Values) 图 标 ， 打 开 类 属性 选择 窗口 ， 如 图 8-15 所 示 。 
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图 8-15 对象 属性 选择 窗口 


在 图 8-15 中 选中 对 象 属性 后 ， 单 击 “OK” 按 钮 完成 对 象 属性 的 设置 。 


6. 创 建 激活 期 


对 象 生命 线 上 的 矩形 条 长 度 表示 对 象 激活 持续 的 时 间 ， 称 为 激活 期 。 选 择 工具 面板 的 (Activation ， 激 活期 ) 图 标 ， 在 对 象 的 生命 线 上 单 击 放置 激活 期 。 可 通过 拉 升 矩形 框 高 度 设置 激活 期 的 长 度 。 


7. 创 建 消息 


消息 有 一 个 发 送 者 、 一 个 接收 者 和 一 个 动作 。 


时 序 图 中 的 消息 包括 多 种 ， 最 普通 的 消息 用 一 条 带 箭头 的 直线 表示 ， 返 回 消息 用 一 条 带 箭 头 的 虚线 表示 ， 这 两 种 消息 放 在 两 个 对 象 的 生命 线 之 间 ， 或 者 在 一 个 角色 和 对 象 之 间 。 对 象 生命 线 上 的 矩形 条 
长 度 表示 对 象 激活 持续 的 时 间 ， 称 为 激活 期 。 


选择 工具 面板 的 (Self Message， 自 反 消息 ) 图 标 ， 在 图 形 设计 工作 区 域 的 角色 或 对 象 下 方 的 虚线 处 单 击 ， 表 示 在 本 对 象 上 进行 发 送 消息 的 操作 。 


单 击 工具 面板 的 下 (Message， 消 息 ) 图 标 ， 在 图 形 设计 工作 区 域 角色 或 对 象 下 方 的 虚线 拖 动 鼠标 到 另 一 个 对 象 下 方 虚线 上 放置 的 激活 期 后 ， 释 放 鼠 标 ， 即 可 在 角色 和 对 象 之 间 ， 或 对 象 和 对 象 之 间 
创建 消息 。 双 击 创建 的 消息 ， 打 开 消 息 属性 设置 窗口 ， 如 图 8-16 所 示 。 


消息 属性 设置 窗口 特定 的 参数 如 下 。 

1) Sender: 消息 的 发 送 者 ， 下 拉 列 表 中 可 以 选择 角色 、 对 象 和 交互 参照 等 。 
2) Receiver: 消息 的 接收 者 ， 下 拉 列 表 中 可 以 选择 角色 、 对 象 和 交互 参照 等 。 
3) Sequence number: 消息 的 序号 。 

单 击 图 8-16 的 Detail 选 项 卡 ， 可 设置 消息 更 详细 的 属性 ， 如 图 8-17 所 示 。 
Detail 选 项 卡特 定 的 参数 如 下 。 


1) Action: 设置 完成 的 操作 ， 如 果 是 角色 到 对 象 之 间 的 消息 ， 则 只 有 “None” 选 项 ， 表 示 不 完成 其 他 任何 操作 。 如 果 是 两 个 对 象 之 间 的 选项 , 则 有 “None”、“Create” 和 “Destroy”3 个 选 
项 ，“Create” 表 示 消 息 的 发 送 者 通过 消息 创建 接收 者 ， 它 是 发 送 者 和 接收 者 的 第 一 个 消息 ，“Destroy” 表 示 消 息 的 发 送 者 通过 消息 销毁 接收 者 ， 它 是 发 送 者 和 接收 者 的 最 后 一 个 消息 。 
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图 8-16 ”消息 属性 设置 窗口 (General 选 项 卡 ) 


— Message Properties - 浏览 餐厅 详情 界面 (browse_detail_page) 
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图 8-17 消息 属性 设置 窗口 (Detail 选 项 卡 ) 


2) Control flow: 定义 消息 控制 流 的 类 型 ， 有 “Asynchronous”、 “Procedure Call” 、“Return” 和 “Undefined” 四 个 选项 。 其 中 ，“Asynchronous” 表 示 异 步 消息 ， 消 息 发 送 者 不 需要 等 待 


接收 者 的 应 答 便 可 以 继续 自己 的 操作 。 “Procedure Call” 表 示 远 程 调用 消息 ， 下 一 个 序列 重新 开始 之 前 ， 当 前 序列 必须 完成 ， 发 送 者 必须 等 待 接收 者 的 应 答 或 激活 器 结束 。 “Return” 一 般 与 Procedure 
Call 一 起 使 用 ， 表 示 消 息 返 回 。 “Опаейпеа" 表示 未 定义 。 Control flow 和 Action 产 生 联 动 。 


3) Operation: 定义 连接 到 消息 的 操作 。 

4) Arguments: 定义 参数 。 

5) Return value: 定义 返回 值 。 

6) Condition: 定义 调用 的 条 件 ， 例 如 ， 密 码 次 数 和 3 次， 距离 上 次 获取 手机 验证 码 时 间 超 过 60 秒 等 。 

7) Begin time: 定义 消息 的 开始 时 间 。 

8) End time: 定义 消息 的 结束 时 间 ， 例 如 ， 约 束 时 间 必 须 少 于 15 秒 ， 可 设置 约束 = (12—11) <15 秒 。 其 中 ，t1 表 示 开 始 时 间 ，t2 表 示 结 束 时 间 。 
8. 时 序 图 简单 实例 


客户 在 餐饮 在 线 点 评 系 统 进行 点 评 的 时 序 图 ， 如 图 8-18 所 示 。 
8.23 ”创建 类 图 


1. 什 么 是 类 图 


类 图 (class diagram) 由 许多 (静态 ) 说明 性 的 模型 元 素 组 成 。 例 如 类 、 接 口 ， 以 及 它们 之 间 的 关系 ， 这 些 元 素 和 它们 的 内 容 互相 连接 ， 类 图 可 以 组 织 在 (并且 属 于 ) 包 中 ， 仪 显示 特定 包 中 的 相关 内 
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图 8-18 ”序列 图 简单 实例 
类 图 是 最 常用 的 UML 图 ， 用 于 显示 类 、 接 口 以 及 它们 之 间 的 静态 结构 和 关系 ; 描述 系统 的 结构 化 设计 。 类 图 最 基本 的 元 素 是 类 和 接口 。 
2. 创 建 类 图 


从 菜单 栏 选择 “File” 一 “New” 菜 单项 ， 打 开 新 建 模型 窗口 ， 选 择 “Model types” > “Object-Oriented Model” 一 “Class Diagram” , 或 者 选择 “Categories” — “Information” 一 “UML 
Class Diagram” ， 输 入 “模型 名 称 ”， 选 择 “面向 对 象 编程 语言 ”后 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 完 成 类 图 的 创建 ， 因 为 与 用 例 图 的 创建 类 似 ， 不 再 韭 述 。 


3. 工 具 面板 


类 图 创建 成 功 后 的 工具 面板 如 图 8-19 所 示 。 
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图 8-19 ”类 图 模型 的 工具 面板 


类 图 模型 工具 面板 的 主要 选项 如 表 8-3 所 示 。 
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4 .创建 类 


类 是 现实 世界 或 思维 世界 中 的 实体 在 计算 机 中 的 反映 ， 它 将 数据 以 及 这 些 数据 上 的 操作 封装 在 一 起 。 


的 蓝图 ， 义 包括 在 特定 类 型 对 象 中 的 方法 和 软件 模板 。 

单 击 工具 面板 的 图 (Class， 类 ) 图 标 ， 在 图 形 设计 工作 区 域 的 适当 位 置 ， 单 击 放置 类 。 双 击 创建 的 类 ， 打 开 类 属性 设置 窗口 ， 如 图 8-20 所 示 。 
类 属性 设置 窗口 的 General 选 项 卡 的 特定 参数 如 下 。 

1) Extends: 继承 自 哪个 类 


2) Visibility: 定义 类 的 可 见 性 ， 包 括 public、protected、private 和 package 四 个 选项 。 其 中 ，“public” 表 示 公 开 类 ， 在 包 内 包 外 都 可 见 ， 可 见 性 级 别 最 高 ; 
类 ( 包 内 子 类 、 包 外 子 类 不 可 见 ) 和 包 内 的 其 他 类 可 见 ; “private” 表 示 私 有 级 ， 只 能 用 于 内 部 类 ， 只 对 类 本 身 可 见 ; “package” 表 示 包 类 可 见 


3) Cardinality: 定义 基数 ， 表 示 类 拥有 实例 的 最 小 和 最 大 数量 。 “0http://www.hzcourse.com/resource/readBook? 
path=/openresources/teach ebook/uncompressed/15290/OEBPS/Text/..1” 表 示 类 拥有 0 到 1 个 实例 ，“0http://www.hzcourse.com/resource/readBook? 
path=/openresources/teach ebook/uncompressed/15290/OEBPS/Text/..*” 表 示 类 拥有 0 到 无 穷 个 实例 ，“1http://www.hzcourse.com/resource/readBook? 
path=/openresources/teach ebook/uncompressed/15290/OEBPS/Text/..1” 表 示 类 有 且 仪 有 一 个 实例 ，“1http://www.hzcourse.com/resource/readBook? 
path=/openresources/teach ebook/uncompressed/15290/OEBPS/Text/..*” 表 示 类 拥有 1 到 无 穷 个 实例 ，“*” 表 示 不 限定 实例 个 数 。 


4) Туре: 类 的 实现 类 型 ,提供 “Class” (类 ) 、“Generic” (不 受 限制 类 ) 和 “Bound” (限制 类 ) 3 个 选项 。 
5) Abstract: 是 否 用 抽象 类 ， 抽 象 类 不 能 被 实例 化 。 

6) Final: 是 否 是 final 修 饰 的 最 终 类 ， 最 终 类 不 允许 被 继承 。 

7) Generate code: 在 模型 生成 代码 时 ， 是 否 自动 生成 ， 默 认为 选中 状态 


单 击 类 属性 设置 窗口 的 Detail 选 项 卡 ， 可 以 定义 类 的 类 型 等 信息 ， 如 图 8-21 所 示 。 


= 


— 


对 象 是 具有 类 类 型 的 变量 。 类 和 对 象 是 面向 对 象 编程 技术 中 最 基本 的 概念 ， 类 是 对 象 的 抽象 ， 而 对 象 是 类 的 具体 实例 。 类 是 抽象 的 ， 不 占用 内 存 ， 而 对 象 是 具体 的 ， 占 用 存储 空间 。 类 是 用 于 创建 对 象 
它 是 一 个 定 


“protected” 表 示 保 护 级 ， 对 类 及 子 


图 class Properties - Restaurant (Restaurant) —— | = шш. | 
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图 8-20 ”类 属性 设置 窗口 (Genetal 选 项 卡 ) 
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图 8-21 类 属性 设置 窗口 (Detal 选 项 卡 ) 
类 属性 设置 窗口 的 Detail 选 项 卡 的 特定 参数 如 下 。 
1) Persistent: 是 否 是 持久 化 类 。 
2) Generate table/Migrate columns/Generate ADT/Value Туре: 表示 持久 化 类 时 是 创建 表 、 迁 移 列 、 创 建 ADT， 还 是 创建 值 类 型 的 选项 。 
3) Code: 持久 化 类 时 对 应 的 代码 。 
4) Inner їо: 当前 类 附加 的 类 。 
5) Association class: 关联 类 。 


单 击 类 属性 设置 窗口 的 Attributes 选 项 卡 ， 可 以 定义 类 的 属性 ， 如 图 8-22 所 示 。 
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图 8-22 ”类 属性 设置 窗口 (Attributes 选 项 卡 ) 


在 图 8-22 中 单 击 操作 栏 的 加 (Insert a Row) 图 标 、 按 Ctrl+l| 组 合 键 、 单 击 操作 栏 的 加 (Add a Row) 图 标 、 按 Ctrl+N 组 合 键 ， 或 者 在 列表 区 域 选 择 向 下 键 插入 新 行 ， 完 成 添加 类 属性 的 操作 。 选 
择 某 属性 行 后 ， 单 击 操作 栏 的 轩 (Properties) 图 标 ， 打 开 类 属性 参数 定义 窗口 ， 如 图 8-23 所 示 。 


图 8-23 ”类 属性 参数 定义 窗口 (Genetal 选 项 卡 ) 


类 属性 参数 定义 窗口 的 General 选 项 卡 的 特定 参数 如 下 。 

1) Parent: 属性 所 属 的 类 。 

2) Visibility: 定义 属性 的 可 见 性 ， 包 括 public、protected、private 和 package 4 个 选项 。 
3) Data Туре: 定义 属性 的 数据 类 型 ， 如 java.lang.String、int、double 和 java.util.Date 等 。 


4) Multiplicity: 基数 的 范围 ， 包 括 "*"° 、 “Ohttp://www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach_ebook/uncompressed/15290/OEBPS/Text/..*” 、 
“Ohttp://www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach ebook/uncompressed/15290/OEBPS/Text/..1” 、 “1http://www.hzcourse.com/resource/readBook? 
path=/openresources/teach ebook/uncompressed/15290/OEBPS/Text/..*” 和 “1http://www.hzcourse.com/resource/readBook? 
path=/openresources/teach ebook/uncompressed/15290/OEBPS/Text/..1”5 个 选项 。 


5) Array Size: 数组 大 小 。 

6) Enum class: 枚 举 类 。 

7) Static: 是 否 是 静态 属性 ， 即 属性 是 否 用 static 修 饰 。 

8) Derived: 属性 是 否 是 继承 的 。 

9) Mandatory: 是 否 是 可 空 属性 。 

10) Volatile: 是 否 使 用 volatile 修 饰 属性 。volatile 告 诉 Java 庶 拟 机 ， 它 所 修饰 的 变量 不 保留 拷贝 ， 直 接 访问 主 内 存 中 的 变量 。 
单 击 类 属性 参数 定义 窗口 的 Detail 选 项 卡 ， 如 图 8-24 所 示 。 

类 属性 参数 定义 窗口 的 Detail 选 项 卡 的 特定 参数 如 下 。 

1) Initial value: 属性 的 初始 值 。 

2) Changeability: 属性 是 否 允 许 修 改 ， 包 括 “Changeable” (可 修改 ) 、“Read-only” (只 读 ) 、“Frozen” 和 “Add-only” (只 能 添加 ) 4 个 选项 。 
3) Domain: 定义 属性 的 域 。 

4) Primary identifier: 是 否 是 主键 标识 。 

5) Persistent: 是 否 是 持久 化 的 属性 。 

6) Code: 是 持久 化 属性 时 ， 对 应 的 代码 。 

7) Data type: 是 持久 化 属性 时 ， 对 应 的 数据 类 型 。 

8) Length: 是 持久 化 属性 时 ， 对 应 的 数据 类 型 的 长 度 。 

9) Precision: 是 持久 化 属性 时 ， 对 应 的 数据 类 型 的 精度 。 


单 击 类 属性 设置 窗口 的 Operations 选 项 卡 ， 可 以 定义 类 的 操作 列表 ， 如 图 8-25 所 示 。 
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图 8-24 ”类 属性 参数 定义 窗口 (Detail 选 项 卡 ) 


图 美 属性 - Restaurant (Restaurant) 
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图 8-25 ”类 属性 设置 窗口 (Operations 选 项 卡 ) 


在 图 8-25 中 单 击 操作 栏 的 "型 (Insert a Row) 图 标 、 按 Ctrl+ 组 合 键 、 单 击 操作 栏 的 l (Add a Row) 图 标 、 按 Ctrl+ N 组 合 键 ， 或 者 在 列表 区 域 选择 向 下 键 插入 新 行 ， 完 成 添加 类 操作 的 操作 。 
RENEE, RFA (Properties) 图 标 ， 打 开 类 操作 参数 定义 窗口 ， 如 图 8-26 所 示 。 

类 操作 参数 定义 窗口 的 General 选 项 卡 的 特定 参数 如 下 。 

1) Parent: 操作 所 属 的 类 。 

2) Return type: 返回 值 的 数据 类 型 ， 如 java.lang.String。 

3) Visibility: 定义 操作 的 可 见 性 ,包括 “public”、 “private”. “protected” 和 “package”4 个 选项 。 
4) Lanauage event: 操作 触发 的 事件 。 
5) Static: 是 否 是 静态 方法 ， 即 方法 是 否 使 用 static 修 饰 
6) Array: 返回 值 是 否 是 一 个 数组 。 
7) Abstract: 是 否 是 抽象 方法 ， 即 方法 是 否 使 用 abstract 修 饰 ， 选 择 后 操作 不 能 被 实例 化 。 
8) Final: 是 否 是 最 终 方法 ， 即 方法 是 否 使 用 final 修 饰 ， 选 择 后 操作 不 能 重新 定义 。 
9) Read-only: 是 否 是 只 读 方法 。 


10) Generic: 是 否 是 泛 型 方法 。 


单 击 类 操作 的 参数 定义 窗口 的 Parameters 选 项 卡 ， 可 为 操作 定义 输入 参数 ， 在 操作 输入 参数 列表 窗口 选择 某 个 属性 后 ， 单 击 操作 栏 的 (Properties) 图 标 ， 打 开 操作 的 输入 参数 属性 设置 窗口 ， 如 
图 8-27 所 示 。 


图 8-26 ”类 操作 参数 定义 窗口 (Genetal 选 项 卡 ) 
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98-277 操作 输入 和 参数 属性 设置 窗口 


操作 输入 参数 属性 设置 窗口 的 特定 参数 如 下 。 

1) Parent: 参数 属性 所 属 的 操作 名 称 。 

2) Data type: 参数 的 数据 类 型 。 

3) Array 和 Array size: 选中 “Array” 时 ， 表 示 参 数 是 数组 ， 可 通过 “Array size” 设 置 数 组 大 小 。 


4) Parameter type: 参数 信息 流 的 方向 , 包括 “In”、“Out” 和 “In/Out” 三 个 选项 ， 其 中 “In” 表 示 通 过 值 传递 方法 传 入 参数 ， 最 终结 果 不 允 许 修 改 。 “Out” 表 示 传 出 参数 ， 最 终结 果 人 允许 修 
改 ， 可 与 其 他 调用 者 进行 交互 。“In/Out” 表 示 传 入 参数 可 以 被 修改 ， 并 与 其 他 调用 者 进行 交互 。 


5) Default value: 参数 默认 值 。 

单 击 操作 属性 设置 窗口 的 Implementation 选 项 卡 ， 可 以 定义 操作 的 代码 实现 ， 如 图 8-28 所 示 。 

单 击 类 属性 设置 窗口 的 Preview 选 项 卡 ， 可 查看 该 类 生成 的 对 应 代码 ， 因 为 笔者 创建 时 选择 的 是 Java 语 言 ， 所 以 生成 的 是 Java 代 码 ， 如 图 8-29 所 示 。 
5. 创 建 接口 


接口 泛 指 实 体 把 自己 提供 给 外 界 的 一 种 抽象 化 物 ( 可 以 为 男 一 实体 ) ， 用 于 由 内 部 操作 分 离 出 外 部 沟通 方法 ， 使 其 能 被 修改 而 不 影响 外 界 其 他 实体 与 其 交互 的 方式 ， 就 如 面向 对 象 程序 设计 提供 的 多 重 
抽象 化 。 接 口 在 某 种 意义 上 也 提供 不 同 语言 的 实体 之 间 的 翻译 功能 ， 诸 如 人 类 与 计算 机 之 间 。 因 为 接口 是 一 种 间接 手段 ， 所 以 相 比 起 直接 沟通 ， 会 产生 额外 负担 。 


EM 
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void setIndustryld(irnt newlndustryld) 


lndustrvyld = newlndustryld; 


图 8-28 ”类 操作 的 参数 定义 窗口 (Implementation HF) 
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import java.util. ж; 
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ж @2ра01а 22а718а40-327Ь-4аде-аеб1-а0Ь1е7374а24 «*/ 

public class Restaurant 
/*ж @ndQid 01аббае2-2333-4964-98ЕТ-БЕбЪТЗда0с5аб */ 
private int ecld: 
/** @pdûid ehb9395c52-f62c-4dac9-a822-305391adae3d */ 
private java. lang. String ecCode: 
/*ж @рӣ01а e8aQccT5-a5c5-4158-b2eD-51cf55043430 */ 
private java. lang. String есМаље; 
/*ж @pdQid 14бе98де-6сб5-4659-ат60-Ъ0а#994472Ъ2 ж; 
private int parentId; 
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图 8-29 ”类 属性 设置 窗口 (Preview 选 项 卡 ) 


单 击 工具 面板 的 图 (Interface， 接 口 ) 图 标 ， 在 图 形 设计 工作 区 域 的 适当 位 置 ， 单 击 放置 接口 。 双 击 创建 的 接口 ， 打 开 接 口 属性 设置 窗口 ， 如 图 8-30 所 示 。 
接口 属性 设置 窗口 的 特定 参数 如 下 。 

1) Visibility: 接口 的 可 见 性 , 包括 “public”、 “protected”、“private” 和 “package”4 个 选项 。 

2) Inner to: 接口 连接 的 内 部 类 的 名 称 。 


接口 参数 和 操作 参数 的 设置 与 类 相似 ， 不 骨 袭 述 。 设 置 完成 的 RestaurantService 接 口 如 图 8-31 所 示 。 


Comment: 


Extends-  <None> 
Visibilty: | 
Inner to: <None> 


Type: 
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98-30 ”接口 属性 设置 窗口 


RestaurantService 


restaurantDao : RestaurantDao 


getRestaurantList (java. lang. : Java. uti 
String ecName, Java. lang. 


string provinceCode, Java. lang. 

String areaCode) 

getRestaurant (int ecld) 

saveRestaurant (Restaurant restaurant) 
updateRestaurant (Restaurant restaurant) 
deleteRestaurant (int ecld) 


图 8-31 接口 简单 实例 
6. 创 建 联系 
创建 好 类 和 接口 后 ， 可 以 创建 类 和 类 的 联系 ， 以 及 类 和 接口 之 间 的 联系 。 类 图 中 的 联系 包括 泛 化 、 关 联 、 聚 合 、 组 合 、 依 赖 和 实现 ， 比 较 常 用 的 是 实现 、 依 赖 、 泛 化 和 关联 。 
(1) 实现 
实现 是 类 和 接口 的 联系 ， 在 此 种 联系 中 ， 类 的 实现 方法 在 接口 中 指定 ，Java 语 言 限 制 一 个 类 只 能 继承 一 个 接口 。 实 现 联 系 具有 方向 性 ， 箭 头 指向 接口 。 


例如 ， 在 “RestaurantService” 接 口 和 “RestaurantServicelmpl” 实 现 类 中 建立 实现 联系 ， 如 图 8-32 所 示 。 


©- RestaurantService 
+ restaurantDao : RestaurantDao 


getRestaurantList (java. lang. : java. uti Restaurar SED sssi 
String ecName, java. lang. а 
String ргоуіпсеСойе, java. lang. 

String areaCode) 

getRestaurant (int ecId) 


saveRestaurant (Restaurant restaurant) 
updateRestaurant (Restaurant restaurant) 
deleteRestaurant (int ecld) 


图 8-32 ”实现 联系 简单 实例 


定义 好 接口 和 实现 类 后 ， 单 击 工具 面板 的 °= (Realization， 实 现 ) 图 标 ， 将 图 形 设计 工作 区 域 的 实现 类 拖 动 到 接口 后 释放 鼠标 ， 即 可 在 实现 类 和 接口 之 间 创建 实现 联系 。 双 击 创建 的 实现 联系 ， 打 开 
实现 属性 设置 窗口 ， 如 图 8-33 所 示 。 


(тепе al 
Мате: Realization _2 (= | 


Соде: Realization_z 
Comment: 


GES Ea 
En: 
x 


图 8-33 ”实现 属性 设置 窗口 
其 中 ，“Interface” 指 定 接口 ，“Class” 指 定 实 现 类 ， 其 余 参 数 不 再 玖 述 。 


(2) 依赖 
依赖 表示 一 个 类 依赖 于 另 一 个 类 的 定义 ， 另 一 个 类 的 变化 将 影响 依赖 的 类 。 例 如 ，“RestaurantService” 和 “RestaurantServicelmpl” 都 依赖 于 “RestaurantDao” 类 。 如 果 类 A 依赖 于 类 B， 一 般 体 
现在 A 中 有 B 作 为 局 部 变量 、 方 法 的 参数 ， 或 静态 方法 的 调用 。 依 束 关 系 使 用 带 箭头 的 虚线 表示 ， 箭 头 指向 的 一 端 为 被 依赖 的 类 ， 如 图 8-34 所 示 。 


单 击 工具 面板 的 °= (Dependency， 依 赖 ) 图 标 ， 将 图 形 设计 工作 区 域 的 依赖 类 拖 动 到 被 依赖 类 后 释放 鼠标 ， 即 可 在 依赖 类 和 被 依赖 类 之 间 创建 依赖 联系 。 双 击 创 建 的 依赖 联系 ， 打 开 依 赖 属性 设置 窗 


а; 如 图 8-35 所 示 。 
其 中 ，“Influent” 表 示 被 依赖 方 ，“Dependent” 表 示 依 赖 方 ， 其 他 参数 不 再 敖 述 。 
(3) 泛 化 


泛 化 联系 是 指 一 种 继承 关系 ， 继 承 类 包含 比 被 继承 类 更 多 的 属性 或 方法 。 例 如 ，“BaseDao” 和 “RestaurantDao” 之 间 是 一 种 泛 化 联系 。 泛 化 具有 方向 性 ， 三 角形 箭头 指向 被 泛 化 的 类 ， 如 图 8-36 所 


RestaurantService 


RestaurantDao л) + restaurantDao : RestaurantDao 


+ getRestaurantList (java. lang. 
string ecName, java. lang. 


String provinceCode, java. lang. 

String areaCode) 

getRestaurant (int ecld) 

saveRestaurant (Restaurant restaurant) 
updateRestaurant (Restaurant restaurant) 
deleteRestaurant (int ecld) 


图 8-34 依赖 联系 简单 实例 
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图 8-35 依赖 属性 设置 窗口 


图 8-36” 泛 化 联系 简单 实例 


单 击 工具 面板 的 “з (Generalization， 泛 化 ) 图 标 ， 将 图 形 设计 工作 区 域 的 子 类 拖 动 到 父 类 后 释放 鼠标 ， 即 可 在 父 类 和 子 类 之 间 创建 泛 化 联系 。 双 击 创建 的 泛 化 联系 ， 打 开 泛 化 属性 设置 窗口 ， 如 图 8- 
37 所 示 。 


attribute: ЕЭ ¿None> ‚ allm] 


图 8-37 泛 化 属性 设置 窗口 


其 中 “Parent” 表 示 父 类 ，“Child” 表 示 子 类 ，“Persistence” 部 分 的 参数 表示 持久 化 时 的 处 理 ， 可 以 通过 OOM 生 成 PDM。 


(4) 关联 


关联 是 指 类 之 间 有 连接 关系 ， 在 某 个 类 的 内 部 ， 除 局 部 变量 、 方 法 的 参数 ， 或 静态 方法 的 调用 引用 到 另 一 个 类 的 情况 外 ， 其 余 情 况 都 可 以 成 为 关联 关系 。 例 


如 “RestaurantServicelmpl ”的 “getRestaurant” 方 法 若 与 “RestaurantEvaluation” 类 产生 关联 ， 则 “Restaurantservicelmpl” 和 “RestaurantEvaluation” 类 的 关联 联系 如 图 8-38 所 示 。 


单 击 工具 面板 的 E (Association， 关 联 ) 图 标 ， 将 图 形 设计 工作 区 域 的 关联 类 拖 动 到 被 关联 类 后 释放 鼠标 ， 即 可 在 关联 类 和 被 关联 类 之 间 创建 关联 。 双 击 创建 的 关联 ， 打 开关 联 属性 设置 窗口 ， 如 图 
8-39 所 示 。 


图 8-38 ”关联 联系 简单 实例 


88-39 ”关联 属性 设置 窗口 


其 中 ，“Class A” 和 “Class B” 表 示 关 联 的 双方 ，“Type” 用 于 指定 关联 的 类 型 ， 可 以 选择 “Assoociation” (关联 ) 、“Aggregation” (聚合 ) 和 “Composition” (组 合 ) 3 种 。 


8.24 创建 包 图 


1. 什 么 是 包 图 


包 图 是 在 UML 中 使 用 类 似 于 文件 夹 的 符号 表示 的 模型 元 素 的 组 合 。 系 统 中 的 每 个 元 素 都 只 能 为 一 个 包 所 有 ， 一 个 包 可 谋 套 在 另 一 个 包 中 。 使 用 包 图 可 以 将 相关 元 素 归 入 一 个 系统 。 一 个 包 中 可 包含 附属 
包 、 图 表 或 单个 元 素 。 


可 以 向 包 图 添加 任意 的 UML 图 形 ， 通 常 添加 用 例 图 或 类 图 。 包 是 一 个 UML 结 构 ， 它 使 用 户 可 以 把 诸如 用 例 或 类 之 类 的 模型 元 件 组 织 为 组 。 包 被 描述 成 文件 夹 ， 可 以 应 用 在 任何 一 种 UML 图 上 。 


2. 创 建 包 图 


在 菜单 栏 选择 “File” 一 “New” 菜 单项 ， 打 开 新 建 模型 窗口 ， 选 择 “Model types” > "Object-Oriented Model” — “Package Diagram” ， 输 入 “模型 名 称 ”， 选 择 “ 面 向 对 象 编程 


单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 完 成 包 图 的 创建 ， 因 为 与 用 例 图 的 创建 类 似 ， 所 以 不 再 袭 述 。 
3. 工 具 面 板 
包 图 创建 成 功 后 的 工具 面板 如 图 8-40 所 示 。 


包 图 模型 工具 面板 的 主要 选项 如 表 8-4 所 示 。 


表 8-4 和 包 图 模型 工具 面板 的 选项 


#8 中 文 名 称 


l F Package 包 
: 


4. 创 建 包 


单 击 工具 面板 的 加 (Package， 包 ) 图 标 ， 在 图 形 设计 工作 区 域 的 适当 位 置 ， 单 击 放置 包 。 双 击 创建 的 包 ， 打 开 包 属性 设置 窗口 ， 如 图 8-41 所 示 。 
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88-41 包 属 性 设置 窗口 
包 属 性 设置 窗口 的 特定 参数 如 下 。 
1) Use parent namespace: 定义 是 否 使 用 父 级 的 命名 空间 。 
2) Default Diagram: 打开 包 图 形 时 ， 是 否 将 其 作为 默认 的 图 形 。 
5. 创 建 联 系 
包 和 包 之 间 的 联系 包括 依赖 和 泛 化 两 种 ， 与 类 图 的 两 种 联系 类 似 ， 不 再 袭 述 。 
6. 包 图 简单 实例 


图 8-42 定 义 了 多 个 包 ， 表 示 工 程 的 包 的 接口 。 


8.25 管理 OOM 


1. 设 置 模型 显示 参数 


与 其 他 模型 类 似 ， 可 选择 菜单 栏 的 “Tools” 一 “Display Preferences” 菜 单项 ， 设 置 模型 显示 参数 。 例 如 ， 在 类 图 中 为 布局 方便 ， 设 置 类 的 属性 和 操作 最 多 显示 10 个 ， 如 图 8-43 所 示 。 


COM 
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common exception | | persistence | К | | service 
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图 8-42” 包 图 简单 实例 


在 图 8-43 左 侧 选 择 “Content” 一 “Class” 子 节点 ， 在 设置 区 域 选中 “Attributes” 和 “Operations” 下 的 “Limit”， 并 设置 显示 数 为 10。 还 可 以 选择 子 节点 设置 包 、 关 联 、 联 系 、 属 性 、 操 作 、 庙 
口 泛 化 /实现 等 。 


2. 检 查 模型 有 效 性 


与 其 他 模型 类 似 ， 可 选择 菜单 栏 的 “Tools” 一 “Check Model” 菜 单项 ， 打 开 检查 参数 设置 窗口 ， 选 择 需要 检查 的 项 ， 对 于 类 图 ， 包 括 包 、 类 、 类 属性 、 类 操作 、 接 口 、 接 口 操作 、 关 联 、 泛 化 和 实 
现 等 检查 项 。 设 置 完成 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 开 始 检查 模型 有 效 性 ， 检 查 结果 显示 人 在 下 方 的 “Check Model” 结 果 显 示 区 域 ， 不 再 乾 述 。 


3. 更 改 面 向 对 象 语言 


若 创 建 OOM 相 关 图 表 时 ， 选 择 的 面向 对 象 语言 错误 ， 可 以 选择 菜单 栏 的 “Language” 一 “Change Object Language” 菜 单项， 打开 更 改 面向 对 象 语言 窗口 ， 如 图 8-44 所 示 。 


Categor: 
E General Settings 
рне ЖОЛИ [17 
=ч Constant [Fl Displey visbity maker — — [Z| Display vsbiby marker 
тё: 10 [E] Display visibility icon [Г] Diaplay visibilty icon 
Б]: 10 Data type Signature without parameters 


[E] Comment Initial value [Z| Retum type 


图 8-43 更改 OOM 模 型 的 面向 对 象 语言 


4. 生 成 面向 对 象 语言 代码 


图 8-44 更 改 OOM 的 面向 对 象 语言 


使 用 Power Designer 创 建 的 OOM 人 能 通过 工具 自动 生成 面向 对 象 编程 语言 代码 。 例 如 ， 在 采用 面向 对 象 语言 Java 的 类 图 中 ， 使 用 如 下 方法 可 以 生成 Java 人 代码。 打开 后 的 类 图 如 图 8-45 所 示 。 


RestaurantDao 


query () 
load 0 
get 0 


save () 
Update () 
delete () 


Ваѕерао 


: java. util. 1151 
: Restaurant 

: Restaurant 

: void 

: void 

: void 


RestaurantAction 
— restaurantService : RestaurantService 


+ getRestaurantList (Request request, : void 
Response response) 

+ getRestaurant (Request request, : void 
Response response) 

+ saveRestaurant (Request request, : void 
Response response) 

+ updateRestaurant (Request request, : void 
Response response) 

+ deleteRestaurant (Request request, : void 

int response) 


getRestaurantList (java. lang. 
String ecName， java. lang. 
String provinceCode, java. lang. 
String areaCode) 


getRestaurant (int ecId) 

saveRestaurant (Restaurant restaurant} 
updateRestaurant (Restaurant restaurant) 
deleteRestaurant (int ecld) 


图 8-45 ”类 图 简单 实例 


+ 二 十 十 二 十 十 二 二 十 |: 


о КеѕќаџгапіЅегуісе 


RestaurantEvaluation 


RestaurantServicelmpl 
— restaurantDao : RestaurantDao 


Restaurant 


: int 
: java. lang. String 
: java. lang. String 
` int 
: java. lang. String 


: дауа, lang. String 
: java. lang. String 
: дауа, lang. String 
: int 


"Int 


<<Getter>> 


<<Setter>> 
<<Getter>> 
<<Setter>> 
<<Getter>> 
<<Setter>> 


<<Getter>> 
<<Setter>> 
<<Getter>> 
<<Setter>> 


getIndustryId 0 
setlndustryld (int newlndustryld) 
getEcId Ó 

setEcId (int newEcId) 

getEcCode 0) 

setEcCode (java. lang. String newEcCode) 
getEcName () 

setEcName (java. lang. String newEcName) 
getParentId () 

setParentId (int newParentId) 


可 以 选择 菜单 栏 的 “Language” 一 “Generate Java Code” 菜单 项 ， 或 者 按 Ctrl+G 组 合 键 ， 打 开 生 成 面向 对 象 语 言 窗口 ， 如 图 8-46 所 示 。 


Hh 
: void 
Ойт 
: void 


java. lang. String 


: void 

: java. lang. String 
: void 

ийт 

: void 


J Check model 


W WSDL 
WSDL for Java 


图 8-46 ”生成 Java 代 码 设置 窗口 
生成 Java 代 码 设置 窗口 的 特定 参数 如 下 。 
1) Check model: 选中 时 表示 在 生成 时 检查 模型 的 有 效 性 。 
2) Targets 选 项 卡 : 该 选项 卡 在 模型 使 用 了 扩展 模型 定义 文件 时 出 现 ， 可 以 选择 模型 中 使 用 的 模型 定义 文件 。 
3) Selection 选 项 卡 : 指定 要 生成 的 对 象 ， 下 方 有 包 、 类 、 接 口 、 实 现 、 组 件 、 组 件 实例 、 文 件 和 实现 选项 卡 。 
4) Options 选 项 卡 : 设置 生成 选项 。 
5) Generate Files 选 项 卡 : 指定 生成 哪些 文件 。 
6) Tasks 选 项 卡 : 指定 额外 的 生成 任务 ， 如 生成 JavaDoc 文 件 和 编译 Java 源 码 等 。 


设置 完毕 后 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 开始 生成 代码 ， 出 现 生成 进度 框 ， 生 成 完毕 后 显示 文件 列表 ， 如 图 8-47 所 示 。 


B` Generated Files 
ŪD^amigo`study power designer ss } 138 К: IRS a 8117) М\соде\Ваѕе0ао java 
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AF öwer+Des пеге 
а 


8-47 ”生成 Jlava 代 码 结果 窗口 


5. 由 面向 对 象 语言 代码 逆向 生成 OOM 


在 已 有 部 分 面向 对 象 语言 代码 ， 如 Java 代 码 的 情况 下 ， 可 以 通过 Power Designer 提 供 的 逆向 生成 OOM 工 具 生 成 OOM。 
例如 ， 使 用 Eclipse 打开 工程 时 的 文档 结构 如 图 8-48 所 示 。 


{EPower Designer 中 创建 新 的 类 图 后 ， 可 选择 菜单 栏 的 “Language” 一 “Reverse Engineer Java” 菜 单项 ， 或 者 按 Ctrl+R 组 合 键 ， 打 开 逆 向 生成 OOM 设 置 窗口 ， 如 图 8-49 所 示 。 
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Reverse engineer: 
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18-49 ”通过 Java 代 码 逆 向 生成 OOM 窗 口 


A+ "Add" 按钮 可 加 入 一 个 或 多 个 java 文件 ， 也 可 单 击 “Remove” 按钮 ， 从 Java 文件 行 中 删除 需要 疼 向 生成 的 java 文件 。 加 入 java 文件 完成 后 ， 单 击 “ 确 定 ″” 按 钮 ， 开 始 道 向 生成 OOM ， 并 显示 进 
度 条 。 生 成 成 功 后 的 OOM 在 Power Designer 类 图 中 的 结构 如 图 8-50 所 示 。 


从 Java 代 码 迹 向 生成 00M 模 型 
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图 8-50 Java 工程 北向 生成 的 类 图 


8.2.6 OOM 的 模型 转换 

通过 OOM 可 以 生成 新 的 OOM ， 也 可 以 生成 CDM、PDM 和 XML。 
1. 从 OOM 生 成 新 的 OOM 

在 菜单 栏 选 择 “Tools” 一 “Generate Object-Oriented Model” 菜 单项 ,或 者 按 Ctrl+ Shift+O 〇 组 合 键 ， 打 开 生 成 新 的 OOM 属 性 设置 窗口 ， 不 表 袭 述 。 
2. 从 OOM 生 成 CDM 


在 菜单 栏 选择 “Tools” 一 “Generate Conceptual Data Model” 菜 单项 ,或 者 按 Ctrl+Shift+C 组 合 键 ， 打 开 从 OOM 生 成 CDM 属 性 设置 窗口 ， 设 置 生成 的 文件 名 称 和 代码 ， 在 “Selection” 选 项 卡 
中 选中 实体 “Restaurant” 和 “RestaurantEvaluation”， 如 图 8-51 所 示 。 


生成 后 的 CDM (只 显示 实体 的 10 个 属性 ) 文档 如 图 8-52 所 示 。 
3. 从 OOM 生 成 PDM 

在 菜单 栏 选择 “Tools” 一 “Generate Physical Data Model” 菜 单项 ,或 者 按 Ctrl+ Shift+P 组 合 键 ， 打 开 从 OOM 生 成 PDM 属 性 设置 窗口 ， 不 再 袭 述 。 
4. 从 OOM 生 成 XML 模 型 


在 菜单 栏 选择 “Tools” 一 “Generate XML Data Model” 菜 单项 ， 或 者 按 Ctrl+Shift+M 组 合 键 ， 打开 从 OOM 生 成 XML 模型 属性 设置 窗口 ， 不 再 达 述 。 


СОМ Generation Options 


|General | Detail | Target M Models selection 


al> Ñ Classes 
Filter: 


Selection 


图 8-51 从 OOM 生 成 CDM 设 置 窗口 (Selection 选 项 卡 ) 


企业 ID Integer 
企业 编号 Variable characters 
企业 名 称 Variable characters 
АТП) Integer 
证 性 类 别 Variable characters 
证 件 号 码 Variable characters 
集团 类 型 Variable characters 
企业 类 型 Variable characters 
集团 级 别 Integer 
所 属 行 业 Integer 


RestaurantEvaluation 


图 8-52 ”从 OOM 生 成 CDM 实 例 


8.3 ”餐饮 在 线 点 评 系统 案例 的 面向 对 象 模型 


8.3.1 面向 对 象 模型 分 析 
餐饮 在 线 点 评 系统 分 为 系统 管理 员 、 企 业 管理 员 、 食 材 提供 商 、 客 户 4 种 角色 ， 首 先 需要 创建 这 4 种 角色 的 用 例 图 ， 然 后 为 了 描述 对 象 之 间 发 送 消息 的 时 间 顺 序 ， 显 示 多 个 对 象 之 间 的 动态 协作 ， 需 要 创 
建 时 序 图 。 在 此 基础 上 ， 进 一 步 设计 类 图 ， 以 便 生 成 面向 对 象 语言 代码 。 


8.3.2 面向 对 象 模型 的 实现 


1. 创 建 用 例 图 
在 Power Designer 中 创建 名 称 为 “餐饮 在 线 点 评 系统 OOM 模 型 完整 版 ”的 OOM。 


(1) 客户 用 例 图 


定义 “客户 用 例 图 ”Diagram， 根 据 需 求 模型 中 的 需求 描述 ， 客 户 能 进行 注册 、 登 录 、 找 回 密码 、 查 看 首页 、 搜 索 餐 厅 、 查 看 餐厅 详情 、 点 评 餐 厅 、 搜 索 团 购 活动 、 查 看 团购 活动 详情 、 团 购 下 单 、 搜 
索 优惠 券 、 查 看 优惠 券 详 情 、 打 印 优 惠 券 、 发 送 优 囊 券 、 搜 索 会 员 活 动 、 查 看 会 员 活 动 详情 、 管 理 个 人 档案 、 修 改 密码 、 管 理 “ 我 的 订单 ”、 查 看 “我 的 积分 ”、 查 看 “我 的 点 评 ”、 在 线 补 开发 票 、 查 看 
站 内 信息 操作 。 


客户 用 例 图 如 图 8-53 所 示 。 
(2) 企业 管理 员 用 例 图 


定义 “企业 管理 员 用 例 图 ”Diagram， 根 据 需 求 模型 中 的 需求 描述 ， 企 业 管理 员 能 进行 注册 、 登 录 、 找 回 密码 、 企 业 信息 管理 、 食 材 提供 商 管 理 、 食 材 管理 、 特 色 菜 管理 、 团 购 活动 管理 、 优 惠 券 管 
理 、 促 销 活动 管理 和 查看 会 员 评 论 的 操作 。 


企业 管理 员 用 例 图 如 图 8-54 所 示 。 
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<<include>> 
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<<include>> 
查看 优惠 券 详情 


<<include>> 
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促销 活动 搜索 


查看 促销 活动 详情 


<<include>> 发 送 优惠 券 


<<include>> 
管理 个 人 档案 
<<include>> 
修改 密码 
<<include>> 


管理 “我 的 订单 ” 


<<include>> 
查看 “我 的 积分 ” 
<<inc >> ур 
оланны 查看 “我 的 点 评 
<<include>> 在 线 补 开 发 要 
<<include>> 


查看 站 内 消息 


图 8-53 ”餐饮 在 线 点 评 系 统 完整 版 客户 用 例 图 


(3) 食材 提供 商 管理 员 用 例 图 


定义 “食材 提供 商 管理 员 用例 图 ”Diagram ， 根 据 需求 模型 中 的 需求 摘 述 ， 食 材 提供 商 管理 员 能 进行 注册 、 登 录 、 找 回 密码 、 企 业 信息 管理 和 食材 管理 操作 。 


食材 提供 商 管理 员 用 例 图 如 图 8-55 所 示 。 
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图 8-54 ”餐饮 在 线 点 评 系 统 完 整 版 企业 管理 员 用 例 图 
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8-55 ”餐饮 在 线 点 评 系统 完整 版 食材 提供 商 管理 员 用 例 图 
(4) 系统 /超级 管理 员 用 例 图 


义 “ 系 统 和 超级 管理 员 用 例 图 ”Diagram， 根 据 需求 模型 中 的 需求 描述 ， 系 统 和 超级 管理 员 能 进行 登录 、 找 回 密码 、 修 改 个 人 资料 、 修 改 密码 、 企 业 信息 管理 (企业 信息 管理 、 食 材 提供 商 管理 、 食 


材 管理 、 特 色 菜 管理 、 团 购 活动 管理 、 优 惠 券 管理 和 促销 活动 管理 ) 、 会 员 管理 (会 员 管 理 、 积 分 管理 、 订 单 管 理 、 点 评 管理 和 会 员 消 息 管理 ) 、 系 统管 理 (菜单 管理 、 角 色 管 理 、 用 户 管理 、 日 志 管 理 和 
数据 字典 维护 ) 和 统计 分 析 (企业 发 展 情况 统计 、 会 员 发 展 情况 统计 、 会 员 登 录 统计 和 业务 发 展 情况 统计 ) 操作 。 


系统 和 超级 管理 员 用 例 图 如 图 8-56 所 示 。 


系统 和 超级 管理 员 


管理 员 用 例 图 


营 用 例 图 ”Diagram， 根 据 需 求 模 型 中 的 需求 描 


2. 创 建 时 序 图 


《<include>> 
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<<include>> 
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积分 管理 
<<іпс10џде>> 促销 活动 管理 
<<include>> 
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<<include>> 点 评 管理 
<<include>> РТ 
<<include>> Р? | 菜单 管理 2 
会 员 消息 管理 
<<include>> 
角色 管理 
include> 
<<include>> 企业 发 展 情况 
统计 <<include>> Нети 
会 员 发 展 情况 
<<include>> МЕ <<include>> 


统计 
| 数据 字典 维护 
统计 
《cinclude>> ияр 
图 8-56 ”餐饮 在 线 点 评 系 统 完整 版 系统 和 超级 管理 员 用 例 图 


述 ， 运 营 管 理 员 与 超级 管理 员 相 比 ， 除 不 具有 “系统 管理 ”权限 外 ， 其 他 无 异 ， 不 表 葡 述 。 


通过 描述 对 象 之 间 发 送 消 息 的 时 间 顺 序 显示 多 个 对 象 之 间 的 动态 协作 ， 一 般 不 需要 使 用 时 序 图 表示 所 有 流程 ， 只 需 对 稍微 复杂 的 流程 加 以 表示 。 例 如 客户 点 评 餐 厅 的 典型 时 序 图 ， 因 为 图 8-18 中 已 


关 
细 表 示 ， 所 以 此 处 不 再 歼 述 。 


3. 创 建 类 图 


每 一 个 实体 类 在 进行 管理 操作 时 ， 可 采用 分 层 架构 ， 分 别 为 persistence (持久 化 层 ) 、 
可 以 在 之 前 创建 的 “餐饮 在 线 点 评 系统 OOM 模 型 完整 版 ”中 选择 工作 空间 的 模型 名 称 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 选 择 “New” 一 “Class Diagram” 选 


因为 各 个 模块 基本 类 似 ， 所 以 只 将 


(1) 餐厅 管理 类 图 


定义 “餐厅 管理 类 图 ”Diagram， 创建 对 应 的 持久 类 “Restaurant”、 


类 “RestaurantAction”。 


餐厅 
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updat eRes taura 


管理 类 图 如 图 8-57 所 示 。 


getRestaurantList (java. lang. 1 јама, шиі 
String ecName, java. lang. pa 
String provinceCode, java. lang. 

String areaCode)  — | | 
getRestaurant (int ecld) 
saveRestaurant ， 


(2) 角色 管理 类 图 


角色 管理 类 图 ”Diagram， 创 建 对 应 的 持久 类 “Role”、dao 类 “RoleDao” 


角色 管理 类 图 如 图 8-58 所 示 。 


дао (数据 库 操作 层 ) 、 


、 业 务 接口 类 “RoleService” 、 


“餐厅 管理 ”和 “和 角色 管理 ”两 个 作为 实例 讲解 ， 其 余 不 表 袭 述 。 


dao 类 “RestaurantDao”、 业 务 接口 类 “RestaurantService”、 
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图 8-57 餐厅 管理 类 图 


service (业务 层 ， 包 括 业 务 逻 辑 接口 类 和 实现 类 ) 和 action (控制 器 层 ) 。 


RestaurantServicelmpl _ 


Restaurant _ 


业务 实现 类 “RoleServicelmpl” 和 控制 器 类 “RoleAction" 


项 ， 创 建新 的 类 图 。 


业务 实现 类 “RestaurantServicelmpl” 和 控制 器 
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зона а 


Role 


roleld int 


roleName : java. lang. String 
description : java. lang. String 
state : java. lang. String 
creator : java. lang. String 
createTime : Date 

modifier : java. lang. String 
modifyTime : Date | 


<<Getter>> 
<<9etter>> 
<<Getter>> 
<<Setter>> s 


getRoleld () | 
setRoleId йо пен 


<<Getter>> х | 
<<Setter>> 


图 8-58 角色 管理 类 图 


8.3.3 ”检查 模型 的 正确 性 和 有 效 性 


用 例 图 、 时 序 图 、 类 图 等 全 部 定义 完成 后 ， 选 择 菜单 栏 的 “Tools” 一 “Check Model” 菜 单项 可 检查 模型 的 正确 性 和 有 效 性 ， 确 保 检 查 结果 没有 错误 ， 出 现 “0error (s) ”， 表 示 没有 错误 ， 如 图 8- 
59 所 示 。 


图 8-59 ”模型 检查 结果 


8.3.4 生成 面向 对 象 语 言 代码 


面向 对 象 模型 设计 完成 后 ， 进 入 编码 阶段 ， 可 利用 Power Designer 提 供 的 生成 面向 对 象 语言 代码 工具 自动 和 生成。 例如， 设置 的 编程 语言 为 Java， 可 以 选择 菜单 栏 的 “Language” 一 “General Java 
Code” 菜 单项， 打开 Java 代 码 生成 设置 窗口 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 开始 生成 代码 。 


84 本章 小 结 


通过 本 章 学 习 ， 读 者 需要 掌握 如 下 内 容 : 

1) 面向 对 象 中 的 概念 ，UML 图 的 四 大 分 类 ， 以 及 各 分 类 中 常用 的 模型 。 

2) 如 何在 Power Designer 中 创建 实际 项 目 中 常用 的 面向 对 象 模型 ， 主 要 包括 用 例 图 、 时 序 图 、 类 图 和 包 图 。 

3) Power Designer 中 的 OOM 管 理 功能 ， 包 括 设置 模型 显示 参数 、 检 查 模型 有 效 性 、 更 改 面向 对 象 语言 、 生 成 面向 对 象 语言 代码 ， 以 及 根据 面向 对 象 语言 代码 逆向 生成 OOM。 


4) OOM 与 其 他 模型 转换 的 方法 ， 如 根据 旧 的 OOM 生 成 新 的 OOM， 根据 OOM 生 成 CDM、PDM 和 XML 模 型 。 


第 9 草 ”其 他 模型 


【本 章 导 读 】 


除了 前 面 章节 讲解 的 常用 模型 : 需求 模型 、 业 务 处 理 模 型 、 数 据 模型 (概念 数据 模型 、 逻 辑 数据 模型 、 物 理 数 据 模型 ) 、XMIL 模型 和 面向 对 象 模型 外 ，Powetr Designet 还 能 设计 企业 架构 模型 、 数 据 移动 
模型 和 自由 模型 。 


本 章 首 先 介 绍 企业 架构 模型 ， 包 括 概念 、 与 其 他 模型 的 关系 ， 并 通过 实例 讲解 企业 架构 模型 中 的 多 种 图 形 ， 包 括 进程 图 、 组 织 结构 图 、 业 务 通信 图 、 城 市 规划 图 、 面 向 服务 图 、 应 用 架构 图 和 技术 基础 
架构 图 ， 最 后 介绍 数据 移动 模型 ， 及 其 创建 和 编辑 的 方法 。 


91 ”其 他 模型 概述 


企业 架构 模型 、 数 据 移动 模型 和 自由 模型 的 说 明 如 表 9-1 所 示 。 


表 9-1 Power Designer 中 的 其 他 模型 


模型 名 称 图 形 种 类 F Ж 

进程 图 、 组 织 结构 图 、 业 务 通信 

企业 架构 模型 ЕАМ | 图 、 城 市 太 1 图、 面向 服务 图 、 应 
用 p ШЕ, HERIR KI 


业 架 构 模 型 ( Enterprise Architecture Model, EAM) 是 
конар 15 z JRE, € REM Д BUE ñ y IRE N 
业 架 构 ， 从 而 取代 文字 描述 ; Mi ERRERA 
" 从 不 同 层 面 表达 不 同 的 图 示 结 果 
数据 移动 模型 (Data Movement Model, DMM) 提供 了 
信息 流 模 型 ILM 数据 移动 图 个 全 球 性 的 组 织 中 信息 运动 的 观点 。 设 计 人 员 可 以 分 析 并 
记录 数据 来 源 ， 以 及 它 如 何 移动 和 转换 ， 包 括 复制 和 ETIL 
自由 模型 ( Free Model，FEM) 可 以 为 任何 模型 的 对 УЧ 
或 系统 建 模 提 供 上 下 文 环境 ， 允 许 目 定 义 概 念 和 图 形 符 


自由 模型 FEM = ИЕ | ‚ ке , 
如 模型 和 文档 之 间 的 相互 关系 ， 企 业 组 织 以 эн АЫ: 


F гё 


HKR 


92 企业 架构 模型 EAM 


92.1 企业 架构 模型 简介 
1. 企 业 架构 模型 的 概念 


企业 架构 模型 (Enterprise Architecture Model, ЕАМ) 帮助 设计 人 员 分 析 并 文档 化 组 织 结构 、 业 务 功能 ,包括 支持 实现 时 的 物理 架构 中 的 应 用 程序 和 系统 。 它 以 图 形 的 方式 展现 企业 架构 ， 从 而 取代 
文字 描述 ;以 偏向 非 技术 性 的 表达 方式 ， 从 不 同 层面 表达 不 同 的 图 示 结 果 。 


企业 架构 模型 包括 7 种 图 形 ， 可 分 为 以 下 3 类 。 


1) 业务 层 : 帮助 设计 人 员 通 过 不 同 的 方式 分 析 组 织 。 包 括 组 织 结构 图 (Organization Charts， 通 过 树 形 结构 表示 组 织 结构 ， 组 织 结构 中 可 包括 组 或 人 ) 、 业 务 通 信 图 (Business Communication 
Diagram， 分 析 、 表 现 业务 之 间 的 关系 、 流 程 和 连接 ) 、 进 程 图 (Process Map， 描 述 业务 功能 和 进程 ) 和 城市 规划 图 (City Planning Diagram， 以 全 局 视角 提供 组 织 架构 的 总 图 ， 并 从 系统 和 数据 库 层 
面 递减 ， 提 供 到 下 一 个 应 用 层面 的 联系 ) 。 


2) 应 用 层 : 考虑 应 用 程序 、 数 据 库 等 必须 实现 业务 层 的 业务 功能 的 方面 。 包 括 应 用 架构 图 (Application Architecture Diagram， 应 用 架构 的 高 级 视图 ， 用 于 识别 应 有 用、 组件、 数据库、 服务 以 及 它们 


之 间 的 相互 关系 ) 和 面向 服务 图 (Service Oriented Diagram， 用 于 展示 应 用 以 及 SOA 架 构 的 业务 服务 之 间 的 关系 ) 。 


3) 技术 层 : 对 软件 部 署 的 硬件 进行 建 模 ， 技 术 层 文档 化 软件 运行 所 需 的 设备 。 该 层 提供 技术 基础 架构 图 (Technology Infrastructure Diagram， 摘 述 系 统 的 基础 设施 和 拓扑 结构 ， 如 网 络 、 服 务 期 集 
群 、 客 户 端 工作 站 等 ) 。 


2. 与 其 他 模型 的 关系 


EAM 针 对 企业 架构 建 模 ， 在 同一 个 粒度 展示 功能 、 进 程 和 系统 等 内 容 ， 但 是 ， 当 实现 数据 库 、Web 服 务 或 面向 对 象 组 件 时 ， 使 用 其 他 模型 来 完成 这 些 任务 。 


EAM 提 供 允 许 设计 人 员 从 另外 的 Power Designer 模 型 中 导入 /导出 对 象 的 向 导 。 导 入 /导出 的 对 象 可 以 保持 与 源 对 象 的 关系 ， 以 便 所 有 这 些 模型 中 的 对 象 能 保持 同步 ， 并 能 看 出 在 架构 模型 改变 时 ， 影 响 
了 哪些 模型 的 分 析 或 产生 了 哪些 技术 方面 的 影响 。 


EAM 对 Power Designer 中 其 余 模型 的 影响 如 图 9-1 所 示 。 
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图 9-1 企业 架构 模型 与 其 余 模 型 的 关系 


9.2.2 ”进程 图 


1. 创 建 进程 图 
选择 菜单 栏 的 “File” 一 “New” 菜 单项 ， 打 开 新 建 模型 窗口 ， 选 择 “Meodel types” — “Enterprise Architecture Model”， 可 看 到 企业 架构 模型 的 7 种 图 形 ， 如 图 9-2 所 示 。 
图 9-2 中 ， 各 个 参数 的 含义 如 下 。 
1) Model type: 选择 模型 类 型 ， 企 业 架 构 模 型 选择 “Enterprise ArchitectureModel” , 


2) Diagram: 包括 7 种 企业 架构 图 ， 分 别 为 Process Map (进程 图 ) 、Organization Chart (组 织 结构 图 ) 、Business Communication Daigram (业务 通信 和 图) 、City Planning Diagram (城市 规 
划 图 ) 、Service Oriented Diagram (面向 服务 图 ) 、Application Architecture Diagram (应 用 架构 图 ) 和 Technology Infrastructure Diagram (技术 基础 架构 图 ) 。 


3) Model пате: 用 于 设置 企业 架构 相关 图 的 名 称 ， 如 “和 餐饮 在 线 点 评 系统 企业 架构 图 ”。 
【说 明 】 创 建 企业 架 构 模 型 文档 (后 级 名 为 .cam) 后 ， 无 论 创 建 时 指定 的 是 7 种 图 形 中 的 哪 一 种 ， 都 可 以 在 编辑 过 程 中 加 入 其 他 类 型 的 图 形 。 
2. 工 具 面 板 


企业 架构 模型 创建 成 功 后 的 进程 图 工具 面板 如 图 9-3 所 示 。 


Моде type: 


H Conceptual Data Mode 
Fj Daa Movement Model 
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Model name: BAER PRE AE 


Extensions 


图 9-2 新建 企业 架构 模型 窗口 


图 9-3 ”进程 图 模型 的 工具 面板 
进程 图 工具 面板 的 主要 选项 如 表 9-2 所 示 。 


表 9-2 进程 图 的 工具 面板 选项 


标 中 文 名 称 标 识 描 ж 
-个 架构 区 域 可 以 包括 多 个 业务 功能 。 架 


” Archi Ar 
国 rchitecture Area 构 区 域 用 于 将 业务 功能 和 进程 包括 在 其 中 


(25) 
а 标 英文 名 称 中 文 名 称 fa Ж 
一 个 业务 功能 可 以 包括 多 个 进程 ,“ 团 购 
流程 “优惠 券 流 程 “ “在线 点 评 流程 ”都 
可 以 作为 业务 功能 


>» Process 进程 表示 一 项 活动 ， 如 “下 载 优惠 券 ” 
“团购 下 单 ” 等 都 属于 进程 


3. 编 辑 进 程 图 


= Business Function | 业务 功能 


1) 在 工作 区 域 单 击 工具 栏 的 起 (Architecture Area) 图 标 ， 放 入 一 个 架构 区 域 ， 并 双击 该 架构 区 域 打开 属性 窗口 设置 架构 区 域名 称 ， 如 “和 餐饮 在 线 点 评 系统 ”。 
2) 单 击 工具 栏 的 图 (Business Function) 图 标 放 入 一 个 业务 功能 ， 将 其 移动 到 创建 的 架构 区 域 图 标 内 ， 双 击 业务 功能 打开 属性 窗口 设置 架构 区 域名 称 ， 如 “在 线 点 评 流程 ”。 


3) 单 击 工具 栏 的 二》 (Process) 图 标 放 入 一 个 进程 ， 将 其 移动 到 创建 的 业务 功能 “在 线 点 评 流程 ”内 ， 双 击 打开 属性 窗口 设置 进程 名 称 ， 如 “餐厅 管理 员 发 布 餐 饮 信息 ”。 使 用 同样 的 方法 放置 其 余 


餐饮 在 线 点 评 系统 的 3 个 典型 进程 图 如 图 9-4 所 示 。 
餐 羽 企 线 吕 证 巴 统 
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994 进程 图 简单 实例 


9.2.3 ”组 织 结构 图 


1. 创 建 组织 结 构图 


新 建 组 织 结构 图 与 创建 进程 图 类 似 ， 不 过 选择 的 图 是 “Organization Chart”， 也 可 以 在 创建 好 的 企业 架构 模型 的 工作 空间 选择 模型 名 称 后 单 击 鼠 标 右键 ， 选 择 “New” 一 “Organization Chart” 3 
单项 ， 打 开 新 建 组 织 结构 图 窗口 ， 输 入 名 称 和 代码 等 信息 后 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 完 成 组 织 结构 图 的 创建 。 


2. 工 具 面 板 


组 织 结构 图 的 工具 面板 如 图 9-5 所 示 。 
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图 9-5 组织 结 构图 模型 的 工具 面板 


组 织 结构 图 工具 面板 的 主要 选项 如 表 9-3 所 示 。 


表 9-3 组 织 结构 图 的 工具 面板 选项 


图 标 英文 名 称 中 文 名 称 描 ж 
指 由 处 理 过 程 负责 的 组 织 ， 如 Company 
> Organization Unit 组 织 单 元 | (2% н]), Division (分 部 入 Group (和 群 组 ) 


Organization (组 织 ) 和 Role (角色 ) 等 


Organirationlnit 1 


à Person 个 具体 的 人 
rh Hierarchy Link 组 织 单元 直接 的 连接 线 
3. 编 辑 组 织 结构 图 


在 工作 区 域 单 击 工具 面板 的 Š (Organization Unit) 图 标 放 入 一 个 组 织 单元 ， 双 击 组 织 单元 打开 属性 窗口 设置 组 织 单元 名 称 ， 如 “餐饮 在 线 管理 系统 实施 团队 ”。 采 用 同样 的 方法 创建 组 织 单元 下 的 
子 组 织 单元 ， 如 “前 台 开 发 组 ”、 "BERRE" $. 


组 织 单元 创建 好 后 ， 单 击 工具 面板 的 中 (Hierarchy Link) 图 标 ， 将 上 层 的 组 织 单元 拖 动 到 子 组 织 单元 上 ， 形 成 组 织 单元 的 连接 线 。 


餐饮 在 线 点 评 系统 实施 团队 组 织 结构 图 参考 图 9-6。 


系统 运 维 组 。 平台 运营 组 


终端 开发 组 。 测试 组 


架构 和 需求 组 


项 目 经 理 A 开发 经 理 B 


图 9-6 ”组 织 结 构图 简单 实例 


9.24 业务 通信 图 


业务 通信 图 (Business Communication Daigram) 用 于 分 析 、 表 现 业务 之 间 的 关系 、 流 程 和 连接 ， 它 可 以 表示 系统 内 部 的 所 有 沟通 可 沟通 的 对 象 包括 业务 功能 、 进 程 、 人 、 组 织 单元 、 角 色 和 
站 点 ， 可 使 用 业务 流 作为 沟通 管道 


1. 创 建 业务 通信 图 


新 建 业务 通信 图 与 创建 进程 图 类 似 ， 不 过 选择 的 图 是 “Business Communication Daigram” ， 也 可 在 创建 好 的 企业 架构 模型 的 工作 空间 选择 模型 名 称 后 单 击 鼠 标 右键 ， 选 择 “New” 一 “Business 
Communication Daigram” 菜 单项 ， 打 开 新 建 业务 通信 图 窗口 ， 输 入 名 称 和 代码 等 信息 后 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 完 成 业务 通信 图 的 创建 。 


2. 工 具 面 板 


业务 通信 图 工具 面板 如 图 9-7 所 示 。 


图 9-7 ”业务 通信 图 模型 的 工具 面板 


业务 通信 图 工具 面板 的 主要 选项 如 表 9-4 所 示 。 


表 9-4 业务 通信 图 的 工具 面板 选项 


标 英文 名 称 中 文 名 称 描 述 
оа: 


ЖЫ 


Ë) 


Architecture Area 一 个 架构 区 域 可 以 包括 多 个 架构 元 素 


一 个 业务 功能 可 以 包括 多 个 进程 ,“ 团 购 流 程 ”、 
“ЖЖ Эй КЕ”, “在线 点 评 流程 ”都 可 以 作为 业务 
功能 


| | й 
Business Function | 业务 功能 


进程 表示 一 项 活动 , 如“ 下载 优惠 券 " “团购 下 
单 ” 等 都 属于 进程 


某 个 具体 的 人 
指 由 处 理 过 程 负责 的 组 织 ， 如 Company (公司 )、 
Division (分 部 )、Group (和 群 组 )、Organization (组 


织 ) 等 


某 一 类 型 的 人 


例如 ， 可 将 “订单 中 心 ”等 作为 一 个 站 点 


3. 编 辑 业务 通信 图 


Т) 在 工作 区 域 单 击 工具 面板 的 国 (Architecture Area) 图 标 ， 放 入 一 个 架构 区 域 ， 双 击 架构 区 域 打开 属性 窗口 设置 架构 区 域名 称 ， 如 “测试 手机 终端 申请 业务 通信 图 ”。 
2) 按照 要 求 在 架构 区 域内 放置 人 、 组 织 单元 、 站 点 等 对 象 ， 并 使 用 工具 面板 的 (Businiess Flow) 图 标 ， 将 不 同 的 对 象 关 联 起 来 。 


“测试 手机 终端 申请 业务 通信 图 ”参考 图 9-8。 
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图 9-8 ”业务 通信 图 简单 实例 


9.2.5 ”城市 规划 图 
城市 规划 图 (City Planning Diagram) 以 全 局 视角 提供 组 织 架 构 的 总 图 ， 并 从 系统 和 数据 库 层面 递减 ， 提 供 到 下 一 个 层面 “应 用 层面 ”的 联系 。 
1. 创 建城 市 规划 图 


新 建城 市 规划 图 与 创建 进程 图 类 似 ， 不 过 选择 的 图 是 “City Planning Diagram” ， 也 可 在 创建 好 的 企业 架构 模型 的 工作 空间 选择 模型 名 称 后 单 击 鼠 标 右键 ， 选 择 “New” 一 “City Planning 
Diagram” 菜 单项 ， 打 开 新 建城 市 规划 图 窗口 ， 输 入 名 称 和 代码 等 信息 后 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 完 成 城市 规划 图 的 创建 。 


2. 工 具 面 板 


城市 规划 图 工具 面板 如 图 9-9 所 示 。 
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图 9-9 ”城市 规划 图 模型 的 工具 面板 


城市 规划 图 工具 面板 的 主要 选项 如 表 9-5 所 示 。 


表 9-5 城市 规划 图 的 工具 面板 选项 


图 ж | xam | 中 文 名 称 | 标识 | 描述 
个 架构 区 域 可 以 包括 多 个 架构 元 素 。 可 
КМК Qs сыы s 


Architecture Area 架构 区 域 


s |“ 


图 标 中 文 名 称 ü 


如 “客户 信 БЛ”, “和 餐厅 百 ASJ”, “食材 
提供 商 信息 库 ” 和 “团购 订单 库 ” 等 


如 “后 台 综 合 管理 系统 ”和 “会 员 门 户 系 


H Database 


Database_1 


== Application 应 用 程序 


к 


一 个 业务 功能 可 以 包括 多 个 进程 “团购 流 
Business Function 业务 功能 = a `、“ 优 惠 状 流程 “在 线 点 评 流程 ”都 可 
МАЛ 


3 编辑 城市 规划 图 
1) 在 工作 区 域 单 击 工具 面板 的 国 (Architecture Area) 图 标 放 入 一 个 架构 区 域 ， 双 击 架 构 区 域 打开 属性 窗口 设置 架构 区 域名 称 ， 如 “餐饮 在 线 点 评 系统 城市 规划 图 


2) 按照 要 求 在 架构 区 域内 放置 子 架构 区 域 、 系 统 、 数 据 库 等 对 象 。 “餐饮 在 线 点 评 系统 城市 规划 图 ”参考 如 图 9-10。 


图 9-10 “城市 规划 图 简单 实例 


92.6 面向 服务 图 


面向 服务 图 (Service Oriented Diagram) 用 于 展示 应 用 及 SOA 架 构 的 业务 服务 之 间 的 关系 ， 并 帮助 通过 业务 报 务 和 处 理 过 程 将 应 用 程序 和 应 用 层 层级 内 的 其 他 对 象 关联 起 来 ， 以 辅助 OA 设计 。 


1. 创 建 面向 服务 图 


新 建 面 向 服务 图 与 创建 进程 图 类 似 ， 不 过 选择 的 图 是 “Service Oriented Diagram” ， 也 可 在 创建 好 的 企业 架构 模型 的 工作 空间 选择 模型 名 称 后 单 击 鼠 标 右键 ， 选 择 “New” 一 “Service Oriented 
Diagram” 菜 单项 ， 打 开 新 建 面向 服务 图 窗口 ， 输 入 名 称 和 代码 等 信息 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 面向 服务 图 的 创建 。 


2. 工 具 面板 


面向 服务 图 工具 面板 如 图 9-11 所 示 。 


м) Free Symbols 
v Predefined Symbols 


面向 服务 图 工具 面板 的 主要 选项 如 表 9-6 所 示 。 


表 9-6 面向 服务 图 工具 面板 的 选项 


Business Service LI 3 | V 3⁄ ,——- j 18: 十 组 ZH] 提供 Н J Hz 3 


[ë Ј = ЙГ x == Ш “Ље& 6 ЖЛ ЯП “Sn ] P: 
як 
Application 应 用 程 厅 | ч | 计算 机 程序 
Application Service | 应 用 服务 me 功能 的 外 部 可 抑 的 服务 半 元 
数据 库 如 “客户 信息 库 ““ 餐 厅 信息 库 ““ 食 


材 提 供 丙 ТЕ н 和 “团购 订单 库 ” 等 


个 应 用 程序 的 可 答 换 部 分 


CanDonert 1 


w HE: gu s= Z [a| ñ 


Л же чы 以 包括 多 个 架构 元 素 . 
可 以 将 面向 服务 图 ei -在 其 中 


Architecture Area “| 架构 区 域 
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图 № 中 文 名 称 а ж 
ЕЕ 


进程 表示 -项 活动 如 “下 载 优惠 券 ” 


“团购 下 单 ” 等 都 属于 进程 
B Contract kA === 服务 之 间 的 服务 协议 
Е Т 
3. 编 辑 面向 服务 图 


Т) 在 工作 区 域 单 击 工具 面板 的 国 (Architecture Area) 图 标 ， 放 入 一 个 架构 区 域 ， 并 双击 架构 区 域 打开 属性 窗口 设置 架构 区 域名 称 ， 如 “餐饮 在 线 点 评 系统 面向 服务 图 ”。 


2) 按照 要 求 在 架构 区 域内 放置 子 架构 区 域 、 系 统 、 数 据 库 等 对 象 。 “和 餐饮 在 线 点 评 系统 面向 服务 图 ”参考 图 9-12。 


ААИ Е 一 


819-12 ”面向 服务 图 简单 实例 


9.27 ”应 用 架构 图 


应 用 架构 图 (Application Architecture Diagram) 是 应 用 架构 的 高 级 视图 ， 用 于 识别 应 有 用、 组件、 数据库、 服务 以 及 它们 之 间 的 相互 关系 。 


1. 创 建 应 用 架构 


新 建 应 用 架构 图 与 创建 进程 图 类 似 ， 不 过 选择 的 图 是 “Application Architecture Diagram” ， 也 可 在 创建 好 的 企业 架构 模型 的 工作 空间 选择 模型 名 称 后 单 击 鼠 标 右键 ， 选 择 “New” 一 “Application 
Architecture Diagram” 菜 单项， 打开 新 建 应 用 架构 图 窗口 ， 输 入 名 称 和 代码 等 信息 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 应 用 架构 图 的 创建 。 


2. 工 具 面板 


应 用 架构 图 工具 面板 如 图 9-13 所 示 。 
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9-13 应 用 架构 图 模型 的 工具 面板 


应 用 架构 图 工具 面板 的 主要 选项 如 表 9-7 所 示 。 


表 9-7 ”应 用 架构 图 工具 面板 的 选项 


Таш? Application Ѕегуісе — į 功能 的 外 部 可 见 的 服务 单元 
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ЯА с 
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Architecture Area 


任何 概念 文件 


A Report Document RE y = 4 > 一 个 报告 


3. 编 辑 应 用 架构 图 


1) 在 工作 区 域 单 击 工具 面板 的 国 (Architecture Area) 图 标 ， 放 入 一 个 架构 区 域 ， 并 双击 架构 区 域 打 开 属性 窗口 设置 架构 区 域名 称 ， 如 “餐饮 在 线 点 评 系统 应 用 架构 图 ” 


2) 按照 要 求 在 架构 区 域内 放置 子 架构 区 域 、 应 用 程序 、 表 单 、 组 件 、ETL 作 业 ' 等 对 象 。 “餐饮 在 线 点 评 系统 应 用 架构 图 ”参考 图 9-14。 


ЖЛЕ ДҮ АДО РОЗЫ 


ПА. 客户 映 和 管理 系统 


数据 库 管 理 系 绕 


图 9-14 应 用 架构 图 简单 实例 


9.2.8 ”技术 基础 架构 图 


技术 基础 架构 图 (Technology Infrastructure Diagram) 用 于 描述 系统 的 基础 设施 和 拓扑 结构 ， 如 网 络 、 服 务 期 集群 、 客 户 端 工作 站 等 。 


1. 创 建 技术 基础 架构 图 


新 建 技术 基础 架构 图 与 创建 进程 图 类 似 ， 不 过 选择 的 图 是 “Technology Infrastructure Diagram” ， 也 可 在 创建 好 的 企业 架构 模型 的 工作 空间 选择 模型 名 称 后 单 击 鼠标 右键 ， 选 
择 “New” 一 “Technology Infrastructure Diagram” 菜 单项 ， 打 开 新 建 技术 基础 架构 图 窗口 ， 输 入 名 称 和 代码 等 信息 后 ， 单 击 “ 和 确定” 按钮， 完成 技术 基础 架构 图 的 创建 。 


2. 工 具 面板 


技术 基础 架构 图 工具 面板 如 图 9-15 所 示 。 
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技术 基础 架构 图 工具 面板 的 主要 选项 如 表 9-8 所 示 。 


表 9-8 技术 基础 架构 图 工具 面板 的 选项 


р 个 架构 区 域 可 以 包括 多 个 
Ld] |Architect 架构 区 域 1 | 架构 元 素 。 可 以 将 技术 基础 架 
构图 的 所 有 对 象 包含 在 其 中 
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Infrastructure Link 基础 课 构 连接 


Application Deployment Instance 实情 | Є ТҮГЕЛЛЕГЕ Spa SE ISl 


Database Deployment [Instance 3 个 数据 库 的 部 着 实例 
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个 应 用 程序 的 可 蔡 换 部 分 


съ Component Deployment Instance | p 
i 的 实例 


ШЕ Form Deployment Instance s ËB ҮЗЕ ы | -个 表单 组 忻 的 部 闭 实 例 


-个 功能 的 外 部 可 见 的 服务 
单元 的 部 署 实例 


Application Service Deployment Instance 
P” System Deployment Instance 


3. 编 辑 技术 基础 架构 图 


在 工作 区 域 单 击 工具 面板 的 国 (Architecture Area) 图 标 放 入 一 个 架构 区 域 ， 按 照 要 求 在 架构 区 域内 放置 硬件 服务 器 、 网 络 节 点 、 网 络 、 工 作 站 、 移 动 设备 等 对 象 。 “餐饮 在 线 点 评 系统 基础 架构 
图 ”参考 图 9-16。 
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图 9-16 ”技术 基础 架构 图 简单 实例 


93 ” 效 据 移动 模型 DMM 
9.3.1 数据 移动 模型 简介 

数据 移动 模型 (Data Movement Model, DMM) 提供 了 全 球 性 的 组 织 中 信息 运动 的 观点 。 设 计 人 员 可 以 分 析 并 记录 数据 来 源 ， 以 及 它 如 何 移动 和 转换 ， 包 括 复制 和 ETL. 
9.3.2 ”创建 数据 移动 模型 


选择 菜单 栏 的 “File” 一 “New” 菜 单项 ， 打 开 新 建 模型 窗口 ， 选 择 “Model types” > “Data Movement Model” — “Data Movement Diagram”， 如 图 9-17 所 示 。 


图 9-17 中 ， 各 个 参数 的 含义 如 下 。 


Diagram: 
ЧЇ) Business Process Model 
ч Conceptual Data Model 
T Data Movement Model 
Ет Entemrise Architecture Model 
9) Free Model 
Ta] Logical Data Model 
9 Muli-Medel Repor 
=] Object-Oriented Model 
ы Physical Data Моде! 
一 Fequirements Model 
sb XML Model 


А data movement model (О ММ! provides a ооба! view of ће movement of information in your organization. You сап analyze апа 
document where your data oiignatas, where it moves to, and how it is transformed onthe way, including replications and ETL. 


Madelname 内 雇 在 线 点 评 系 统 数 据 移动 异型 
E slenziore: Replication Server 15.5; Replication Server 15.7; 


89-17 ”新建 信息 流 模 型 窗口 
1) Model type: 选择 模型 类 型 ， 数 据 移 动 模型 选择 “Data Movement Model” , 
2) Diagram: 数据 移动 模型 只 有 一 种 图 形 。 
3) Model name: 用 于 设置 信息 流 图 的 名 称 ， 如 “餐饮 在 线 点 评 系统 数据 移动 模型 ”。 
933 ”工具 面板 


数据 移动 图 工具 面板 如 图 9-18 所 示 。 


图 9-18 ”数据 移动 图 模型 的 工具 面板 


数据 移动 图 工具 面板 的 主要 选项 如 表 9-9 所 示 。 


表 9-9 ”数据 移动 图 面板 的 选项 
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编辑 数据 移动 模型 
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中 文 名 各 


Server HR 3 йк Ç hk 
Database 包含 数据 存储 的 数据 库 主 机 


Database 1 


XML Document < 9% 基于 XML 格式 的 数据 存储 


Business Process 业务 进程 | ' 基于 一 个 或 多 个 BPM 的 数据 存储 


包含 数据 及 其 格式 的 文件 ， 如 Text、 
XML Excel 文件 等 


Flat Flle 


FlatFile_l 


中 文 名 称 йй 


将 数据 从 一 个 数据 库 复制 到 另 一 个 


Replication Process 复制 处 理 u 
Р 数据 库 中 


ReplicationProcess 1 
(<Undefined>) 


需要 在 模型 中 加 载 Replication Server 


Replication Server МИЛЕ 3 йт ОЕА 
Р Ж Си 扩展 模型 定义 


ReplicationProcess 2 
(Replication Server 15 


使 用 数据 转换 图 或 转换 控制 流程 描 


Transformation Process | 转换 处 理 , й 
` 述 的 转换 处 理 


可 表达 两 个 数据 存储 之 间 的 存储 ; 

表达 复制 处 理 、 转 换 处 理 与 其 他 存 
储 之 间 的 连接 ; 

表达 两 个 数据 存储 之 间 的 生成 关系 ; 

说 明 复制 处 理 之 间或 转换 处 理 之 间 
的 连接 


Connection 


例如 ， 餐 饮 在 线 点 评 系统 中 餐饮 信息 输入 一 输出 数据 移动 流 如 图 9-19 所 示 。 
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XML 文件 1 


图 9-19 ”数据 移动 图 简单 实例 


94 本 章 小 结 


通过 本 章 学 习 ， 读 者 需要 掌握 和 了 解 如 下 内 容 : 

1) 了 解 EAM 的 概念 ， 以 及 与 其 他 模型 的 关系 。 

2) 掌握 EAM 中 的 进程 图 、 组 织 结构 图 、 业 务 通信 图 、 城 市 规划 图 、 面 向 服务 图 、 应 用 架构 图 和 技术 基础 架构 图 的 创建 和 编辑 方法 。 
3) 了 解 DDM 的 概念 。 


4) 掌握 创建 和 编辑 DDM 的 方法 。 


高 级 使 用 篇 
第 10 章 模型 报告 


第 11 章 Power Designet 的 高 级 功能 


第 12 章 ”核心 模型 设计 原则 和 优化 建议 


第 10 章 ”模型 报告 


Power Designer 提 供 了 完善 的 模型 报告 功能 ， 能 快捷 地 创建 、 修 改 和 输出 模型 报告 ， 并 提供 多 种 方法 和 多 样 化 的 模型 报告 模板 满足 用 户 的 个 性 化 报告 输出 需求 。 


本 章 首先 讲解 如 何 通过 报告 向 导 、 报 告 编辑 器 和 报告 模板 3 种 方式 生成 单 模型 报告 ， 接 着 讲解 如 何 创 建 多 模型 报告 ， 最 后 讲解 模型 报告 模板 和 对 象 的 管理 ， 以 及 模型 报告 的 属性 配置 。 


101 模型 报告 简介 


如 前 面 各 章 所 述 ，Power Designer 提 供 了 丰富 、 灵 活 而 且 功 能 强大 的 系统 建 模 功 能 ， 读 者 可 以 通过 Power Designer 快 捷 地 进行 需求 建 模 、 业 务 处 理 模型 建 模 、 数 据 建 模 (包括 概念 数据 模型 、 逻 辑 数 
据 模 型 和 物理 数据 模型 ) 、 面 向 对 象 建 模 (各 种 UML 图 建 模 ， 如 用 例 图 、 序 列 图 、 包 图 、 类 图 和 部 署 图 等 ) 、XML 模 型 建 模 、 企 业 架 构建 模 、 数 据 移 动 建 模 和 自由 建 模 。 


除 此 以 外 ，Power Designer 提 供 了 完善 的 模型 报告 功能 ， 提 供 文档 方式 的 模型 报告 来 描述 模型 ， 从 而 为 软件 系统 提供 详尽 的 文档 资料 。 使 用 Power Designer 能 方便 地 创建 、 修 改 和 输出 模型 报告 ， 并 
提供 多 种 方法 以 及 多 样 化 的 模型 报告 模板 ， 满 足 用 户 的 个 性 化 报告 输出 需求 。 


按照 生成 模型 报告 时 针对 的 模型 数 ， 可 将 模型 报告 分 为 单 模型 报告 和 多 模型 报告 。 
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针对 一 个 模型 生成 的 模型 报告 称 为 单 模型 报告 ，Power Designer 中 常用 的 生成 单 模型 报告 的 方法 包括 根据 报告 向 导 生成 、 根 据 报告 编辑 器 生成 和 根据 报告 模板 生成 3 种 方式 。 


10.2.1 ”根据 报告 向 导 生成 单 模 型 报告 
根据 报告 向 导 生 成 单 模型 报告 的 步骤 如 下 。 
1. 打 开 单 个 模型 文档 
打开 需要 生成 单 模型 报告 的 模型 文档 ， 如 “餐饮 在 线 点 评 系统 物理 数据 模型 完整 版 .pbdm” 文 档 。 
2. 模 型 报告 向 导 欢 迎 界面 
选择 菜单 栏 的 “Report” 一 “Report Wizard” 菜 单项 ， 或 按 Ctrl+F12 组 合 键 ， 打 开 报 告 向 导 欢 迎 界面 ， 如 图 10-1 所 示 。 


“Provide a name for your report” 下 的 文本 框 用 于 输入 模型 报告 名 称 ，“Select a language for the titles of report item" 用 于 指定 模型 报告 采用 的 语言 ， 可 以 直接 从 下 拉 列 表 中 选择 ， 选 
择 “Simplfied Chinese” 选 项 表示 简体 中 文 ， 也 可 点 击 局 按钮 选择 语言 资源 文件 夹 所 在 的 路 径 。 选 中 “Use legacy Report Editor” 表 示 使 用 传统 的 编辑 器 ， 默 认 选中 该 选项 。 


3. 设 置 模型 报告 格式 选项 


在 模型 报告 向 导 欢 迎 界 面 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 打 开 模 型 报告 格式 选项 设置 界面 ， 如 图 10-2 所 示 。 


Welcome 


Presentation Options 


Report Structure 


Неро Layout 


End 


Welcome to the Report Creation Wizard. T his wizard helps you to publish а 
report оп your model. 


Provide a name for your repor 


кш и, 
= m m. чут 


Select a language for the titles of report items: 


Use legacy Report Editor 


10-1 模型 报告 向 时 欢 迎 界面 


Report Creation Wizard 


Select the format For your report: 
welcome CO HTML, for publishing your report on the Intermmet or Intranet 
@ ВТЕ, for publishing your report in a Rich Test Format file 
Presentation Options O Local, for printing the report directly from its editor 


Report Structure 
Select a presentation template for your report: 


Report Layout 


End 


910-2 ”模型 报告 格式 选项 设置 界面 


“Select the format your report” 用 于 指定 模型 报告 的 输出 格式 ， 可 指定 生成 HTML、RTF 或 本 地 打印 文档 。 “select а presentation template for your report” 用 于 指定 模型 报告 外 观 模 
板 ，“Select the format your report” 选择 “HTML，for publishing your report оп the Internet or intranet” 时 ,该 下 拉 列 表 框 有 “None”、 “Blue” (H6), “LightBlue” (AHG) 
# “Yellow” (黄色 ) 4 个 选项 。 “Select the format your report” 选择 “RTF，for publishing your report in Rich Text Format file” 时 ， 该 下 拉 列 表 框 有 “None”、 “Classic” (古典 风格 ) 、 


“Modern” (现代 风格 ) 、“Professional” (专业 风格 ) #I “Standard” (标准 风格 ) 。 在 此 处 选择 “RTF” 的 Professional (专业 风格 ) 。 аф 2, 可 打开 选择 的 风格 的 外 观 样 式 。 
4. 设 置 模型 报告 结构 


在 模型 报告 格式 选项 设置 界面 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 ， 打 开 模 型 报告 结构 设置 界面 ， 如 图 10-3 所 示 。 


| Report Creation Wizard 


Choose what mformation роц want to see In your repot. 
Report Structure Тһе preview pane оп the left hand-side shows рош choices in a 
sample report. 


Table ot Contents [ntroductian section 


1. Introducti Жи 
1 1D асас ВВ М Introduction text 


1.2 Card of model n ' 
2 Short model description М Model properties 


22 ГЫ обес М | Short description section 
a Full model decstio м. Display diagrams 

` чеп | М List objects 

s a | Full description section 


3.2.2.1 Card of Object 1 as 
3230biect2 [v] Display diagrams 
a. U [7] List objects before full description 


3.3.1 List of links = P 
习习 Link 1 [J] Objects detailed description 
3.3.2.1 Саа of Link 1 


[С | List objects diagram by diagram 
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选中 设置 输出 的 模型 报告 的 章节 ， 其 中 : 
1) Introduction section: 表示 介绍 章节 ，“Introduction text” 表示 是 否 显示 介绍 文本 ，“Meodel properties” 表 示 是 否 列 出 模型 属性 ， 默 认为 选中 。 


2) Short description section: 表示 简单 模型 描述 章节 ，“Display diagrams” 表示 是 否 显示 图 形 ，“List objects” 表示 是 否 列 出 对 象 列 表 ， 默 认为 选中 。 


3) Full description section: 表示 详细 模型 描述 章节 ，“Display diagrams” 表示 是 否 显示 图 形 ，“List objects before full description” 表示 是 否 在 详细 描述 模型 前 列 出 对 象 列表 ， "Objects 
detailed description” 表 示 是 否 详细 描述 对 象 ， 默 认 全 选中 。 


5. 设 置 模型 报告 样式 


在 模型 报告 结构 设置 界面 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 ， 打 开 模 型 报告 样式 设置 界面 ， 如 图 10-4 所 示 。 


中 间 区 域 的 “Table”、“Reference”、 “View'. “Domain” 和 “Procedure” 表 示 该 报告 包含 的 对 象 类 型 ， 该 区 域 的 显示 内 容 会 根据 模型 类 型 的 不 同 显示 不 同 内 容 。 


6. 生 成 模型 报告 


在 模型 报告 样式 设置 界面 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 ， 进 入 模型 报告 设置 结束 界面 ， 如 图 10-5 所 示 。 


| Report Creation Wizard 


‘Welcome 


Presentation Options 


Report Structure 


Report Layout 


End 


You сап now customize the layout of report items. 

YOU can choose which types of objects will appear, and the order in which 
they will appear. 

You сап also specify which attributes to display for each type of object in the 
list and card layouts. 


Select an object type: Configure the layout: [ГЛ 


Шын i 1 
Dbiect Type 
Creation Date | 

Creator - 
Modification Date JME 


Class Mame | _ а Houmi 
Parent Folder а 
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Report Creation Wizard 


Congratulations, pour report ts now ready to be published | 
welcome You сап now preview the whole report: 
Presentation Options 
You сап choose what to do when you click Finish: 


Report Structure Dpen the report in the Report Editor to fine-tune more options. 


Directly generate or print the report 
Report Layout 


End 


下 一 步 四 > 


图 10-5 “模型 报告 设置 结束 界面 
单 击 Aene | 按钮 可 预览 生成 的 模型 报告 ， 如 果 生 成 的 模型 报告 不 符合 要 求 ， 可 单 击 “ 上 一 步 ” 按钮 修改 设置 信息 。 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 选 择 模型 报告 的 保存 路 径 等 信息 ， 结 束 异型 报告 的 设置 。 


生成 的 PDM 的 模型 报告 的 参考 目录 结构 如 图 10-6 所 示 。 


=I Br 
I.1 描述 
I.2 模 型 ФТСР ЯННАН Е 158 24. 
= 简单 模型 描述 
工 .1 模型 餐饮 在 线 点 评 系统 物理 数据 模型 寺 


IL3 图 会 员 信息 管理 
I 工 .4 图 系统 管理 
пебаяя 
II.6 SHA . 
ты! н к i | - = = Te — ; 
г.з 域 的 清单 
II.9 过 程 清单 
日 完全 模型 描述 
HI 1 模型 移 饮 在 线 点 评 系统 物理 数据 模型 
III.2 图 企业 信息 管理 
工 工 .4 
сре 5 表格 清单 k nnram g emis sisine 
= 11.5.1 表格 优惠 关 
TIT.5.1.1 表格 优惠 券 的 卡 上 


TIT.5. 1. ARRES SEAR 
III. 5. 1.5 表格 优惠 券 的 输出 参考 清单 
III. 5.1.6 表格 优惠 券 的 列 清单 
II.5. 1.7 表格 优惠 券 的 键 清单 

日 II.5.2 表格 优惠 券 下 载 和 浏览 记录 


图 10-6 ”物理 数据 模型 生成 的 模型 报告 


10.2.2 ”根据 报告 编辑 器 生成 单 模型 报告 


对 应 熟练 的 系统 建 模 人 员 ，Power Designer 提 供 了 更 快捷 生成 模型 报告 的 方法 ， 即 根据 报告 编辑 器 生成 单 模型 报告 。 
1. 打 开 单 个 模型 文档 

打开 需要 生成 单 模型 报告 的 模型 文档 ， 如 “餐饮 在 线 点 评 系统 物理 数据 模型 完整 版 .pdm” 文 档 。 
2. 打 开 模 型 报告 列表 窗口 

选择 菜单 栏 的 “Report” 一 “Reports” 菜 单项 ,， 或 按 Ctrl+E 组 合 键 ， 打 开 报 告 列表 窗口 ， 如 图 10-7 所 示 。 
3. 新 建 模型 报告 


在 模型 报告 列表 窗口 单 击 操作 栏 的 昌 (New Report) 图 标 ， 或 者 按 Ctrl+ N 组 合 键 ， 打 开 新 建 模型 报告 窗口 ， 如 图 10-8 所 示 。 


List of Reports 


Ы|в < x | а 3 m m | К 


татр 2. 
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Report name: 


Language: 


Report template: 
Use legacy Report Editor 


图 10-8 ”新建 模型 报告 窗口 


图 10-8 中 各 参数 的 含义 如 下 。 
1) Report name: 模型 报告 名 称 。 
2) Language: 指定 模型 报告 采用 的 语言 ， 可 以 直接 从 下 拉 列 表 中 选择 ， 也 可 单 击 团 选 择 语 言 资源 文件 夹 所 在 的 路 径 。 若 要 选择 简体 中 文 ， 可 从 下 拉 列 表 中 选择 “Simplfied Chinese” , 


3) Report template: 指定 模型 报告 采用 的 模板 ， 根 据 当前 模型 类 型 的 不 同 ， 会 有 不 同 的 选项 ， 对 于 物理 数据 模型 的 模型 报告 ， 有 “None” (22352) . “Full Physical Report” (包括 所 有 模型 选 
项 和 内 容 列表 ) 、 “List Physical Report” (包括 所 有 列表 项 和 标题 项 ) 和 “Standard Physical Report” (包括 模型 图 、 包 图 、 大 部 分 列表 项 和 标题 项 ) 。 


4. 设 置 模型 报告 编辑 器 


在 新 建 模型 报告 窗口 单 击 “OK” 按 钮 ， 打 开 模 型 报告 编辑 器 窗口 ， 如 图 10-9 所 示 。 


J 工作 空间 
5-23 痪 饮 在 线 点 评 系统 物理 数据 模型 3 
l- ы 企业 信息 管理 
-加 会 员 信息 管理 
ва 系统 管理 


[(+)- 
由 
[+)- 
8. 
由 


Ust of Generated Objects of Model 
List of Generation Source Objects of Model 
List of Dependent Models of Model 
List of Diagrams 
—— i List of Tables 
БЫ] 本 地 |] Repository iE List of Table Columns 
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设置 模型 报告 编辑 器 ， 也 可 单 击 操作 栏 的 到 (Generate HTML) 图 标 ， 生 成 HTML 文 档 ， 单 击 罩 (Generate RTF) 图 标 ， 生 成 RTF 文 档 ， 单 击 2, (Print Preview) 图 标 进行 打印 预览 ， 单 击 司 
(Print) 图 标 进行 打印 操作 。 


5. 生 成 模型 报告 
单 击 模型 报告 编辑 器 的 四 (Generate ВТЕ) 图 标 ， 打 开 模 型 报告 保存 窗口 ， 在 该 窗口 设置 保存 路 径 和 文件 名 称 ， 生 成 后 的 文件 内 容 与 根据 报告 向 导 生 成 的 单 模型 报告 内 容 相 似 ， 不 再 获 述 。 
10.2.3 ”根据 报告 模板 生成 单 模型 报告 


在 Power Designer 中 还 可 以 根据 报告 模板 生成 单 模 型 报告 。 具 体 步 又 如 下 。 


1. 打 开 单 个 模型 文档 
打开 需要 生成 单 模型 报告 的 模型 文档 ， 如 “餐饮 在 线 点 评 系统 物理 数据 模型 完整 版 .pdm” 文 档 。 


2. 根 据 模板 生成 模型 报告 
选择 菜单 栏 的 “Report” 一 “Generate Report” 菜 单项 ， 打 开 根 据 模板 生成 模型 报告 窗口 ， 如 图 10-10 所 示 。 


Generate Report 
Generate report 
Ə Report template [| 7 Model report 


|Full Physical Report 


List Physical Report 
Standard Physical Report 


Generation action 
O Бепегаќе HTML =) Print report 


© Generate ATF ~) Print preview 


Report пате: rE e E Aee cyi aiki c 


он a 


іе пате: DAamigo\study\power desioner 书 稿 \《 精 通 Power*Desioner 数 据 建 模 工具 》 书稿 \10 MAGRE ETE RRS jr 


Cancel | 
图 10-10 ”根据 模板 生成 模型 报告 窗口 
图 10-10 中 ， 主 要 参数 的 含义 如 下 。 


1) Generate report: 其 中 “Report template” 指定 报告 模板 ，“Model report” 指 定 需要 生成 的 报告 。 选 择 “Report template” 时 ， 若 为 物理 数据 模型 ， 可 选择 “Full Physical Report” (包括 


所 有 模型 选项 和 内 容 列 表 ) 、“List Physical Report” (包括 所 有 列表 项 和 标题 项 ) 和 “Standard Physical Report” (包括 模型 图 、 包 图 、 大 部 分 列表 项 和 标题 项 ) 。 


2) Generate action: 指定 生成 操作 ， 可 指定 进行 “Generate HTML” (生成 HTML 文 档 ) 、“Print report” (打印 模型 报告 ) 、 


“Generate ВТЕ” (生成 RTF 文 档 ) 和 “Print preview” (打印 预 
览 ) 操作 。 


3) Report name: 指定 模型 报告 的 名 称 。 


4) Language: 指定 模型 报告 采用 的 语言 ， 可 以 直接 从 下 拉 列 表 中 选择 ， 也 可 单 击 图 选择 语言 资源 文件 来 所 在 的 路 径 。 若 要 选择 简体 中 文 ， 可 从 下 拉 列表 中 选择 “Simplfied Chinese” , 


5) File пате: 指定 模型 报告 的 文件 路 径 和 文件 名 称 。 
3. 生 成 模型 报告 


单 击 根据 模板 生成 模型 报告 窗口 的 “OK” 按 钮 ， 生 成 模型 报告 文档 ， 生 成 的 模型 报告 与 前 面 两 种 方式 生成 的 模型 报告 类 似 ， 不 再 歼 述 。 
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针对 多 个 模型 生成 的 模型 报告 称 为 多 模型 报告 。 创 建 多 模型 报告 的 具体 步骤 如 下 。 
10.31 ”打开 单个 模型 文档 

打开 需要 生成 多 模型 报告 的 任何 一 个 模型 文档 ， 如 “餐饮 在 线 点 评 系统 物理 数据 模型 完整 版 .pdm” 文 档 。 
10.3.2 “新建 多 模型 报告 


选择 菜单 栏 的 “File” 一 “New Model” 菜 单项 ， 选 择 “Model types” > “Multi-Model Report”， 打 开 新 建 多 模型 报告 窗口 ， 如 图 10-11 所 示 。 


Model бре: 
E Business Frocess Model 


H Conceptual Data Hoda 
ДЙ Dats Movement Model 


| Muti-Model Боро 


ШЫ Physical Data Model 
[9 @ | Reguremerts Model 


ДЕ) XML месы 


A muhimodel epot (MMWR1is a PowerDesigner epot that сап document апу number of models together and shoi the links between 
them. To create euch г report, you musi hawe at leazi one model open in the wakepacs, and you can add additional modek at агу 


time. 


ж 


Report пате НАЕ pifed Chinese ы 图 


Мады! name: BrE FAA HRA ЖЕЕ - "| Тетре: Pag >| a| 


Моке! type: Fhyaical Data Modal 
Use legacy Report Е dini 


图 10-11 新 建 多 模型 报告 窗口 


图 10-11 中 ， 主 要 参数 的 含义 如 下 。 
1) Report name: 多 模型 报告 名 称 。 
2) Language: 指定 多 模型 报告 采用 的 语言 ， 可 以 直接 从 下 拉 列 表 中 选择 ， 也 可 单 击 贺 选 择 语 言 资源 文件 夹 所 在 的 路 径 。 若 要 选择 简体 中 文 ， 可 从 下 拉 列 表 中 选择 “Simplfied Chinese” , 
3) Model name: 指定 模型 文件 的 名 称 。 
4) Template: 指定 模板 ， 若 为 物理 数据 模型 ， 可 选择 “Full Physical Report” (包括 所 有 模型 选项 和 内 容 列 表 ) 、“List Physical Report” (包括 所 有 列表 项 和 标题 项 ) 和 “Standard Physical 
Report” (包括 模型 图 、 包 图 、 大 部 分 列表 项 和 标题 项 ) 。 

5) Model type: 显示 模板 类 型 ， 如 果 是 “物理 数据 模型 ”， 则 类 型 显示 为 “Physical Data Model” , 


6) Use legacy Report Editor: 表示 是 否 使 用 传统 的 编辑 器 ， 默 认 选 中 该 选项 。 


10.3.3 ”设置 多 模型 报告 编辑 窗口 


在 新 建 多 模型 报告 窗口 单 击 “OK” 按 钮 ， 进 入 多 模型 报告 编辑 窗口 ， 如 图 10-12 所 示 。 
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图 10-12 ”多 模型 报告 编辑 窗口 
10.34 添加 新 模型 
当前 多 模型 报告 中 只 有 一 个 模型 ， 若 想 添 加 另外 的 模型 ， 如 餐饮 在 线 点 评 系统 的 CDM、LDM 和 OOM ， 具 体 步 骤 如 下 。 
1. 打 开 其 余 模 型 文档 
双击 打开 和 餐饮 在 线 点 评 系统 的 CDM、LDM 和 和 OOM 文档 。 
2. 将 模型 加 入 多 模型 报告 


打开 多 模型 报告 后 ， 选 择 菜单 栏 的 “Report” 一 “Report Properties” 菜 单项 ， 打 开 多 模型 报告 属性 设置 窗口 ， 其 中 General 选 项 卡 用 于 设置 多 模型 的 常用 属性 ，Sections 选 项 卡 用 于 设置 多 模型 报告 
的 模型 ， 如 图 10-13 所 示 。 


Sections | 
ЖЫ ДЫ В” а & Ba ЦА Х | | Ye ЧУ 


取消 


图 10-13 ”多 模型 报告 属性 设置 窗口 


Model 列 指定 加 入 的 模型 名 称 ，Type 列 显示 模型 类 型 ， 根 据 所 选择 的 模型 自动 显示 ，Template 指 定 模型 报告 的 模板 ， 根 据 所 选 的 模型 类 型 的 不 同 ， 选 项 也 有 所 不 同 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 将 选择 的 
CDM、LDM 和 OOM 加 入 多 模型 报告 中 ， 可 看 到 多 模型 报告 编辑 器 下 新 添加 了 3 个 节 标 签 ， 如 图 10-14 所 示 。 


р> [N зесіоп 1 Á Section 2 À Section_3 À Sectio 


图 10-14 ”添加 模型 后 的 模型 编辑 器 节 标 签 
10.3.5 ”生成 多 模型 报告 


与 “根据 报告 编辑 器 生成 单 模型 类似， 单 击 模型 报告 编辑 器 的 汪 (Generate RTF) 图 标 ， 打 开 模 型 报告 保存 窗口 ， 在 该 窗口 设置 保存 路 径 和 文件 名 称 ， 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 ， 保 存 多 模型 报告 。 生 成 
的 多 模型 报告 目录 参见 图 10-15。 


I pecltlcatl ons 
+ Model information 
+ PDM Diagrams 
+ Physical diagrams objects 
V Specifications 
+ Model informati or 
+ СОМ Diagrams 
+ Associations 
H Association dinks 
+) Data Items 
+ Domains 
+ Entities 
+ Inheritances 
+ Relationship 
AV opec1llcatiomns 
+ XVI Model information 
+ LIM Diagrams 
+) Domains 
+) Entities 
+ Relatii onshins 


= mm шшш сш чаг a г шшш 


+ Inheritance 
AALI Specifications 
+ Model intormation 
+| DOM Diagrams 
+ Common objects 
+ Class diagrams objects 
+ Use case objects 
+H Sequence diagrams objects 
+ Object diagrams main objects 
ий. Мекени 
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1041 ”查看 模板 


选择 菜单 栏 的 “Tools” — “Resources” — “Report templates” 菜 单项 ， 打 开 模 板 列 表 窗 口 ， 如 图 10-16 所 示 。 


ë" List of Report Templates 


Г ji 
Г] ши 


| E-NProgram Files"Resource Files 
File name: bpmfulus rtp 


图 10-16 ”模型 报告 模板 列表 窗口 
在 图 10-16 中 默认 显示 所 有 类 型 的 所 有 模板 ， 可 选择 “Type” 过 滤 指 定 类 型 的 模板 ， 双 击 某 个 模板 ， 可 在 报表 编辑 器 中 打开 该 模板 的 具体 设置 。 
10.4.2 ”修改 模板 


在 模型 报告 模板 列表 选择 需要 修改 的 模板 名 称 ， 单 击 操作 栏 的 子 (Properties) 图 标 ， 打 开 模 型 报告 模板 属性 设置 窗口 ， 如 选择 模型 类 型 为 “Conceptual Data Model” FAY “Full Conceptual 
Report”， 如 图 10-17 所 示 。 


агава ФА [ве 


етен 


T 工作 空间 

Еа НЕ 

с-ф REE EN 

aT gR pR 

DE gR pE AA 
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.- List of Mode! ir Соте 

-AE List of Model Attached Rues 

-AE List of Model Etended Dependencies 
1 List of ol Dependencies 

81 List of Model Calculated Collectiors 

1 List of Generated Objects of Model 

КШ List of Generation Source: Objects of Model 


|’ p 14| -AE List of Objects in Releted Diagrams of Маде! 
ЕТ БЕЛТГТ КЕ. List of Mata Tarara of Model ' 


ТЕПЕ 


10-17 修改 模型 报告 模板 窗口 


可 以 选择 “Template items” (模板 项 ) 中 的 某 个 模板 进行 操作 ， 如 图 10-18 所 示 。 


| ü—na 


[+ | 


8110-18 ”模板 修改 操作 菜单 


可 选择 “Up” 和 “Down” 选项 向 前 或 向 后 调整 顺序 ，“Lower Level” 将 当前 选中 节点 降级 ，“Format” 用 于 定义 选中 节点 的 格式 ，“Edit Title” 用 于 定义 当前 选中 节点 的 标题 ，“Delete” 用 于 删 
除 当前 选中 节点 。 全 部 节点 设置 完成 后 ， 单 击 操作 栏 的 回 (Save) 按钮 ， 保 存 修改 信息 。 


1043 ” 自 定义 模板 
1. 新 建 模型 报告 模板 


在 模型 报告 模板 列表 单 击 操作 栏 的 了 (New) 图 标 ， 打 开 新 建 模型 报告 模板 窗口 ， 如 图 10-19 所 示 。 


Report Template Туре 


Туре: 
aci Апа 


Use legacy Report E ditor 


10-19 新建 模型 报告 模板 
图 10-19 中 ， 主 要 参数 的 含义 如 下 。 
1) Name: 模型 报告 模板 名 称 。 
2) Language: 指定 模型 报告 模板 采用 的 语言 ， 可 以 直接 从 下 拉 列 表 中 选择 ， 也 可 单 击 剧 选择 语言 资源 文件 夹 所 在 的 路 径 。 若 要 选择 简体 中 文 ， 可 从 下 拉 列 表 中 选择 “Simplfied Chinese” , 
3) Туре: 指定 模型 报告 模板 类 型 ， 例 如 ， 指 定 “Physical Data Model” 模 板 为 物理 数据 模型 的 模型 报告 模板 。 
4) Use legacy Report Editor: 表示 是 否 使 用 传统 的 编辑 器 ， 默 认 选 中 该 选项 。 
2. 编 辑 模型 报告 模板 


在 新 建 模型 报告 模板 界面 单 击 “OK” 按钮 ， 进 入 自 定义 模板 的 初始 状态 ， 如 图 10-20 所 示 。 


可 在 “Avaliable items” (可 选项 ) 中 选择 需要 添加 的 模板 项 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 快捷 菜单 中 选择 “Add” ， 将 其 添加 到 右 侧 的 “Template items” 中， 并 可 设 定 其 排序 、 显 示 格 式 和 标题 等 信息 ， 设 


置 完成 后 的 参考 界面 如 图 10-21 所 示 。 


— 


a [Ш 自 定义 PDM 模 型 报告 模板 


图 10-20 ”编辑 模型 报告 模板 (初始 状态 ) 


| Available tems I 
D Availableitems БЕРОН ЕЛЕЕ ШЕ 
=|=] Table of contents = Title 
|. T List of Tables - 表格 清单 
E List of Table Columns - Ж} ДАА 


j List of Table Indexes -表格 索引 清单 
= ep 


. Шы о йет л 


图 10-21 编辑 模型 报告 模板 窗口 (设置 完成 后 ) 
3. 保 存 自 定义 模型 报告 模板 


在 编辑 异型 报告 模板 窗口 设置 完成 后 ， 单 击 操作 栏 的 (Save) 图 标 ， 保 存 自 定义 模型 报告 模板 。 模 型 文件 后 缀 名 为 “rtp” ， 可 将 其 保存 在 任意 目录 ， 如 图 10-22 所 示 。 


10-22 保存 模型 报告 模板 
4. 使 用 自 定义 模型 报告 模板 
自 定义 模型 报告 模板 生成 后 ， 可 采用 前 面 小 节 讲 解 的 生成 单 模型 报告 或 多 模型 报告 的 方式 生成 模型 报告 ， 不 过 需要 注意 的 是 ， 需 要 在 选择 模型 时 选择 该 自 定 义 的 模 槐 。 


例如 ， 采 用 “根据 报告 编辑 器 生成 单 模型 报告 ”时 ， 在 新 建 模型 报告 窗口 单 击 “Report template” Eyl (Select Path) 图 标 ， 选 择 刚才 模板 的 保存 路 径 ， 在 新 建 模型 报告 窗口 的 “Report 
template” 下 拉 列 表 中 选择 “ 自 定 义 PDM 模 型 报告 模板 ”， 打 开 New Report 对 话 框 ， 如 图 10-23 所 示 。 


8 New Report 


l 


Report name: 在 线 点 评 系统 物理 模型 报告 BERR 
Language: x 


Report template: 


图 10-23 ”新 建 模型 报告 时 指定 自 定义 模板 


单 击 “OK” 按 钮 ， 打 开 模 型 报告 编辑 器 窗口 ， 设 置 后 单 击 操作 栏 的 站 (Generate ВТЕ) 图 标 ， 保 存 RTF 文 档 的 模型 报告 ， 如 图 10-24 所 示 。 


Physical Data Model ОТТЕ - 13 E Т + E Т 
HAP hh 业 
ЕЛЕЕ 


т.з аан 

т.а фене | 
Т.Б ЕНЕ 
re 视图 青 单 


11 |н 


HES t coupons 


Раж та Ж ia == t _coupons_operatëe record 
会 员 t_user 

会 员 团购 订单 t_group_purchase_order 
Snt RES t_user_ext 

会 员 消 息 记录 t_user message 

会 员 积 分 记录 t user integral log 

促销 活动 t sales promotion 

团购 活动 t group purchase 


лы k el ы 


10-24 使 用 自 定 义 模 板 生成 的 模型 报告 


1044 ”根据 模型 报告 生成 模板 


{EPower Designer 中 能 根据 模板 生成 某 种 模型 的 模型 报告 ， 也 可 以 通过 模型 报告 生成 模板 。 生 成 模型 报告 后 打开 模型 报告 ， 单 击 菜单 栏 的 “Report” 一 “Create Template From Section” 菜 单项 ， 
打开 模型 报告 编辑 器 窗口 ， 可 以 根据 需要 修改 后 单 击 回 (Save) 图 标 ， 选 择 文件 路 径 和 文件 名 称 ， 保 存 自 定义 模型 报告 模板 。 


105 ”模型 报告 对 象 管理 


生成 模型 报告 时 ， 默 认 选中 所 有 模型 对 象 ， 若 只 想 输 出 部 分 模型 对 象 ， 则 打开 模型 报告 ， 单 击 菜单 栏 的 “Report” 一 “Select Objects” 菜 单项， 打开 模型 报告 对 象 选择 窗口 ， 如 图 10-25 所 示 。 


可 以 通过 标签 切换 不 同 对 象 ， 可 以 选中 /取消 选中 确定 是 否 在 模型 报告 中 显示 /取消 显示 某 些 对 象 。 若 想 进 一 步 过 滤 某 些 内 容 的 显示 ， 如 Table ( 表 ) 只 显示 部 分 字段 ， 可 单 击 操作 栏 的 (Customize 
Columns and Filter) 图 标 ， 或 按 Ctrl+U 组 合 键 ， 打 开 对 象 筛选 窗口 ， 如 图 10-26 所 示 。 


#' Report Object Selection 


器 饮 在 线 点 评 系统 物理 数据 模型 完整 版 ва а-а: 


Мате Соде Рагегї 


— Im | изег Physical Data Моде! %8... 
会 品 扩展 情 息 t user edt Physical Data Model $3... 
ар аат L user integral log Physical Data Моде! 8... 
ЖЕ ер L гезіашагі Physical Data Model @_. 
ЖЕ 言 村 提 世 商 t ооа supply Physical Data Model @.. 
ан t food Physical Data Моде! 8. 
Apez t_special_cuisine Physical Data Model $... 
图 团团 哆 活动 Е group purchase Physical Data Model 2. 
本 优惠 券 上 |_coupans Physical Data Model %2... 
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图 10-25 ”模型 报告 对 象 选择 窗口 
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10-26 ”模型 报告 对 象 筛选 窗口 


106 ”模型 报告 属性 设置 


单 击 菜单 栏 的 “Report” 一 “Report Properties” 菜 单项 ， 打 开 模 型 报告 属性 设置 窗口 ， 如 图 10-27 所 示 。 

General 选 项 卡 用 于 设置 模型 的 常用 属性 ， 特 定 参数 如 下 。 

1) Language: 指定 模型 报告 模板 采用 的 语言 ， 可 以 直接 从 下 拉 列 表 中 选择 ， 也 可 单 击 避 选 择 语言 资源 文件 夹 所 在 的 路 径 。 若 要 选择 简体 中 文 ， 可 从 下 拉 列表 中 选择 “Simplfied Chinese” , 
2) No paragraph numbering: 是 否 分 节 ， 选 中 表示 不 分 节 。 

3) Generate empty paragraphs: 是 否 生 成 空 的 项 目标 题 。 


单 击 模型 报告 属性 设置 窗口 的 “Title Раде" 选项 卡 ， 如 图 10-28 所 示 。 


isj] Report Properties - HEA 


General Title Page 


PETEA AA EREHE EIR 
РАР ARARE SE 


10-27 模型 报告 属性 设置 窗口 (General 选 项 卡 ) 


Ld, Report Properties - ie 


General | Title Page (ЕТЕ Format | HTML Format | Sections 


© Мо title раде 
(0) Include title раде 
Title: 
Optional helds 
| Author: ashore 


Date: ПАТЕ 
Мег 
Summary: 


Formal... 
ме) 5 > Се) сюй )| кн ) 


810-28 ”模型 报告 属性 设置 窗口 (Title Page 选项 卡 ) 
该 选项 卡 用 于 设置 标题 (Title, “Мо title page” 表 示 是 否 包含 标题 页 面 ) 、 作 者 (Author) 、 日 期 (Date) 、 版 本 (Version) 和 摘要 (Summary) 信息 。 
单 击 模型 报告 属性 设置 窗口 的 “RTF Format” 选 项 卡 ， 如 图 10-29 所 示 。 
“КТЕ Format” 选 项 卡 用 于 设置 RTF 格 式 报 告 的 模板 ， 以 及 页 眉 和 页 脚 等 属性 。 
单 击 模型 报告 属性 设置 窗口 的 “HTML Format” 选 项 卡 ， 如 图 10-30 所 示 。 
“HTML Format” 选 项 卡 用 于 设置 HTML 格 式 模型 报告 的 模板 、 样 式 、 页 眉 、 页 脚 、 主 页 、 表 格 内 容 和 图 片 格式 等 。 
单 击 “Sections” 选项 卡 ， 可 设置 多 模型 报告 不 同 节 的 内 容 ， 该 部 分 内 容 已 在 “创建 多 模型 报告 ”中 讲解 ， 不 再 班 述 。 


模型 报告 属性 设置 完毕 后 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 完成 操作 。 


Dphons 
Use sections header and footer 


图 10-29 ”模型 报告 属性 设置 窗口 (RTF Format 选 项 卡 ) 


HTML presentation template 


Template; [Light Blue 
Style sheet: Light Blues Theme css 
Header: Header _Light Blue html 


Height: ГЕШ pixels 
Footer: Footer _Ught Blue html 
Height: 18 pixels 
Ноте раде: — Home_Light Blue himl 
Tabla of contents 
Level: 4 Width: 25 ТОС at right 


Image format List format 
_ оү, = М Pr оГ rows per page 
S SvG Ə PNG Ө JPEG umber of rows рег page: 


Links to additional results: 


图 10-30 ”模型 报告 属性 设置 窗口 (HTML Formati R -F ) 


10.7 “本章 小 结 


通过 本 章 学 习 ， 读 者 需要 掌握 和 了 解 如 下 内 容 : 
1) 了 解 模型 报告 的 概念 和 作用 。 
2) 掌握 在 Power Designer 中 生成 单 模型 报告 的 3 种 方式 : 根据 报告 向 导 、 报 告 编辑 器 和 报告 模板 。 


掌握 在 Power Designer 中 生成 多 模型 报告 的 方法 。 


[69] 
— 


掌握 模型 报告 模板 和 对 象 的 管理 ， 如 查看 、 修 改 模板 ， 自 定义 模板 ， 使 用 自 定 义 模板 等 。 


a 


掌握 模型 报告 常用 属性 设置 的 方法 。 


сл 
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第 11 章 Power Designer 的 高 级 功能 


【本 章 导 读 】 
除 对 10 种 常用 模型 的 创建 和 编辑 等 基本 功能 外 ，Power Designer 还 提供 了 诸多 高 级 功能 ， 如 对 模型 文档 进行 版 本 管理 、 创 建 模型 自 定义 扩展 属性 等 。 本 章 对 版 本 管理 、 创 建 模 型 自 定义 扩展 属性 进行 详细 


讲解 ， 并 汇总 Power Designet 中 的 常用 问题 及 其 解决 方案 ， 以 便 读 者 快速 查阅 。 


11.1 版 本 管理 


11.1.1 Repository 简 介 


企业 级 应 用 在 软件 开发 过 程 的 不 同 阶段 ， 会 产生 若干 庞大 复杂 的 分 析 和 设计 模型 。 传 统 的 配置 管理 软件 ， 如 CVS、SVN、Rational ClearCase 和 Visual Source Safe 等 都 偏向 于 进行 软件 代码 的 版 本 控制 
和 过 程控 制 ， 无 法 对 Power Designer 等 模型 设计 工具 的 版 本 进行 有 效 的 管理 和 比较 。 


Power Designer 的 版 本 管理 主要 体现 在 自 带 的 Repository，Repository 通 过 一 个 关系 型 数据 库 管 理 系 统 (RDBMS) 来 存储 表 和 数据 信息 ， 提 供 多 种 角色 支持 和 全 面 的 权限 控制 ， 更 加 高 效 方便 地 保证 
团队 内 部 的 资源 共享 、 数 据 一 致 性 和 完整 性 。 


Repository 的 系统 结构 如 图 11-1 所 示 。 


Power Designer 


模型 - 一 个 图 形 化 
表示 的 XMLXY 件 


图 11-1 Repository 的 系统 结构 


11.1.2 创建 Repository 


1. 定 义 Repository 
定义 Repository 的 具体 步骤 如 下 : 
Т) 在 菜单 栏 选择 “Repository” 一 “Repository Definitions” 菜 单项， 打开 版 本 库 列表 窗口 。 


2) 在 版 本 库 列表 表格 中 单 击 某 空 行 ， 或 者 单 击 操作 栏 的 "到 (Add a Row) 图 标 ， 添 加 新 的 版 本 库 ， 输 入 版 本 库 名 称 ， 如 “模型 仓库 实例 ， 如 图 11-2 所 示 。 
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9112 ”模板 库 列表 窗口 


3) 单 击 “Data Source Name” 后 的 可 按钮 ， 打 开 选 择 数据 源 窗口 ， 如 图 11-3 所 示 。 
在 此 可 选择 版 本 库 对 应 的 数据 源 ， 如 在 “物理 数据 模型 PDM” 中 设置 的 “restaurant remark” 数据 源 。 单 击 “OK" 按钮 ， 完 成 数据 源 设置 。 


4) 版 本 库 名 称 、 数 据 源 等 设置 完毕 后 ， 在 版 本 库 列 表 窗 口 双 击 版 本 库 行 ， 打 开 版 本 库 属 性 设置 窗口 ， 如 图 11-4 所 示 。 
E" Select а Data Source 


Data source 
A ODBC machine data source: 
A ODBC file data source: 


© Connection profile: 


图 11-3 ”选择 版 本 库 数 据 源 窗 口 


Direct Repository Definition 


Repository 
Repository name: 模型 侣 库 实例 


Default login name: amigo 


Default password: ..... 


Database 


Data source name: 


User name: 


Password: 


图 11-4 版 本 库 属 性 设置 窗口 
在 图 11-4 中 可 以 设置 版 本 库 名 称 、 登 录用 户 名 、 登 录 密 码 、 数 据 源 名 称 、 数 据 源 登 录用 户 名 和 密码 ， 单 击 | Tt: 按钮 ， 测 试 数据 源 能 否 成 功 连接 。 
2. 初 始 化 Repository 


数据 源 连 接 测试 成 功 后 ， 选 择 菜 单 栏 的 “Repository” 一 “Connect” 菜单 项， 打开 模型 连接 窗口 ， 输 入 版 本 库 的 连接 密码 ， 以 及 数据 源 的 登录 用 户 名 和 密码 ， 单 击 “OK” 按 钮 ， 打 开 模 型 仓库 安装 确 
认 框 ， 提 示 “Repository is not installed to database...” 等 信息 ， 单 击 “Yes” 按 钮 开始 初始 化 Repository， 将 必需 的 表 和 数据 库 安装 到 指定 的 数据 库 管 理 系统 。 


初始 化 成 功 后 ， 在 结果 显示 窗口 显示 “Repository installation completed” 信息。 
第 一 次 连接 Repository 时 ， 无 论 登录 用 户 是 谁 ， 系 统 都 会 以 ADMIN 身 份 (默认 密码 为 空 ) 登录 ， 目 的 是 有 足够 的 权限 在 数据 库 中 创建 所 需 的 表 和 数据 。 
11.1.3 ”设置 用 户 群 组 及 操作 权限 


Repository 提 供 的 用 户 权限 如 表 11-1 所 示 。 


表 11-1 Repository 提 供 的 用 户 权限 


权限 名 称 F JA 
连接 (Connect) 用 户 可 连接 到 Repository 
冻结 版 本 (Freeze Versions ) HP пка РЕЛ А 
锁定 版 本 (Lock Versions ) 用 户 可 锁定 文件 版 本 
管理 分 文 (Manage Branches) 用 户 可 创建 、 修 改 和 删除 x 
管理 配置 (Manage Configurations ) 用 户 可 创建 、 а ГК ША 
管理 文件 (Manage АП Documents) 用 户 可 创建 、 解锁 、 解 冻 、 定 义 许可 和 删除 文件 任意 版 本 
管理 用 户 (Manage Users) ИШТИ ; = 和 删除 用 户 和 群 组 ， 可 授权 给 用 户 和 群 组 ， 可 将 用 户 加 入 
示 个 样 组 
管理 仓库 ( Manage Repository ) 用 户 可 以 升级 Repository 和 删除 数据 库 
可 以 使 用 不 同 权 限 的 组 合 来 创建 不 同等 级 的 用 户 ， 典 型 的 角色 和 权限 设置 如 表 11-2 所 示 。 
表 11-2 典型 角色 设置 
а ё 权 [ER 
数据 库 管 理 员 连接 、 管 理 知识 库 、 管 理 用 户 
数据 管理 员 连接 、 管 理 文件 
团队 负责 人 连接 、 冻 结 版 本 、 锁 定 版 本 、 管 理 分 文 、 省 理 配置 、 管 理 文件 
开发 /设计 人 员 连接 、 谎 结 版 本 、 锁 定 版 本 、 管 理 文 件 


1. 用 户 管理 


在 创建 用 户 前 ， 首 先 以 数据 库 管理 员 (默认 管理 员 用 户 名 为 ADMIN ， 密 码 为 空 ) 身份 登录 Repository， 然 后 选择 菜单 栏 的 “Repository” 一 “Administration” 一 “Users” 菜 单项 ， 打 开 版 本 库 用 户 
列表 窗口 ， 在 该 窗口 中 设置 新 用 户 ， 如 “xiexingxing” ， 如 图 11-5 所 示 。 


在 图 11-5 中 双击 用 户 行 ， 打 开 用 户 的 属性 设置 窗口 。 


“General ”选项 卡 用 于 设置 用 户 的 基本 信息 ， 包 括 登 录 名 、 密 码 、 邮 箱 等 信息 ，“Groups” 选项 卡 用 于 设置 用 户 的 所 属 群 组 ，“Rights” 选项 卡 用 于 设置 用 户 包含 的 权限 。 例 如 ， 设 
置 “xiexingxing” 用 户 的 权限 为 连接 、 冻 结 版 本 、 锁 定 版 本 和 管理 文件 ， 如 图 11-6 所 示 。 单 击 “ 确 定 ”按钮 完成 设置 。 
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911-5 版 本 库 用 户 列表 窗口 


| Фф User Properties - xiexingxing (xiexingxing) L | E) |а аа 


General | Groups| Rights 


Mf Conn | t о connect to the repository 
Freeze Versions To freeze document versions 
Versions To lock document versions 


To create, modily, and delete b... 
To create, modify, and delete с... 
To have Full permission оп апу ... 


811-6 版 本 库 用 户 属 性 设置 窗口 
2. 群 组 管理 
选择 菜单 栏 的 “Repository” 一 “Administration” 一 “Groups” 菜 单项 ， 打 开 版 本 库 群 组 列表 窗口 ， 在 该 窗口 中 设置 新 群 组 ， 创 建 方法 与 创建 用 户 类 似 ， 不 再 歼 述 。 


创建 好 群 组 后 ， 在 群 组 列表 窗口 双击 群 组 所 在 的 行 ， 打 开 群 组 属性 设置 窗口 ， 如 图 11-7 所 示 。 
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| To create, modify, and delete u... | | 
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图 11-7 版 本 库 群 组 属性 设置 窗口 
其 中 “General” 选 项 卡 用 于 设置 群 组 的 基本 信息 ， 如 名 称 、 代 码 和 描述 。 “Members” 选 项 卡 用 于 设置 该 群 组 下 的 成 员 ，“Parent Groups” 选 项 卡 用 于 设置 父 级 群 组 ，“Rights” 选 项 卡 用 于 设置 
该 群 组 的 权限 。 


11.1.4 ”版 本 控制 


1. 提 交 (Check In) 


要 将 某 个 文件 加 入 版 本 控制 ， 可 选择 目标 文件 后 单 击 鼠标 右键 ， 选 择 “Check їп” ， 打 开 Check In Document 对 话 框 ， 如 图 11-8 所 示 。 


用 户 可 以 设置 “Mode” 选项 选择 新 加 模型 (New) 、 更 新 模型 (Update) 、 建 立 分 支 (Branch) 和 集成 (Integreate) 。“Folder” 用 于 设置 模型 目录 ，“Freeze after check in” 用 于 设置 在 提 
交 后 对 文件 进行 冻结 版 本 操作 。 提 交 成 功 后 ， 在 结果 提示 窗口 显示 “The document has been successfully checked іп.” ， 表 示 提 交 成 功 。 


文件 提交 成 功 后 ， 从 “Local” 切 换 到 “Repository” 浏 览 模式 ， 以 树 形 结构 列 出 该 项 目 包 含 的 各 级 子 目 录 的 对 象 ， 如 图 11-9 所 示 。 


| ë ' Check In Document | 5 
Local document 
©) Workspace С) File 
Мате: рта ЛНА ЕЛЯ Р 
Version Latest Version 


Check out after check in Check out dependencies 


Repository document 
Моде: © New Update C Integrate 


Folder: ВЯ ЕЕ > -xiexingxing::< 


Мате: 


Y'ersion: Lurrent Version 


Comment: [= xexingáng - 2014102 128 17:18:03 一 


|_| Freeze before check in |_| Create baseline version 
Freeze after check in |_| Unlock after check in 
Store prepared diagrams 


图 11-8 Check In Document 对 话 框 (新 文件 ) 
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图 11-9 Repository] Ж = 


Repository 根 据 用 户 设置 ， 更 新 已 有 版 本 和 添加 新 版 本 。 更 新 Repository 版 本 时 ， 如 果 本 地 文件 和 Repository 内 的 文件 不 同 ， 则 系统 弹出 窗口 显示 文件 之 间 的 冲突 ， 用 户 可 手动 选择 /放弃 冲突 来 合并 版 
本 。 更 新 文件 时 ，Check In Document 对 话 框 如 图 11-10 所 示 。 


例如 ， 删 除 “餐饮 企业 ” 表 的 “集团 类 型 ”和 “集团 级 别 ” 后 进行 Check in 操 作 ， 在 冲突 显示 窗口 显示 信息 如 图 11-11 所 示 。 
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图 11-10 Check In Document 对 话 框 (更 新 文件 ) 
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图 11-11 更 新 文件 冲突 提示 窗口 


2. 提 取 (Extract) 


当 修 改革 个 文件 的 多 个 版 本 后 ， 若 想 提取 之 前 的 版 本 ， 可 以 选择 目标 文件 后 单 击 鼠 标 右键 ， 选 择 “Update form Repository”， 在 打开 的 Check Out Document 窗 口中 选择 要 提取 的 项 目 名 称 和 版 
本 ， 如 图 11-12 所 示 。 


3. 版 本 对 比 


Repository 提 供 以 下 方式 对 比 版 本 。 


在 工作 空间 的 “Local” 界 面 选 择 目标 文件 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 选 择 Compare with Repository， 打 开 Select Models to Compare 对 话 框 ， 如 图 11-13 所 示 。 
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图 11-12 ”从 版 本 库 提取 文件 窗口 
8 5 Select Models to Compare 


Model 1 
Location: (0 Workspace œ Repository 
Name: 


Y'ersion: 


Моде! = 


Location: © Workspace >) Repository 


Name: 


Version: 


11-13 Local 文件 与 版 本 库 文 件 对 比 窗口 


“Model 1” 下 的 “Name” 用 于 指定 版 本 库 中 的 项 目 文件 ，Version 用 于 选择 版 本 库 中 项 目 文件 的 版 本 。 “Model 2” 下 的 “Name” 用 于 指定 本 地 工作 空间 中 的 项 目 文 件 ，Version 用 于 选择 本 地 工 


作 空 间 中 项 目 文件 的 版 本 。 

单 击 “OK” 按 钮 ， 显 示 比 较 结果 如 图 11-14 所 示 。 

图 11-14 中 ， 清 晰 地 表示 了 左 图 (版 本 库 中 的 文件 ) 和 右 图 (本 地 空间 文件 ) 的 不 同 之 处 。 表 、 视 图 、 联 系 、 存 储 过 程 、 域 等 方面 的 不 同 之 处 在 文件 夹 前 用 感叹 号 表示 出 来 。 
4. 对 象 查找 

在 “Repository” 浏 览 器 模式 选择 目标 模型 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 选 择 “Find Objects” 荣 单 ， 可 查找 对 象 ， 如 图 11-15 所 示 。 


可 根据 “Name & Location” (名 称 & 位 置 ) 、“Local Dates” (本 地 日 期 ) “Repository Dates” (版 本 库 日 期 ) 和 “Advanced” (高 级 ) 的 不 同 维度 查找 。 选 择 “Name & Location” 维 度 
时 ， 各 个 条 件 的 设置 参数 如 下 : 


' Look in: 查找 的 模型 。 

· Version: 选择 库 中 的 某 个 版 本 。 

. Model type: 选择 模型 类 型 。 

` Object type: 选择 对 象 类 型 ， 如 物理 图 、 表 、 列 、 索 引 、 视 图 索引 、 键 和 引用 等 。 
Name: 查找 对 象 的 名 称 。 


< Code: 查找 对 象 的 编码 。 
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11-14 Local 文件 与 版 本 库 文件 对 比 窗口 
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图 11-15 ”对 象 查找 窗口 


设置 好 条 件 后 ， 单 击 “Find Now” 进 行 查 找 ， 查 找 的 结果 显示 在 结果 窗口 中 ， 双 击 查 询 结 果 中 的 对 象 ， 可 打开 该 对 象 查 看 详细 信息 ， 如 图 11-16 所 示 。 


0 Repository Object Properties 


Type: Table 


Location: 移 饮 在 线 点 评 系统 物理 数据 模型 亏 整 版 
Status: Frozen 


4 [+ À Find 4 Check Model / 


图 11-16 对象 查 找 窗口 结果 


112 创建 模型 自 定义 扩展 属性 


Power Designer 人 允许 用 户 通过 扩展 模型 为 模型 添加 扩展 属性 ， 下 面 以 PDM 为 例 ， 讲 解 如 何在 Power Designer 中 为 模型 添加 自 定义 扩展 属性 。 


11.21 创建 扩展 模型 定义 


打开 已 有 模型 ， 如 “餐饮 在 线 点 评 系统 物理 数据 模型 完整 版 .pdm” 文档 ， 选 中 该 模型 后 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 选 择 “New” 一 “Extension” 菜 单项 ， 或 从 菜单 栏 选择 “Model” 一 “Extensions” 菜 单 
项 ， 打 开 扩 展 模 型 定义 窗口 ， 如 图 11-17 所 示 。 
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Eile name: 
sn. Аш attach 
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Category: 


Generation 
Enable trace mode 


Comment: 


图 11-17 扩展 模型 定义 窗口 
其 中 “Name” 和 “Code” 用 于 表示 名 称 和 编码 。 


11.2.2 ”为 列 添加 扩展 属性 


在 扩展 模型 定义 窗口 左 侧 选择 “Profile” 节 点 ， 单 击 鼠 标 右键 选择 “Add Metaclasses” 菜 单项 ， 打 开 Metaclass Selection 窗 口 ， 如 图 11-18 所 示 。 
可 以 选择 “Column”， 表 示 为 列 (字段 ) 添加 扩展 属性 定义 ， 单 击 “OK” 按钮 确定 选择 。 


选中 “Profile” 一 “Column” 子 节点 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 选 择 “New” 一 “Extended Attribute” 菜 单项 ， 打 开设 置 自 定义 属性 窗口 ， 如 图 11-19 所 示 。 
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图 11-18 Metaclass Selection 窗口 
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Default value: Г ы | Terrplate | 


List of values: Complete | ` 


911-19 设置 自 定义 属性 窗口 
可 以 设置 “Name”、 “Datatype”. “Default value” 等 关键 属性 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 设置 。 


11.2.3 ”使 用 扩展 属性 


列 的 扩展 属性 设置 完毕 后 ， 打 开 已 经 创建 的 表 ， 或 重建 新 表 和 字段 ， 在 表 的 “Columns” 选 项 卡 双击 某 个 列 (字段 ) 的 行 
展 属性 ， 如 图 11-20 所 示 。 


打开 列 的 属性 定义 窗口 ， 可 在 “Extended Attributes” 选项 卡 看 到 新 增 的 扩 


TZ] Column Properties - APid (user_id) 


11-20 新 增 的 扩展 属性 
可 以 设置 属性 的 值 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 设置 。 设 置 其 他 模型 和 其 他 对 象 扩展 属性 的 方法 与 此 类 似 ， 不 骨 蕉 述 。 


11.3 ”常见 问题 与 解决 方案 
11.3.1 显示 工具 面板 
如 果 不 小 心 关 闭 工 具 面板 ， 可 在 菜单 栏 选 择 "View" 一 “Toolbox” 菜 单项， 显示 被 隐藏 的 工具 面板 。 


11.3.2 ”去 掉 表 名 和 列 名 双 引 号 


在 PDM 中 ， 对 于 大 小 写 不 敏感 的 数据 库 (如 Oracle 数 据 库 ) ，PowerDesigner 在 创建 脚本 时 ， 自 动 给 表 名 和 字段 名 加 上 双 引 号 ， 以 “ 强 字符 串 ” 形 式 区 分 大 小 写 ， 这 就 给 SQL 语句 的 编写 制造 了 麻烦 。 
Power Designer 生 成 的 Oracle 数 据 库 的 实例 代码 如 下 : 


"£ food" 
! Ж 
'food id NTEGER not null, 
'food code VARCHAR2 (32) , 
food name VARCHAR2 (100) not null, 
type NTEGER, 
constraint PK T FOOD primary key ("food id") 
) 


若 想 去 掉 自 动 为 表 名 和 列 名 添加 双 引 号 的 功能 可 通过 如 下 方法 实现 : 


在 菜单 栏 选 择 “Database"” 一 “Edit Current DBMS” 菜 单项 ， 在 编辑 当前 数据 库 管理 系统 的 窗口 中 选择 左 侧 的 “Script” > “Sql” 一 “Format” 一 “CaseSensitivityUsingQuote” 子 节点 
(MySQL 等 没有 该 选项 ) ， 在 右 侧面 板 设置 “Value” 为 “No”， 如 图 11-21 所 示 。 


igj DBMS Properties (For All Models) 


m- Profile 


4 | Ш |> 


图 11-21 编辑 当前 数据 库 管理 系统 的 窗口 (General 选 项 卡 ) 


11.3.3 ”去 掉 表 名 和 列 名 长 度 限 制 


默认 情况 下 ，Power Designer 会 限制 表 名 长 度 和 列 名 长 度 ， 因 此 ， 生 成 SQL 肢 本 时 ， 有 的 表 名 或 者 列 名 会 莫名 其 妙 地 缩短 ， 如 果 要 强制 表 名 或 者 字段 名 在 某 个 范围 内 ， 那 么 这 个 作用 刚好 ， 如 果 不 想 限 
制 ， 就 需要 修改 限制 值 。 


在 菜单 栏 选择 “Database” > “Edit Current DBMS” 菜 单项， 打开 编 辑 当 前 DBM 窗口 ， 如 要 设置 表 名 的 长 度 ， 可 在 左 侧 打开 “script” 一 “Objects” 一 “Table” 一 “Maxlen” 子 节点 ， 如 图 11- 
22 所 示 。 


| Ij DBMS Properties (For All Models) 


General Тгіссег Template Items [Procedure Templates. 


д - ~  ORATIGR1::Script\Objects\ Table\Maden 


code lerk 


81122 设置 表 名 长 度 
“Maxlen” 子 节点 用 于 设置 表 名 的 长 度 限制 ， 默 认为 30， 可 设置 为 微 大 的 值 。 


打开 “Script” 一 “Objects” 一 “Column” 一 “Maxlen” 子 节点 ， 可 设置 列 名 的 长 度 限制 。 


1134 ”修改 外 键 命名 规则 


在 菜单 栏 选择 “Database” 一 “Edit Current DBMS” 菜 单项 ， 打 开 编 辑 当 前 DBMS 窗 口 ， 如 要 设置 外 键 命名 规则 ， 可 在 左 侧 打 开 “Script” > “Objects” 一 “Reference” 一 “ConstName” 子 节 
点 ， 如 图 11-23 所 示 。 


I DEMS Properties (For All Models) 


General Trigger Templates Trigger Template Items S Procedure Templates 


05 


+ 
9- 


Value: 
FK_% U8-CHILD%_%]|U9-REFR*_% U8-PARENTX 


naan 


ШИШИ 


11-23 ”修改 外 键 命名 规则 
默认 外 键 命名 规则 为 : FK %.08: CHILD% %.09: REFR% %.08: PARENT%, 


表示 外 键 命名 为 : FK_+ 8 位 子 表 名 +9 位 Reference 名 +8 位 父 表 名 ， 用 户 可 以 根据 该 模式 自 定义 为 : ЕК %.U7: CHILD%_RELATIONS_%.U7: PARENT%， 即 外 键 命名 为 : FK_+7 位 子 表 名 
+ RELATIONS +7 位 父 表 名 。 


11.3.5 ” PDM 模型 的 Comment 列 与 Name 列 联动 
在 PDM 的 表 属 性 设置 窗口 的 “Columns” 选项 卡 中 ，“Name” 列 被 显示 在 工作 区 域 ， 而 在 生成 建 表 SQL 语句 时 ， 却 将 “Comment” 列 作为 字段 注释 。 


1.Comment 为 空 时 ， 手 动 实现 Comment 列 与 Name 列 的 一 致 性 
ZBE "Comment" 为 空 ， 填 写字 段 的 “Name” 列 时 ， 通 过 运行 脚本 手动 将 其 加 入 “Comment”″” , WR “Comment” 不 为 空 ， 则 保留 不 变 ， 避 免 已 有 的 注释 丢失 。 方 法 如 下 : 


选择 菜单 栏 的 “Tools” 一 “Excute Commands” 一 “Edit/Run Script” 菜 单项 ， 打 开 编 辑 / 运 行 脚本 窗口 ， 在 该 窗口 中 输入 如 下 代码 : 


Option Explicit 

ValidationMode = True 

InteractiveMode = im Batch 

Dim mdl ' 当 前 的 模型 

' 获 取 当 前 活动 的 模型 

Set mdl = ActiveModel 

If (mdl Is Nothing) Then 

MsgBox "There is no current Model" 

ElseIf Not mdl.IsKindOf (PdPDM.cls Model) Then 
MsgBox "Тһе current model is not an Physical Data model. " 

Else 

ProcessFolder паї 


End 
'This routine copy name into comment for each table, each column and each view 
'of the current folder 
Private sub ProcessFolder (folder) 
Dim Tab 'running table 
for each Tab in folder.tables 
if not tab.isShortcut then 
if trim(tab.comment)="" then "如 果 有 表 的 注释 ， 则 不 改变 它 , 如 果 没 有 表 注 释 , 则 把 "name 添 加 到 注释 中 . 
tab.comment = tab.name 
end if 
Dim col 'running column 


for each col in tab.columns 
if trim(col.comment)="" then ' 如 果 col 的 comment 为 室 , 则 填 入 name, 如 果 已 有 注释 , ' 则 不 添加 , 这样 可 以 避免 已 有 注释 丢失 
col.comment = col.name 
end if 
next 
end if 
next 


Dim view 'running view 
for each view in folder.Views 


if not view.isShortcut and trim(view.comment)="" then 
view.comment = view.name 
end if 
next 


'go into the sub-packages 


Dim f 'running folder 


For Each n folder.Packages 
if not f.IsShortcut then 
ProcessFolder f 
end if 
Next 
end sub 


= 


可 以 单 击 “Run” 按钮 运行 该 VB 脚本 ， 也 可 将 其 保存 起 来 ， 文 件 的 后 缀 名 为 “.vbs” ， 如 保存 为 “nam2comment.vbs” 文件 。 每 运行 一 次 可 将 “Name” 列 的 内 容 复制 到 不 为 空 的 “Comment” 列 
中 。 可 打开 表 的 属性 设置 窗口 的 “Columns” 选 项 卡 查看 是 否 正 确 更 改 。 


2. 生 成 SQL 时 ， 实 现 Comment 列 与 Name 列 的 一 致 性 


若 想 在 生成 数据 库 时 ， 使 Comment 和 Name 列 保持 一 致 ， 可 采用 如 下 方法 : 


在 菜单 栏 选 择 “Database” > "Generate Database” 菜 单项 ， 打 开 生 成 数据 库 窗口 ， 单 击 “Format” 选 项 卡 ， 如 图 11-24 所 示 。 


Script conventions 

Database prefix 
| Owner prefix 
W| Title 


| Generate пате in empty comment 


Text formatting 
Encoding: UTF-8 
Character case: C Upper 


| | No accent 


Settings set: <Name your settings set> 


图 11-24 生成 数据 库 窗口 ( 当 Comment 为 空 时 与 Name 列 保持 一 致 ) 
选中 “Generate пате in empty comment” 即 可 实现 该 需求 。 设 置 后 可 单 击 “Preview” 选项 卡 查看 字段 注释 的 生成 情况 。 
11.3.6 ”创建 Oracle 数 据 库 自 增 列 
首先 创建 序列 ， 接 着 将 该 序列 应 用 到 某 列 的 Sequence 属 性 ， 最 后 进行 重建 触发 器 操作 即 可 。 


1. 创 建 PDM 和 表 


创建 PDM， 并 设置 DBBMS 为 “ORACLE Version 11g”， 创建 “会 员 表 ”， 并 设置 1D 字段 为 主键 ， 即 创建 一 个 非 空 的 唯一 索引 ， 如 图 11-25 所 示 。 


Table Properties - 会 员 表 (t_user) 


1 | ea pas | ctended | Version Info 


11-25 KAREA (Columns 选 项 卡 ) 


2. 创 建 序列 


选择 菜单 栏 的 “Model” 一 “Sequences” 菜 单项， 打开 序列 列表 窗口 ， 在 序列 列表 窗口 中 创建 序列 ， 然 后 双击 新 建 的 序列 ， 打 开 序 列 的 属性 设置 窗口 ， 选 择 “Physical Options (Common) ”选项 
上 上， 如 图 11-26 所 示 。 


图 11-23 中 表示 序列 从 1 开始 (“Start with” ) 、 递 增 1 (Increment by) 、 最 小 值 为 1 (Min Value) 和 最 大 值 为 9999999 (Max value) ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 设置 。 
3. 将 序列 应 用 到 基 列 


将 创建 好 的 序列 应 用 到 “会 员 表 ” 的 1D 字段 ， 打 开 表 属性 设置 窗口 ， 单 击 “Columns” 选 项 卡 ， 双 击 ID 字 段 ， 打 开 字段 属性 设置 窗口 ， 如 图 11-27 所 示 。 


i2} Sequence Properties - Sequence_1 (Ѕедиепсе 1) 


жЕ J| mä || 应 用 如 || йшй | 


11-26 ” 表 属 性 设置 窗口 (Physical Options (Соттоп) 选项 卡 ) 


29 Column Properties - ID (ID) 


Rules Rules ' Dependencies Extended Dependencies | Version Info ` Version Info 
General | Detail | Standard Checks | Additional Checks 


Name: | 
Code: | 
Comment: 


Stereotype: =m 
Table: Żak | Е] 
Data type: NUMBER - Displayed 


Length: Precision: 


— i 日 on 


Primary key | Foreign Key [/] Mandatory 
Sequence: E] Sequence_1 ЕЕ; 


图 11-27 字段 属性 设置 窗口 (设置 序列 ) 
从 “Sequence” 下 拉 列 表 中 选择 刚才 创建 的 “Sequence _ 1” 序列 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 设置 。 
4 .重建 触发 器 
在 菜单 栏 选 择 “Tools” 一 “Rebuild Objects” > "Rebuild Triggers” 菜 单项， 或 按 Ctrl+Shift+T 组 合 键 ， 打 开创 建 触发 器 窗口 ， 如 图 11-28 所 示 。 
“Mode” 用 于 设置 生成 模式 ， 其 中 “Delete and Rebuild” 表 示 删 除 并 重建 ，“Preserve” 表示 维持 不 变 。“Trigger selection” 用 于 选择 哪 几 类 触发 器 需要 重建 。 


单 击 “Selection” 选 项 卡 ， 可 选择 需要 重建 的 对 象 ， 如 图 11-29 所 示 。 


Trigger Rebuild 


General Error Messages 


Mode 
е Delete and Rebuild О Preserve 


Trager selection 


田 - 回 Beforelnsert 
由 .加 BeforeUpdate 
由 加 AherUpdate 


Hv) Before Delete 
9-м AfterDelete 

8-я Compoundinsert 
9-1 Compound Delete 
由 . 圆 CompoundUpdate 


图 11-28 重建 触发 器 窗口 (Genetal 选 项 卡 ) 


Trigger Rebuild 


Selection 


Oracle 数 据 库 如 何 创 ~ 
Мате 


=m 


811-29 ”重建 触发 器 窗口 (Selection 选 项 卡 ) 


设置 完毕 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 开始 重建 。 如 果 在 结果 显示 窗口 提示 "Rebuild triggers successful”， 则 表示 重建 成 功 ， 重 建 结 果 如 图 11-30 所 示 。 


> Table: "t user" 

rigger: “tb ї | 

nigger: id ЧИНЕ t User” 
‘CompoundDelete [rigger t User 
"CompoundUpdate Trigger t user" 


"CompoundD heer Тое дег їі изе 
Compound Upd 5 


11-30 ”重建 触发 器 结果 


触发 器 重建 完毕 后 ， 自 动 创建 一 个 触发 器 ， 将 序列 的 值 添加 到 主键 中 。 选 择 菜 单 栏 的 “Database” 一 “Generate Database”， 在 生成 数据 库 设置 窗口 中 单 击 “Preview” 选项 卡 ， 可 看 到 
为 “t_user” 的 SQL 语句 中 已 新 增 插入 前 触发 器 的 SQL， 这 个 触发 器 在 新 增 行 时 ， 将 序列 中 的 下 一 个 值 放 入 1D 字 段 ， 代 码 参 考 如 下 : 


create trigger tib t user before insert 
on t user for each row 


declare 
integrity error exception; 
errno integer; 
errmsg char (200) 
dummy integer; 
found boolean; 
begin 


-- Column "ID" uses sequence Sequence 1 


select Sequence 1.NEXTVAL INTO :new.ID from dual; 
== Errors handling 
exception 
when integrity error then 
raise application error (errno, errmsg); 


end; 


11.3.7 Oracle 数据 库 的 逆向 工程 


1. 创 建 PDM 


在 菜单 栏 选 择 “File” > "New Model” 菜 单项 ， 打 开 新 建 模型 窗口 ， 选 择 “Model types” > “Physical Data Model” — “Physical Diagram” , Œ “Model name” 文本 框 中 输入 物理 数据 模型 
名 称 “XX 子 系统 ”，“DBMS” 选择 “ORACLE Version 119" ， 单 击 “OK” 按钮 ， 创 建 PDM。 


2. 创 建 Oracle 数 据 源 


单 击 “ 数 据 库 ” 一 “Configure Data Connec-tions”， 在 弹出 的 界面 中 选择 “Connect Profiles” ， 单 击 司 按 钮 将 弹出 “Connection Profile Connection Definition” (创建 数据 源 ) 界面 ， 如 图 
11-31 所 示 。 


Connection profile name: хх ропа dep 
Directory; CAUsers'issuser Documents’, 


= — ——— = 


іе jdbc Oracle Driver 
jdbe:oracle thin:@10.28.19.120:1521:ore 


Driver='oracle jdbc OracleDriver'URL=)dbc:oracle thin:@10.28.15 


ok || ce | 


图 11-31 数据 源 设置 窗口 


该 界面 设置 需要 注意 的 是 : 

· Connection Profile пате: 输入 数据 库 连 接 文件 名 时 ， 自 动 加 上 后 级 名 .dcp。 

. Directory: 可 以 选择 任意 目录 。 

Connection type: 连接 类 型 选择 “JDBC”。 

- DBMS type: 数据 库 管理 系统 选择 “Oracle”。 

User пате: 数据 库 用 户 名 。 

Password: 数据 库 密码 。 

· JDBC driver class: 从 下 拉 列 表 中 选择 JDBC 的 驱动 类 为 oracle.jdbc.OracleDriver。 

· JDBC connection URL: JDBC 连 接地 址 ， 即 访问 的 服务 器 路 径 ， 格 式 为 : jdbc: oracle: thin: @ 数 据 库 IP 地 址 数据 库 连 接 端口 : orclo 

- JDBC driver jar files: 需要 选择 指向 ojdbc14.jar 或 者 其 他 驱动 包 文件 的 路 径 。 

若 测 试 过 程 中 发 现 数 据 库 连 接 不 上 ， 则 确认 JDK 安 装 成 功 ， 并 正确 设置 JAVA_HOME、CLASSPATH 和 PATH 环 境 变 量 。 

若 Power Designer 找 不 到 所 选择 的 jar 包 或 jar 包 不 在 CLASSPATH 环 境 变 量 所 指定 的 路 径 ， 则 报错 : Моп SQL Error: Could not load class oracle.jdbc.OracleDriver。 
在 设置 CLASSPATH 环 境 变量 时 ， 将 值 设 置 为 .;'，%JAVA_HOME%\lib， 其 中 “.; ”表示 当前 路 径 ， 为 了 让 Power Designer 找 到 ojdbc14.jar， 可 将 ojdbc14.jar 放 在 Power Designer 的 安装 目录 


或 %JAVA_HOME%\lib 目 录 下 。 


3. 测 试 连接 是 否 成 功 


单 击 “Connection Profile Connection Definition” 界面 的 “Test Connection” 按钮 ， 进 入 用 户 名 /密码 重新 输入 界面 ， 如 图 11-32 所 示 。 


若 数 据 库 连 接 成 功 ， 则 显示 连接 测试 成 功 ， 如 图 11-33 所 示 。 


11-32 ”测试 数据 源 连接 是 否 成 功 窗口 


图 11-33 ”数据 源 连接 成 功 提示 窗口 


若 连接 失败 ， 则 提示 “Connection test failed” ， 请 确认 链接 地 址 是 否 正 确 。 


4. 连 接 Oracle 数 据 库 


Oracle 数 据 源 创建 成 功 后 ， 可 选择 菜单 栏 的 “数据 库 ” 一 “Connect” 选 项 ， 打 开 “Connect їо а Data Source” AE, Œ “Connection Profile” 下 拉 列 表 中 选 刚才 创建 的 “xx_portal.dcp”， 单 
i “Connect” 按钮 ， 连 接 数 据 库 ， 如 图 11-34 所 示 。 


单 击 “Connect” 按 钮 ， 连 接 数 据 库 ， 连 接 数 据 库 成 功 后 ， 可 查看 数据 库 中 的 表 结 构 ， 也 可 通过 Oracle 数 据 库 中 的 表 结构 逆向 生成 PDM 文件 。 


5. 逆 向 工程 生成 PDM 


使 用 逆向 工程 建立 物理 数据 模型 PDM 文件 也 可 选择 “File” 一 “Reverse Engineer” 一 “Database”， 在 弹出 的 界面 中 ， 设 置 “Model name” 为 子 系统 的 名 称 ，“DBMS” 选择 “ORACLE Version 
11g”， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 进 入 连接 数据 源 页 面 ， 如 图 11-35 所 示 。 


Data source 
ODBC machine data source: 


DDBL file data source: 
@ Connection profile: 


Password: s..... 


Save password 


图 11-34 ”数据 源 连接 成 功 提示 窗口 


General |Extended Model Definitions 


Modelname: WI 系统 | 


DBMS: 


@ Share the DBMS definition 


O Copy the DEMS definition in model 


图 11-35 ”使 用 逆向 工程 新 建 PDM 


单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 打 开 逆 向 工程 选项 设置 窗口 ， 如 图 11-36 所 示 。 


£ "User а data source” 中 可 选择 刚才 创建 的 数据 源 “xx_portal.dcp” ， 默 认 选 中 “Reverse engineer user administrator’ s permissions”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 数据 库 反 向 逆向 工程 界面 ， 


— = 


如 图 11-37 所 示 。 


Curent DBMS 
ORACLE Version 11g 


(С) Using script files: 


Hx + + 其 


О зто а data source: 
рота. аср 
У Reverse engineer uzing administrator's permissions 


图 11-36 ”逆向 工程 选项 设置 窗口 


Фо 
Ф 
Ф 
do 
do 
do 
Ф 
Фо 
Ф 
Фо 
Фо 
do 


图 11-37 ”数据 库 逆向 工程 选项 设置 窗口 


单 击 “ 确 定 ” 按 钮 生成 PDM 文件 ， 生 成 的 PDM 文件 包含 表 结 构 、 主 键 、 外 键 、 索 引 、 约 束 和 其 他 选项 信息 。 


11.4 ”本章 小 结 


通过 本 章 学 习 ， 读 者 需要 掌握 如 下 内 容 : 
1) 如 何在 Power Designer 中 管理 建 模 产生 的 文档 版 本 ， 包 括 创 建 版 本 库 、 设 置 用 户 组 及 操作 权限 ， 控 制版 本 等 内 容 。 
2) 如 何 为 模型 自 定义 扩展 属性 ， 包 括 如 何 创建 和 应 用 扩展 属性 等 内 容 。 


3) Power Designer 中 各 种 模型 的 常见 问题 以 及 解决 方法 ， 如 去 掉 表 名 和 列 名 双 引 号 、 修 改 外 键 命名 规划、 创建 Oracle 数 据 库 自 增 列 和 Oracle 数 据 库 的 逆向 工程 等 。 


第 12 章 ”核心 模型 设计 原则 和 优化 建议 


【本 章 导 读 】 
在 进行 核心 模型 建 模 时 ， 如 数据 库 建 模 (CDM、LDM 和 PDM) 和 面向 对 象 建 模 (OOM) ， 有 一 些 既 定 规则 或 经 验 之 谈 ， 需 要 设计 人 员 在 建 模 时 ， 按 照 优 化 建议 进行 优化 。 


本 章 首先 讲解 数据 库 建 模 时 的 优化 建议 ， 然 后 讲解 面向 对 象 建 模 中 用 例 图 的 优化 建议 ， 供 广大 建 模 设计 人 员 参 考 。 


12.1 数据 库 建 异 


数据 库 设计 在 整个 软件 开发 中 起 着 举足轻重 的 作用 ， 数 据 库 设计 与 需求 相辅相成 ， 它 是 需求 的 直观 反应 和 表现 ， 因 此 设计 数据 库 时 必须 切实 符合 用 户 的 需求 ， 需 要 多 次 与 用 户 沟通 交流 来 细 化 需求 ， 需 
求 中 的 要 求 和 每 一 次 的 变化 都 要 一 一 体现 在 数据 库 设 计 当中 。 如 果 需 求 不 明确 ， 就 要 分 析 不 确定 的 因素 ， 设 计 表 时 要 事先 预 留 出 可 变通 的 字段 。 


12.1.1 数据 库 设 计 不 应 停留 于 表面 


页 面 内 容 所 需 的 字段 在 数据 库 设 计 中 只 是 一 部 分 字段 ， 设 计数 据 库 时 ， 还 要 考虑 系统 运转 、 模 块 交互 、 中 转 数 据 、 表 之 间 的 联系 等 所 需 的 字段 ， 因 此 数据 库 设 计 既 包括 基本 数据 存储 ， 也 包括 逻辑 数据 


存储 。 


121.2 ”定义 命名 规范 


没有 规矩 就 不 成 方圆 ， 在 数据 库 设计 之 初 ， 为 了 管理 和 后 期 维护 方便 ， 需 要 事先 定义 索引 、 触 上 器 、 视 图 、 外 键 、 字 段 名 和 表 名 等 的 命名 规 学。 


12.1.3 ”确定 要 开发 的 应 用 程序 性 质 


设计 数据 库 时 ， 首 先 应 该 分 析 应 用 程序 性 质 ， 即 它 是 “事务 处 理 型 ” (Transactional) 还 是 “分 析 型 ” (Analytical) 。 如 果 采 用 标准 化 方法 设计 数据 库 ， 程 序 很 快 就 会 陷入 性 能 、 客 户 定 制 化 的 问题 
当中 。 


这 两 种 应 用 程序 类 型 的 说 明 如 下 。 

(1) 事务 处 理 型 

官方 名 称 是 联机 事务 处 理 系统 (On-Line Transaction Processing, OLTP) ， 最 终 用 户 更 关注 数据 的 增 查 改 删 (Creating/Reading/Updating/Deleting, CRUD) 。 
(2) 分 析 型 


官方 名 称 是 联机 分 析 处 理 系统 (On-Line Analytical Processing, OLAP) ， 最 终 用 户 更 关注 数据 分 析 、 报 表 和 趋势 预测 等 功能 。 这 一 类 数据 库 的 “插入 ”和 “更 新 ”操作 相对 来 说 比较 少 。 它 们 的 主 
要 目的 是 更 加 快速 地 查询 和 分 析 数 据 。 


如 果 用 户 认 为 插入 、 更 新 、 删 除数 据 操作 在 程序 中 更 为 突出 的 话 ， 就 设计 一 个 规范 化 的 表 ， 否 则 创建 一 个 扁平 的 、 不 规范 的 数据 库 结构 。 


将 “用 户 信息 表 ”和 “用 户 地 址 表 ” 这 样 的 简单 规范 化 的 表 ， 应 用 不 规范 化 结构 来 创建 一 个 扁平 的 表 结 构 ， 如 图 12-1 所 示 。 


= е= 
wa 
amigoxie е 
xiexingxing „с 用 户 详细 信息 表 


USER_NAME | МАМЕ ADDRESS1 ADDRESS2 


m Amigo PRE NARAR 。 北京 海 注 区 
用 户 地 址 表 EE ”广东 省 珠海 市 广东 省 深圳 市 


USER_NAME ADDRESS 


amigoxie 广东 普 广州 市 玉河 区 
amigoxie Аил Ж ЕХ 
xiexingxing EERS 
xiexingxing ”广东 首 深 圳 市 
图 12-1 规范 化 结构 表 到 扁平 表 结构 的 转换 
通过 图 12-1 所 示 的 转换 ， 可 以 适当 提高 OLAP 分 析 型 数据 库 的 查询 效率 . 
1214 ”将 数据 按照 逻辑 意义 分 成 不 同 的 块 


这 个 规则 其 实 就 是 “三 范式 ”中 的 第 一 范式 。 违 反 这 条 规则 的 一 个 标志 就 是 ， 查 询 使 用 了 很 多 字符 串 解 析 遂 数 ， 如 substring、charindex 等 ， 此 时 可 以 考虑 使 用 这 条 设计 规则 。 


例如 ， 想 要 查询 学 生 名 字 中 姓 “ 谢 ” ， 但 名 不 包含 “星星 ”的 记录 ， 可 以 将 这 个 字段 拆 分 为 更 深层 次 的 逻辑 分 块 ， 使 得 表 数 据 更 清晰 ， 同 时 可 优化 查询 。 例 如 ， 拆 分 成 “ 姓 ” 和 “名 ”两 个 字段 ， 如 图 


12-2 所 示 。 
гашиш OCA 


2 НЕ „. my , 刘 琳 琳 wa 


8122 jj 432 2 УЕ 90] 


1215 “不 要 对 数据 表 进 行 过 度 分 解 


在 分 解 字段 时 ， 深 入 思考 是 否 真 的 需要 这 么 做 ， 分 解 应 该 符合 逻辑 。 


例如 ， 设 计 人 员 很 少 会 把 电话 号 码 的 1SD 代 码 (网 络 代 码 ) 单独 分 开 来 操作 (除非 应 用 程序 要 求 这 么 做 ) 。 因 此 一 个 很 明智 的 做 法 就 是 让 它 保持 原样 ， 否 则 会 带 来 更 多 的 问题 。 过 度 分 解 的 错误 实例 如 图 
12-3 所 示 。 


010-38242200 учее 016 3824 2200 
020-23445566 020 2344 5966 
0738-33556777 0738 3355 6777 


12.1.6 ”注意 只 部 分 依赖 主键 的 列 


注意 那些 只 部 分 依赖 主键 的 列 。 “所 有 字段 都 必须 完整 地 依赖 主键 ， 而 不 是 部 分 依赖 ”规则 只 不 过 是 “三 范式 ”中 的 第 二 范式 。 
例如 如 图 12-4 所 示 的 表 的 主键 是 RollNo+Standard，“syllabus (课程 ) ”字段 只 关联 (依赖 ) Standard (课程 级 别 ) 字段 ， 而 不 是 直接 关联 (依赖 ) 某 个 学 生 (Roll No 字段 ) 。 


“Syllabus (课程 ) ”字段 关联 学 生 正 在 学 习 的 课程 级 别 (Standard FR) ， 而 不 是 直接 关联 到 学 生 本 身 。 如 果 要 更 新 教学 大 纲 (课程 ) ， 还 要 修改 相关 同学 ， 这 明显 不 符合 逻辑 。 更 有 意义 的 做 法 是 


Ш dR de 3 S GR de SS E dh bE S SR ЕЛЕНЕ S ¿R 


LK K K RK RK K K KO K K K OK K K K аш K K 


Moved to a different 
table and associated 
with the standard id. 


5th syllabus 
| efh syllabus 


9124 处理 部 分 依赖 主键 的 列 


12.1.7 ”添加 必要 的 多余 列 


设计 关系 数据 库 时 ， 遵 从 不 同 的 规范 要 求 ， 设 计 出 合理 的 关系 型 数据 库 ， 这 些 不 同 的 规范 要 求 被 称 为 不 同 的 范式 ， 各 种 范式 呈 递 次 规范 ， 越 高 的 范式 ， 数 据 库 匈 余 越 小 。 


目前 关系 数据 库 有 6 种 范式 : 第 一 范式 (1NF) 、 第 二 范式 (2NF) 、 第 三 范式 (3NF) 、 巴 德 斯 科 范 式 (BCNF) 、 第 四 范式 (4NF) 和 第 五 范式 (5NF， 又 称 完美 范式 ) 。 满 足 最 低 要 求 的 范式 是 第 


一 范式 (1NF) 。 在 第 一 范式 的 基础 上 进一步 满足 更 多 规范 要 求 的 称 为 第 二 范式 (2NF) ， 其 余 范 式 以 此 类 推 。 一 般 说 来 ， 数 据 库 只 需 满 足 第 三 范式 (3NF) 。 
1) 第 一 范式 (1NF) 是 指数 据 库 表 的 每 一 列 都 是 不 可 分 割 的 基本 数据 项 ， 同 一 列 中 不 能 有 多 个 值 ， 即 实体 中 的 某 个 属性 不 能 有 多 个 值 或 者 不 能 有 重复 的 属性 。 


2) 第 二 范式 (2NF) 要 求 数据 表 中 的 所 有 数据 都 要 和 该 数据 表 的 主键 有 完全 依赖 关系 ;如 果 数 据 只 和 主键 的 一 部 分 有 关 的 话 ， 就 不 符合 第 二 范式 。 同 时 可 以 得 出 : 如 果 一 个 数据 表 的 主键 只 有 单一 一 个 


字段 ， 它 就 一 定 符合 第 二 范式 。 


3) 第 三 范式 (ЗМР) 要 求 一 个 数据 库 表 中 不 包含 已 在 其 他 表 中 已 包含 的 非 主 关 键 字 信息 。 例 如 ， 存 在 一 个 部 门 信息 表 ， 其 中 每 个 部 门 有 部 门 编号 、 部 门 名 称 、 部 门 简介 等 信息 。 那 么 在 员工 信息 表 中 列 
出 部 门 编号 后 ， 不 能 再 将 部 门 名 称 、 部 门 简介 等 与 部 门 有 关 的 信息 加 入 员工 信息 表 中 。 如 果 不 存在 部 门 信息 表 ， 则 根据 第 三 范式 (BNF) 也 应 该 构建 它 ， 否 则 会 有 大 量 的 数据 元 余 。 


但 往往 在 设计 数据 库 时 ， 为 了 提高 处 理 速度 提倡 适当 见 余 。 只 有 低级 元 余 才 会 增加 数据 的 不 一 致 性 ， 因 为 同一 数据 ， 可 能 从 不 同时 间 、 地 点 、 和 角色 上 多 次 录入 。 因 此 ， 提 倡 高 级 元 余 (派生 性 元 余 ) ， 
反对 低级 匈 余 (重复 性 匈 余 ) 。 


例如 ，“ 考 核 信息 表 ” 中 会 有 某 次 考核 的 “总 分 ”、“ 考 核 日 期 ”字段 ， 在 具体 的 各 个 考核 指标 打分 表 “考核 数 据 表 ”中 加 入 “考核 日 期 ”字段 。 


另外 ， 像 “创建 时 间 ”、 “修改 时 间 ”、 “备注 ”、“ 操 作用 户 IP” 和 一 些 用 于 其 他 需求 (如 统计 ) 的 字段 等 ， 在 每 张 表 中 都 必须 有 ， 不 是 只 有 系统 中 用 到 的 数据 才 会 存 到 数据 库 中 ， 一 些 见 余 字 段 是 
为 了 便于 日 后 维护 、 分 析 、 拓 展 而 添加 的 ， 这 点 非常 重要 ， 如 黑客 攻击 ， 算 改 了 数据 ， 开 发 人 员 就 可 以 根据 修改 时 | 间 和 操作 用 户 1P 来 查找 定位 。 


设计 人 员 需 要 在 数据 了 见 余 和 处 理 速 度 中 找到 适当 的 平衡 点 ， 不 要 把 “避免 见 余 ” 当 作 是 一 条 绝对 的 规则 去 遵循 。 如 果 对 性 能 爱 切 的 需求 ， 就 可 以 考虑 打破 常规 。 常 规 情 况 下 需要 做 多 个 表 的 连接 操 
作 ， 而 在 非常 规 的 情况 下 ， 这 样 的 多 表 连 接 会 大 大 降低 性 能 。 


121.8 ”处 理 重复 、 不 统一 的 数据 


集中 那些 重复 的 数据 然后 重 构 它 们 。 这 些 数据 占用 多 少 磁盘 空间 是 其 次 ， 主 要 是 这 些 重 复数 据 带 来 的 混乱 。 


例如 图 12-5 所 示 的 图 表 中 ，“00” 和 “禁用 ”、“01” 和 “启用 ”的 含义 相同 ， 它 们 是 不 统一 的 数据 。 


1 amigoxle 
2 xtexingxing 
3 [шш = 

4 HESE 


图 12-5 ”重复 和 不 统一 的 数据 实例 


有 可 能 录入 者 录入 了 这 些 重复 的 数据 或 者 差劲 的 验证 程序 没有 拦住 ， 让 这 些 重复 的 数据 进入 了 系统 。 如 果 想 导出 一 份 原本 在 用 户 眼 里 十 分 困惑 的 数据 ， 显 示 为 不 同 实体 数据 的 报告 ， 该 怎么 做 呢 ? 


一 般 的 解决 方法 是 将 这 些 数据 完整 地 移 到 另外 一 个 主 表 ， 然 后 通过 外 键 引用 过 来 。 在 图 12-6 所 示 的 图 表 中 可 以 看 到 如 何 创建 一 个 名 为 “字典 表 ” 的 主 表 ， 然 后 同样 使 用 简单 的 外 键 连接 过 去 。 


тая | =i 


图 12-6 ”处 理 重 复 和 不 统一 的 数据 实例 


121.9 ”选择 合适 的 主键 生成 策略 


主键 是 提供 给 程序 员 使 用 的 表 间 连接 工具 ， 主 键 生成 策略 大 致 可 分 : int 自 增长 类 型 (identity. sequence) 、 手 动 增长 类 型 (建立 单独 一 张 表 来 维护 ) 、 手 动 维护 类 型 (如 userid) 、 字 符 串 类 型 
(uuid、guid) 。 


int 型 的 优点 是 使 用 简单 、 效 率 高 ， 但 多 表 之 间 的 数据 合并 时 ， 很 容易 出 现 问题 。 手 动 增长 类 型 和 字符 串 类 型 能 很 好 地 解决 多 表 数 据 合并 的 问题 ， 但 同样 也 都 有 缺点 : 前 者 的 缺点 是 增加 了 一 次 数据 库 访 
问 来 获取 主键 ， 并 且 多 维护 一 张 主键 表 ， 增 加 了 复杂 度 ; 后 者 的 缺点 是 非常 占用 存储 空间 ， 且 表 关 联 查 询 的 效率 低下 ， 索 引 的 效率 也 不 高 ， 与 int 类 型 正好 相反 。 


不 建议 将 具有 物理 意义 的 字段 或 字段 组 合作 为 主键 ， 如 将 登录 名 作为 主键 等 。 如 果 需 要 多 个 字段 作为 联合 主键 ， 建 议 采 用 无 意义 的 代理 字段 作为 主键 。 联 合 主键 的 字段 数 太 多 时 ， 不 但 索引 空间 大 ， 而 
且 速 度 慢 。 
12110 ”设计 合理 的 表 关 联 


若 多 张 表 之 间 的 关系 复杂 ， 建 议 采 用 第 三 张 映射 表 来 关联 维护 两 张 表 之 间 的 关系 ， 以 降低 表 之 间 的 直接 厢 合 度 。 若 多 张 表 涉 及 大 数据 量 的 问题 ， 则 表 结 构 应 尽量 简单 ， 并 尽 可 能 避免 关联 。 


分 解 多 对 多 关系 的 方法 就 是 添加 中 间 表 。 例 如 ， 在 基于 角色 的 权限 分 配 的 物理 模型 中 ，“ 角 色 表 ”和 “权限 表 ” 间 添加 “角色 权限 关联 表 ”，“ 用 户 表 ” 和 “角色 表 ” 间 添加 “用 户 角色 天 联 表 ”。 关 
联 表 与 两 个 主 表 建 立 外 键 关系 是 基本 的 数据 库 设计 方法 ， 不 一 一 袭 述 。 


12111 约束 性 关联 

设计 表 时 ， 可 以 不 添加 主 外 键 等 约束 性 关联 ， 可 考虑 在 系统 编码 阶段 完成 后 再 添加 约束 性 关联 ， 这 样 做 有 利于 团队 并 行 开 发 ， 减 少 编码 时 遇 到 的 问题 ， 表 之 间 的 关系 靠 程序 来 控制 。 编 码 完成 后 再 添加 
关联 并 测试 。 不 过 也 有 一 些 公司 干脆 就 不 加 表 关联 。 
12.1.12 ” 树 形 结构 数据 的 处 理 


树 形 结构 的 数据 ， 如 省 市 县 和 组 织 机 构 等 数据 。 例 如 ， 在 组 织 机 构 中 ， 每 一 级 的 数据 是 同样 类 型 的 数据 ， 只 是 层级 不 同 。 这 时 ， 设 计 人 员 可 以 引用 自己 的 主键 作为 外 键 ， 来 表达 这 种 层级 关系 ， 从 而 达 
成 目的 。 


例如 ， 定 义 带 有 层级 关系 的 组 织 结构 表 ， 如 图 12-7 所 示 。 


varchar 
Olid 3igint <fk> 

Л 名 | varchar (200) 

Аі varchar (200) 
varchar (256) 
сһаг (1) 
сһаг (1) 
timestamp 
varchar (50) 
timestamp 
varchar (50) 
timestamp 


图 12-7 带 有 层级 关系 的 组 织 机 构 表 


оа mr 一 d OER 
AER _ EN 本 и" ШУ] 
3 | 组 织 机构 d parentid l. bigint el 
别名 alias_name _ ШС a .i200 ааш 
5 |йхёй ienname 1. Масћа(200) Шш ДШ 
Ju descnpion K vv ivacha[256) : 256 > 下 | Н [ 
т Б isae БЕЛЕН ТЕ СПИ ДЕШЕ 
8 (WERE fag ____ Юм сап U l _ Ы 
9 |938) — — delete time __ tmestamp ША 
УБ ee Eee ee ene a a 
i сше time tmestamp БА 
[EBA пе ушаб) 5 .DID 
ЮЫН modi time шер 二 LU 


图 12-8 组 织 机 构 表 列 


该 表 可 存储 如 图 12-9 所 示 的 组 织 机 构 数据 : 


在 表 中 的 存储 数据 如 图 12-10 所 示 。 


ога пате | Parent та 


2 1 аы 
4 2 =-=: 
> 2 a 
O 2 аны 
8 3 225 
10 3 = 
11 4 каше; 
12 4 ea 
13 4 ен 
14 5 ne 
15 5 анай 
16 6 pa 


17 hm m m mim ih mon шшш кшш шшш 


912410 表 中 的 存储 数据 


12113 ”尽量 不 要 使 用 分 隔 符 分 割 数据 


“第 一 范式 ”需要 避免 重复 组 。 重 复 组 实例 如 图 12-11 所 示 。 


三 


шш шшш 
12-11 表 中 的 重复 组 实例 
“考试 科目 ”字段 填充 了 太 多 数据 ， 称 为 重复 组 。 如 果 必 须 使 用 这 些 数据 ， 那 么 这 些 查询 将 会 十 分 复杂 ， 并 且 会 导致 性 能 问题 。 需 要 特别 注意 这 些 被 塞 满 了 分 隔 符 的 数据 列 ， 一 个 较 好 的 办 法 是 将 这 些 
字段 移 到 另外 一 个 表 中 ， 便 于 更 好 的 管理 ， 如 图 12-12 所 示 。 


12.1.14 ”仔细 选择 派生 列 


如 果 开 发 的 是 一 个 OLTP 型 的 应 用 程序 ， 强 制 不 使 用 派生 字段 会 是 一 个 很 好 的 思路 ， 除 非 有 迫切 的 性 能 要 求 ， 如 经 常 需要 执行 求 和 计算 的 OLAP 程 序 ， 为 了 性 能 ， 这 些 派 生字 段 就 有 必要 存在 。 
在 图 12-11 中 ， 可 以 看 到 “平均 分 ”字段 依赖 “总 得 分 ”和 “科目 数量 ”字段 ， 这 也 是 见 余 的 一 种 形式 。 因 此 对 于 这 样 的 由 其 他 字段 得 到 的 字段 ， 需 要 思考 它们 是 否 真 的 有 必要 存在 。 


ss w NN P= 


生 考试 汇总 ID | 科目 ID 
| 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 


LR) = = 
„Жыны | FBF | -...... 
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图 12-12 “重复 组 ”参考 解决 方案 


派生 列 实例 如 图 12-13 所 示 。 


ь ш N = 85 


状 


ms 


= 


1 

1 3 

2 140 2 r 22 
2 2 


图 12-13 ”派生 列 实例 


“不 应 该 有 依赖 于 非 主键 的 列 ” 规 则 也 被 称 为 “第 三 范式 ”中 的 第 三 条 。 但 是 ， 不 要 盲目 地 运用 这 条 规则 ， 应 该 看 实际 情况 ， 宛 余数 据 并 不 总 是 坏 的 。 如 果 宛 余数 据 是 计算 出 来 的 ， 根 据 实际 情况 决定 


是 否 应 用 第 三 范式 。 


12.1.15 ”统一 设计 “名 值 表 ” 


“名 值 表 ” 意 味 着 它 有 一 些 键 ， 这 些 键 被 其 他 数据 关联 着 。 例 如 图 12-14 所 示 的 图 表 中 ，AREA (区 域 ) 、Country (国家 ) 等 表 实 际 上 都 只 有 键 和 值 ， 如 图 12-14 所 示 。 


对 于 这 种 表 ， 创 建 一 个 通用 的 “名 值 表 ”， 通 过 TYPE (类 型 ) 字段 来 区 分 不 同类 型 的 数据 将 会 更 有 意义 ， 避 免 出 现 大 量 的 “名 值 表 ”。 
12.1.16 多维 数 据 是 各 种 不 同 数据 的 聚合 


OLAP 项 目 主要 是 解决 多 维 数据 问题 ， 如 查看 每 个 国家 、 每 个 顾客 、 每 段 时 期 的 销售 额 情况 。 简 单 地 说 ， 销 售 额 数据 包含 了 3 个 维度 的 交叉 ,如 图 12-15 所 示 。 


可 考虑 的 解决 方案 是 创建 一 个 简单 的 主要 销售 表 ， 包 合 销 售 额 字段 ， 通 过 外 键 将 其 他 所 有 不 同 维 度 的 表 (客户 表 、 国 家 表 、 年 份 表 ) 连接 起 来 。 多 维 数据 设计 示意 图 如 图 12-16 所 示 。 
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12-14 “名 值 表 ” 实 例 


CustomerName 1996 1997 2001 2010 Country 


Quest 200.1 333.23 11:9 35.89 India 
pV Industries 30.1 23.5 9189 90.12 India 
=== == 213 1134 4051 11.34 India 
Rajind 234 901 9023 235 India 
Jaigur Customer Мате 1996 1997 2001 2010 Country 


Justin 200.1 33323 119 35.89 USA 
Kelo Watches | 30.1 23.5 91.89 90.12 USA 
Kater Limited _ 213 1134 405.1 11.34 USA 
CAS 234 901 90.23 23.5 ЏЅА 

масі: Customer Мате 1996 1997 2001 2010 Country 
диеѕіропа.сот 200.1 333.23 119 35.89 UK 
gala services 30.1 23.5 9189 90.12 UK 
Mumbai travel _ 213 11.34 405.1 11.34 UK 


Rashid Ро Customer Name 1996 1997 2001 2010 Coun 


Kinder to Saraswati Chemicals 200.1 333.23 11.9 35.89 France 
Jugu Enterprise 30.1 23.5 91.89 90.12 France 
Infratechno 21.3 11.34 405.1 11.34 France 
Infinite LTD 234 ЭП 90.25 23.5 France 
Shiv Associates 3 101 10 90 France 
| oaei 2 


12-15 ”多 维 数据 实例 


图 12-16 ”多 维 数 据 设计 示意 图 


参考 表 存 储 结构 如 图 12-17 所 示 。 


12.1.17 数据库 设 计时 就 要 考虑 到 效率 和 优化 问题 


一 开始 就 要 分 析 哪 些 表 会 存储 较 多 的 数据 量 ， 对 于 数据 量 较 大 的 表 的 设计 往往 是 粗 粒度 的 ， 也 会 元 余 一 些 必要 的 字段 ， 以 尽量 用 最 少 的 表 、 最 弱 的 表 关系 存储 海量 的 数据 。 在 设计 表 时 ， 一 般 都 会 对 主 
键 建立 聚集 索引 ， 含 有 大 数据 量 的 表 更 需要 建立 索引 ， 以 提供 查询 性 能 。 含 有 计算 、 数 据 交互 、 统 计 这 类 需求 时 ， 还 要 考虑 是 否 有 必要 采用 存储 过 程 。 


YEAR Ір AMOUNG 


1 1000 
1 800 
2 600 


年 份 表 | 
ID DESCRIPTION 


2 2013 
3 2014 


图 12-17 多 维 数据 设计 存储 示意 图 


12.1.18 数据库 设计 完成 后 ， 形 成 设计 开发 的 蓝图 


每 个 字段 的 设计 都 有 意义 ， 在 设计 每 一 个 字段 时 ， 就 应 该 想 清楚 如 何在 程序 中 运用 这 些 字段 ， 以 及 多 张 表 的 联系 在 程序 中 如 何 体现 。 换 句 话说 ， 完 成 数据 库 设计 后 ， 程 序 中 的 所 有 实现 思路 和 实现 方式 
在 脑海 中 需要 形成 蓝图 。 如 果 达 不 到 这 种 程度 ， 进 入 编码 阶段 后 ， 就 会 发 现 数据 库 无 法 支持 要 运用 的 技术 或 实现 的 方式 ， 这 时 再 改动 数据 库 就 很 麻烦 ， 会 造成 一 系列 不 可 预测 的 问题。 


122 面向 对 象 建 模 


12.2.1 用 例 图 设计 原则 
1. 以 主动 语 态 编写 用 例 

应 该 以 主动 语 态 ， 而 且 从 角色 的 角度 来 编写 用 例 。 用 例 的 目的 是 理解 用 户 如 何 对 系统 进行 操作 。 
2. 不 要 忘记 用 户 界面 


系统 用 例 经 常 引用 用 户 界面 元 素 ， 这 些 元 素 常常 称 为 “边界 ”或 “用 户 界面 ”项 ， 如 HTML 页 面 和 报表 。 用 例 有 时 也 引用 一 些 次 要 的 用 户 界面 元 素 ， 如 按钮 或 数据 输入 字段 ， 但 这 种 级 别 的 细节 并 不 太 


常见 。 
3. 创 建 用例 模 板 
用 例 包 含 了 相当 数量 的 信息 ， 这 些 信息 可 以 轻易 地 以 常见 格式 记载 。 设 计 人 员 可 以 考虑 开发 自己 的 模板 。 


4. 始 终 如 一 地 组 织 用 例 图 


一 般 的 做 法 是 垂直 地 绘制 继承 和 扩展 关联 ， 在 基本 用 例 下 绘制 继承 、 扩 展 用 例 。 通 常 水 平 绘制 包含 关联 。 注 意 ， 只 要 始终 遵循 这 些 简单 的 经 验 法 则 ， 产 生 的 图 将 很 容易 理解 。 
5. 不 要 忘记 系统 对 角色 行动 的 响应 

用 例 既 应 该 描述 角色 是 如 何 与 系统 交互 的 ， 也 应 该 描述 系统 如 何 响应 这 些 交互 。 
6. 备 选 行动 过 程 非常 重要 


如 果 一 切 顺利 ， 使 用 的 将 是 基本 用 例 ， 但 也 不 要 忘记 备 选 过 程 。 引 入 备 选 过 程 是 为 了 描述 潜在 的 使 用 错误 、 商 业 风 辑 错 误 和 异常 。 这 些 重 要 的 信息 对 于 驱动 系统 的 设计 来 说 很 有 必要 ， 因 此 不 要 忘记 在 
用 例 中 对 它们 进行 建 模 。 


7. 把 握 用 例 的 粒度 


如 果 用 例 的 粒度 很 大 ， 得 到 的 用 例 数 就 会 很 少 ， 如 果 用 例 的 粒度 很 小 ， 用 例 数 就 会 很 多 。 识 别 用 例 不 但 要 从 系统 的 功能 需要 中 抽象 出 用 例 ， 还 要 控制 用 例 的 数目 。 用 例 数目 过 多 会 造成 用 例 模型 过 大 ， 
引入 设计 困难 的 可 能 性 也 加 大 了 ， 用 例 数 目 过 少 会 造成 用 例 的 粒度 太 大 ， 不 便于 进一步 分 析 ， 或 者 不 充分 。 这 个 问题 有 很 多 人 在 争论 。 


Ivar Jacobson 认 为 一 个 10 人 年 的 项 目 ， 大 约 需要 20 个 用 例 。 在 一 个 相同 规模 的 项 目 中 ，Martin Fowler 则 设计 100 多 个 用 例 。 这 个 问题 还 需要 设计 人 员 根 据 自 己 的 经 验 综合 考虑 。 
8. 验 证 模型 


每 个 用 例 都 需要 明确 地 解决 角色 相关 的 问题 ， 这 个 原则 对 于 检查 用 例 的 合理 性 很 有 用 。 每 个 用 例 都 必须 至 少 有 一 个 角色 与 之 相关 联 ， 要 么 新 增加 一 个 角色 ， 要 么 删除 该 用 例 。 用 例 由 一 定 的 业务 步骤 组 
成 ， 其 中 还 会 涉及 业务 的 变化 情况 、 出 错 情 况 ， 在 用 例 中 这 些 都 需要 包含 ， 否 则 就 不 是 一 个 完整 的 用 例 。 

最 后 检查 用 例 图 的 以 下 方面 : 

1) 是 否 所 有 的 角色 、 用 例 都 有 相应 的 关联 用 例 或 天 联 角色 。 

2) 某 些 用 例 间 是 否 有 相似 性 ， 如 果 有 ， 则 引入 包含 关系 。 


3) 某 些 用 例 间 是 否 有 特殊 情况 ， 如 果 有 ， 则 引入 扩展 关系 。 


123 ”本 章 小 结 


通过 本 章 学 习 ， 读 者 需要 掌握 如 下 内 容 : 


М] 


1) 数据 库 建 模 的 优化 建议 ， 如 定义 命名 规范 、 确 定 要 开发 的 应 用 程序 性 质 、 添 加 必要 的 元 余 列 、 设 置 合适 的 主键 生成 策略 、 设 计 合理 的 表 关 联 等 。 


2) 面向 对 象 建 模 中 用 例 图 的 优化 建议 ， 如 创建 用 例 模板 、 设 置 备 选 行动 过 程 、 把 握 用 例 的 粒度 和 验证 模型 等 。 


绽 合 案例 篇 


第 13 章 ”综合 案例 : 社交 通信 系统 


第 14 章 ”综合 案例 : 在 线 音乐 系统 


第 13 草 ”综合 案例 : 社交 通信 系统 


基于 前 面 各 章 的 系统 建 模 基础 ， 本 章 以 当下 流行 的 微 信 功 能 为 原型 ， 讲 解 集 好 友 通 信 、 朋 友 圈 、 附 近 的 人 等 为 一 体 的 “社交 通信 系统 ”如 何 采 用 Power Designer 进 行 建 模 的 全 过 程 。 


通过 本 章 ， 读 者 可 以 全 面 掌握 Power Designet 的 建 模 思 路 和 具体 方法 ， 提 高 Power Designer 的 实际 操作 能 力 。 本 章 讲解 的 模型 包括 需求 模型 、 业 务 处 理 模 型 、 概 念 数据 模型 、 逻 辑 数据 模型 、 物 理 数 据 模 型 
和 面向 对 象 模型 ， 并 讲解 生成 代码 数据 库 脚 本 或 数据 库 、 应 用 程序 代码 和 模型 报告 的 方法 。 


13.1 需求 概述 


МЕ (wechat) 是 腾讯 公司 于 2011 年 1 月 推出 的 一 款 为 智能 终端 提供 即时 通信 服务 的 免费 应 用 程序 ， 微 信 支 持 跨 通信 运营 商 、 跨 操作 系统 平台 ， 通 过 网 络 快速 友 送 免费 ( 需 消耗 少量 网 络 流量 ) 语音 短 
信 、 视 频 、 图 片 和 文字 ， 另 外， 微 信 提供 公众 平台 、 朋 友 圈 、 消 息 推 送 等 功能 ， 用 户 可 以 通过 “ 摇 一 摇 ”、“ 搜 索 号 码 ”、“ 附 近 的 人 ”、“ 扫 二 维 码 ” 方 式 添加 好 友和 关注 公众 平台 ， 将 内 容 分 享 给 好 友 
和 朋友 圈 。 


截至 2014 年 12 月 ， 微 信 注 册 用 户 已 经 突破 6 亿 ， 是 亚洲 地 区 最 大 用 户 群 体 的 移动 即时 通信 软件 。 


本 章 以 实现 微 信 类 似 的 社交 通信 软件 为 例 ， 除 “公众 平台 ”、“ 漂 流 瓶 ”、“ 游 戏 中 心 ”、“ 我 的 银行 卡 ”等 功能 外 ， 主 要 对 “消息 ”、 "WAR. "ARA". "R". "MERA". "R 
置 ” 和 “流量 统计 ”等 核心 功能 进行 系统 建 模 。 


13.1.1 “消息 ”模块 


“消息 ”功能 的 “消息 中 心 ” 和 “对 话 ” 子 功能 的 参考 界面 分 别 如 图 13-1 和 图 13-2 所 示 。 


“ 群 聊 ”功能 的 “ 群 聊 消息 ”和 “ 群 设 置 ” 子 功能 的 参考 界面 如 图 13-3 和 图 13-4 所 示 。 


13.12 “通讯 录 ” 模 块 


“通讯 录 ” 功 能 的 “联系 人 列表 ”和 “添加 好 友 ” 子 功能 的 参考 界面 如 图 13-5 和 图 13-6 所 示 。 


图 13-1 消息 中 心 窗口 
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图 13-6 ”添加 好 友 窗 口 


1313 "RW" [Ый 


“朋友 圈 ” 功 能 的 “发 现 入 口 ”、“ 朋 友 圈 动态 ”和 “发 送 动态 到 朋友 圈 ” 子 功能 的 参考 界面 分 别 如 图 13-7 至 图 13-9 所 示 。 
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图 13-9 ”发 送 动态 到 朋友 图 


“附近 的 人 ”功能 的 “查找 附近 的 人 ”和 “附近 的 人 查找 结果 ” 子 功 能 的 参考 界面 分 别 如 图 13-10 和 图 13-11 所 示 。 
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图 13-10 查找 附近 的 人 窗口 
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图 13-11 ”附近 的 人 查找 结果 窗口 


13.1.4 “我 的 设置 ”模块 


“我 的 设置 ”功能 的 “个 人 信息 设置 ”和 “新 消息 提醒 设置 ”窗口 分 别 如 图 13-12 和 图 13-13 所 示 。 


其 中 ，“ 隐 私 设置 ”和 “通用 设置 ” 子 功能 的 参考 界面 分 别 如 图 13-14 和 图 13-15 所 示 。 
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81342 个 人 信息 设置 窗口 


= 您 的 手机 有 30 款 软件 可 升级 


返回 新 消息 提醒 


ТВ 28 АП 


БЕВА АЕР 


ВЕ: 33737 
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朋友 图 照片 更 新 


关闭 后 ,有 朋友 更 新 照片 时 ,界面 下 面 的 发 现 
切换 按钮 不 再 出 现 红 点 提示 


13-13 ”新 消息 提醒 设置 窗口 


“流量 统计 ”功能 的 参考 界面 如 图 13-16 所 示 。 


通讯 录 
加 我 为 朋友 时 需要 验证 


HFa, OSRE, 目 动 沁 加 对 石 到 通读 
= 


回复 陌生 人 自动 添加 为 朋友 


通过 QQ 号 搜索 到 我 


问 我 推荐 QQ 好 点 


天 闭 后 ， 其 他 用 尸 趟 能 通过 QQ 号 搜索 到 人 


通过 手机 号 搜索 到 我 


同 我 推荐 通讯 录 朋 友 


开局 模 胖 模式 
使 用 高 速 录音 模式 


使 用 听 简 播放 语音 
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聊天 记录 迁移 
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沉重 统计 
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移动 网 络 消耗 的 流 


无 绪 局 域 网 消耗 的 流量 523.1MB 


132 创建 需求 模型 


13.2.1 创建 RQM 


在 菜单 栏 选择 “File” 一 “New Model” 菜 单项 ， 打 开 新 建 模型 窗口 ， 选 择 “Model types” — “Requirements Model” — “Requirements Document View” , Œ "Model name” 文本 框 中 输入 
需求 模型 的 名 称 “ 社 交通 讯 系 统 需求 模型 RQM” , ва "ОК" 按钮 ， 完 成 创建 RQM 操 作 。 


13.22 = УШТ 
TER "Model" > "Users" 菜单 项 ， 打 开 用 户 列表 窗口 ， 在 表格 中 输入 用 户 名 称 后， 双击 新 建 的 用 户 行 ， 打 开 属 性 定义 窗口 设置 用 户 属性 ， 单 击 “OK"” 按钮 ， 完 成 用 户 属性 设置 。 
13.23 ”定义 用 户 组 


在 菜单 栏 选择 “Model” 一 “Groups” 菜 单项 ， 打 开 用 户 组 列表 窗口 ， 在 表格 中 输入 用 户 组 名 称 ， 双 击 新 建 的 用 户 组 行 ， 打 开 属 性 定义 窗口 设置 用 户 组 属性 ， 在 “Group Users” 选 项 卡 中 为 该 用 户 组 
分 配 成 员 ， 单 击 操作 栏 的 加 按钮 可 打开 选择 对 象 窗口 ， 从 中 选择 要 添加 的 用 户 对 象 ， 单 击 “OK” 按 钮 ， 完 成 用 户 组 属性 设置 


13.24 定义 业务 规则 


业务 规则 是 指 满足 业务 需求 的 一 系列 规则 。 例 如 ， 查 看 朋友 圈 动 态 时 ， 只 能 查看 未 将 当前 用 户 列 入 黑 名 单 ， 并 且 动 态 发 布 选择 “可 见 学 围 ” 为 “公开 ” ， 或 者 某 个 分 组 ， 而 且 当 前 用 户 在 该 分 组 的 动态 
信息 。 在 查看 评论 、 点 赞 等 动态 时 ， 只 能 查看 对 自己 发 布 的 动态 的 回复 ,或 好 友 的 动态 双方 共同 好 友 的 回复 信息 


定义 业务 规则 的 具体 步 又 如 下 : 
Т) 在 菜单 栏 选择 “Model” 一 “Extensions” 菜 单项 ， 打 开 扩 展 模型 定义 列表 窗口 ， 新 增 一 条 扩展 模型 定义 。 


2) 双击 新 增 的 扩展 模型 定义 规则 ， 打 开 扩 展 模型 定义 属性 窗口 ， 在 左 侧 选择 “Profile” 节 点 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 选 择 “Add Metaclasses” 菜 单项 ， 打 开 “Metaclasses Selection" AO, X 
择 “PdCommon” 标 签 ， 选 中 “BusinessRule” 复 选 框 ， 如 图 13-17 所 示 。 
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13-17 “Metaclasses Selection” 窗口 


3) 在 图 13-17 中 单 击 “OK” 按钮 ， 返 回 扩展 模型 定义 属性 窗口 ， 可 看 到 “Profile” 节 点 下 新 增 的 “BusinessRule” 子 节点 。 


Д) 在 菜单 栏 选择 “Model” 一 “Business Rules” 菜 单项 ， 打 开业 务 规则 列表 窗口 。 


5) 在 业务 规则 列表 窗口 新 增 业 务 规则 行 后 ， 输 入 业务 规则 名 称 “ 朋 友 圈 动态 查看 规则 ” ， 双 击 打 开业 务 规 则 属性 窗口 。 在 Notes 选 项 卡 输入 业务 规则 的 详细 内 容 ， 如 图 13-18 所 示 。 
№. Business Rule Properties - BF 


EE EEE 


|! 、 不 能 查看 将 当前 用 户 置 为 黑 名 单 的 用 户 的 动态 消息 ; 
2 、 不 能 查看 选择 “可 见 范围 ”为 “ 利 密 ”的 动态 消息 。 | 
|3 、 不 能 查看 选择 “可 见 范围 ”为 某 个 好 友 分 组 ,但 当前 用 户 不 在 该 分 组 中 的 动态 消息 。 


Ei П. Description А 


1: | EQ) | — SEBh | 


13-18 ”业务 规则 属性 设置 窗口 (Notes 选 项 卡 ) 
13.2.5 ”编辑 需求 文档 视图 
编辑 需求 文档 视图 的 具体 步骤 如 下 。 
1. 新 增 需 3 


在 需求 文档 视图 窗口 ， 单 击 表格 中 的 空白 行 ， 或 者 单 击 操作 栏 的 "到 (Insert an Object) 按钮 新 增 需求 行 。 可 单 击 操作 栏 的 СЇ (Insert a Sub-Object) 按钮 ， 新 增加 子 需求 。 单 击 操作 栏 的 © 
(Prompt) 按钮 将 需求 的 层次 提高 一 层 。 单 击 操作 栏 的 P (Demote) 按钮 ， 将 需求 的 层次 降低 一 层 . 


2. 设 置 需求 属性 


双击 需要 设置 的 需求 ， 如 “1.1.1” 的 “消息 中 心 ”， 打 开 需 求 属性 设置 窗口 ， 如 图 13-19 所 示 。 


Requirement Properties - 消息 中 心 (REQ 


ПЕ 
消息 中 心 
REQ_ 7 


a- BR- ЫЗА х аа | 6 G | AB I U| Ei E] Es] E] 


示 所 有 好 友 的 消息 对 活 、 以 及 所 有 和 群 的 消息 对 话 列 表 。 列 表 需 要 展示 好 友 或 群 
N АБА Е НН ЕА ЧЕ 


813-19 ”需求 属性 设置 窗口 (Genetal 选 项 卡 ) 


General 选 项 卡 用 于 设置 需求 的 基本 属性 ，Detail 选 项 卡 用 于 设置 需求 详细 信息 ， 如 图 13-20 所 示 。 


Related Glossary Terms 


Traceability Links 


Stereotype: 
Type: 


Рпошу: 5 — s.s ws Selected 
Risk: 

V'enhcatiorr 

workload 1: 

workload 2: 

workload 3: 

workload 4: 


图 13-20 ”需求 属性 设置 窗口 (Detail 选 项 卡 ) 


在 图 13-20 中 ，“Priority” 属 性 用 于 设置 需求 的 优先 级 ， 值 起 大， 表示 需求 优先 级 越 高 ，“Risk” 可 设置 需求 的 风险 级 别 , 包括 “Low” ( 低 ) “Medium” (rh) 和 “High” (高 ) 3 个 级 
别 ，“Workload” 用 于 设 定 开发 团队 和 成 员 的 工作 量 等 。 


Traceability Links 选 项 卡 用 于 进一步 扩大 需求 的 范围 ， 为 当前 需求 提供 更 加 详细 的 依据 和 参考 。User Allocations 选 项 卡 用 于 将 当前 需求 指定 到 某 个 用 户 或 用 户 组 ， 单 击 需求 属性 设置 窗口 
的 “More> >” 按 钮 ， 可 查看 更 多 的 需求 属性 选项 卡 。 其 中 ，Rules 选 项 卡 可 设置 当前 需求 的 业务 规则 ， 如 为 “朋友 轿 动 态 ” 需 求 指定 业务 规则 ， 如 图 13-21 所 示 。 
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图 13-21 需求 属性 设置 窗口 (Rules 选 项 卡 ) 


单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 完 成 需求 的 属性 设置 。 


13.2.6 ”最终 需求 文档 视图 


采用 以 上 方法 设置 社交 通信 系统 的 所 有 需求 ， 主 要 包括 “消息 。、 “通讯 录 ”、“ 发 现 ” 和 “设置 ”四 大 模块 。 


1.“ 消 息 ” 模 块 需求 文档 


“消息 ”模块 的 需求 文档 视图 如 图 13-22 所 示 。 


= ms e ?| 号 = 21| юх | 


MEE 以 及 所 有 群 的 消息 对 话 列 表 。 列表 需要 展示 
好友 或 群 聊 图 标 、 好 友 昵称 、 最 后 对 话 日 期 和 最 后 对 话 内 容 。 
:好 友 聊 天 


打开 聊天 窗口 ， 显 示 最 近 的 聊天 消息 ， 定 位 到 最 后 的 5 条 ， 可 通过 网 上 滑 ， 
: 动 查看 之 前 的 聊天 消息 。 可 发 表 文字 语音 、 表 情 、 视 频 、 分 享 位 置 等 。 : 
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ЕЕЕ 
在 好 友 聊 天 窗口 单 击 设置 按钮 ， 单 击 “关闭 新 消息 提醒 ”后 ， 将 不 提醒 
与 该 好 友 的 聊天 消息 。 
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1.1.2.3 :设置 当前 聊天 背景 
在 好 友 聊 天 窗口 单 击 设 ; а АЗ “设置 当前 聊天 背景 "， 更 换 
聊天 背景 图 片 ， ИРЕ В 可 拍照、 可 从 本 机 相册 中 选择 。: 
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ЖЕКШЕ ҮШЕЧЕШ, ШАБ "ЖИШШ "ҮТ 
:关键 字 输 入 框 ， 注入 后 ， 可 显示 符合 关键 字 的 元 天 内 光 。 АЖЕК. 
内 容 可 定位 到 该 条 聊天 消息 ， 并 能 通过 上 下 滑动 查看 前 后 的 聊天 消息 。 


: Undefined. x 


Tie 


1125 清空 聊天 记录 
在 好 友 聊 天 窗口 单 击 设 置 按钮 ， 而 后 单 击 


“清空 聊天 记录 ”， 弹 出 删除 


确认 框 ， 单 击 “ 确 定 ” 钮 钮 ， 删 除 与 该 好 友 的 所 有 聊天 消息 。 


. 


S. 显示 最 近 的 聊天 消息 ， 并 定位 到 最 后 的 5 条 ， 往 上 滑动 可 
а н 可 发 表 文字 、 语 音 、 表 情 、 视 频 、 分 享 位 置 等 。 


口 单 击 


设置 按钮 ， 而 后 单 击 “ 添 加 上 成员” 按钮 ， 可 从 好 友 列 
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19 
ата 
在 群 聊 聊 天 窗口 单 击 设置 按钮 ， 而 后 单 击 ' 查找 聊天 记录 ,弹出 搜索 关键 
字 输 人 框 ， 输 人 后 ， 可 显示 符 台 关键 字 的 聊天 内 容 ， 单 击 某 条 联 调 内 容 
定位 到 该 条 聊天 消息 ， 并 能 通过 上 下 滑动 查看 前 后 的 聊天 消息 。 


11:37 PIHAN 
在 群 聊 对 话 窗口 点 击 设置 按钮 ， 而 后 单 击 “ 详 细 设 置 ” 按 钥 ， 在 详细 设置 
窗口 中 可 设置 当前 用 户 的 如 下 信息 : 聊天 中 基 否 显示 群 昵称 、 我 的 群 昵称 : 
{ 当 设 置 聊 天 显示 群 昵称 时 ， 在 群 聊天 时 显示 的 不 是 个 人 的 昵称 ， 而 基 在 群 : 
的 昵称 }、 关 闭 新 消息 提醒 (参见 好 友 聊 天 的 该 功能 )、 设 置 当 前 聊天 背景 
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(参见 好 友 有 天 的 该 功能 )、 清 空 聊天 记录 (参见 好 友 聊 天 的 该 功能 )。 — | x H 


图 13-22 “消息 ”模块 需求 文档 视图 
2.“ 通 讯 录 ”模块 需求 文档 
“通讯 录 ” 模 块 的 需求 文档 视图 如 图 13-23 所 示 。 
3.“ 发 现 ” 模 块 需求 文档 
“发 现 ” 模 块 的 需求 文档 视图 如 图 13-24 所 示 。 
4.“ 我 的 设置 ”模块 需求 文档 


“我 的 设置 ”模块 的 需求 文档 视图 如 图 13-25 所 示 。 


ЖЕ = тент 


1.2.1 联系 人 列 ES а Š Undefined -Undefined Draft 


显示 群 组 列表 ， 以 及 按照 昵称 字母 分 类 显示 加 入 的 好 友 列 表 。 包 括 群 名 称 或 
好 友 上 昵称 (如 果 设 置 了 备注 名 ， 则 显示 备注 名 )、 群 图 标 或 好 友 头 像 、 好 友 个 | 
性 签名 ， 并 能 根据 搜索 关键 字 (可 为 好 友 昵 称 或 备注 名 ) 进行 模糊 查找 。 | 


122 查看 群 详 细 资 料 REA 41 :Undefined: : Undefined :Draft 
在 联系 人 列表 单 击 群 名 称 ， 进 人 查看 群 详细 资料 界面 ， 显 示 该 群 的 所 有 成 员 。 | | 
本 = 75377 КЕК ЖН ылыш тыыл шылды атыы ыкы зв ы АЫ. ет 5” [ Га с (770и бс” ‚| 


在 联系 人 列表 单 击 某 个 联系 人 ， 进 人 好 友 详 细 资料 界面 ， 显 示 好 友 昵 称 、 
友 头 像 、 备 注 名 、 地 区 (省 和 地 市 ) 个 人 相册 (最 新 的 3 条 带 图 片 动态 )。 ' 
1231 发 消息 С ВЕЙ Š шй nd 


在 查看 好 友 详 细 资料 窗 口 单 击 “ 发 消息 ”界面 ， 进 入 好 友 聊 天 界面 。 
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日 124 WER Т REGL 40 Undsined Ü ‘Undefined — Dian 
к бени (D, 手机 号 码 ) 和 手机 通讯 录 列 表 两 种 添加 方式 。 | x 
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ИЛАШ Z ыы ш арыш анлай. ИШИ Н и Ки 
Fae 44 Undefined : Undefined Draft 
ананан. 进入 用 户 详细 资料 页 后 ， 若 当前 暂 x 
Ев == 本 和 一 一 | 一 一 
在 添加 朋友 页 面 单 击 “ 从 手机 通讯 录 列 表 浴 加 ， 显示 手机 通讯 录 中 所 有 已 i i : м 
绑 定 手机 号 码 的 用 户 ， 单 击 “添加 ”按钮 进入 该 用 户 的 详细 资料 页 面 。 — | \ | x Е 


813-23 “通讯 录 ” 模 块 需求 文档 视图 


:朋友 图 动态 
:查看 当前 用 于 的 朋友 轿 动 态 ， АВЕ НАН АЕ ЕВЕ, 每 条 消息 显示 好 友 头 像 、 好 友 限 称 、 FE 
.动态 消息 内 容 、 发 表 时 间 、 共同 好 友 的 点 内 和 评论 。 


| 发 表 动态 消息 | REG 20 Undefined Опбейпеа бй 
1) 发 表 动态 消息 有 三 种 方式 : 纯 文 本 ,拍照 发 表 、 从 相册 选择 照片 发 表 ; | | | i | 


FE 19 Пана. 


2) 发 表 动态 时 内 容 如 下 : 可 选择 图 片 〈 可 以 选择 条 张 ) 、 文 字 内 容 、 可 见 范围 (A. E. | | |. 70 S a a a 
-附近 的 人 REGL 21 Undeined 0 Undsined Draft 


:附近 的 人 人 入口 ВЕЦ ® ndsined Undeined Draf 
在 发 现 -入口 单 击 附近 的 人 -， 提 示 将 获取 用 户 位 置信 息 提示 窗口 。 | x | i : 


ET Pr pe pp Tm PP TT 


ЗЕТА Я REQ_ 23 Undefined :Undefined — Diaft 
在 附近 的 人 人 入口 点 击 确认 获取 位 置信 息 ， 使 用 手机 的 GPS 定 位 功能 ， 获取 用 户 当 前 的 位 置 经 x : ; : : 
“纬度 ) ， 按 照 距离 远近 和 搜索 条 件 《性别 》 查 找 符合 条 件 的 附近 的 人 列表 。 显示 信 息 包 括 用 户 ! ! | 
т пе. и т m tt ВЫЙ а ба ee ДЫ ks p ale E et en bed 5 G р pan aT Ü үш “Т посі БЕТ 
mad ЗАРУРЕ, АТТЕН, НЕШНЕШШИНЛ» у у ууу e a дос 
:查看 附近 打招呼 的 人 вед 45 навња -Undefined Draft 
< :在 查看 附近 的 人 列表 - 单 击 аА ВЗА, атана MRAHABA ° ° í 
н R РГР айыны sl санаа апа Е ЫЙЫ Ны аксашы Е: асан Е саас онаа ЫЫ am. йы — 
а) 在 查看 附近 的 人 列表 Mh АША Г, АА АЕ, ИИА ЛЕНА о у у... E- 
= Е ЕЕЕ N ШЕЛЕР dl Г. = z 


图 13-24 “发现” 模块 需求 文档 视图 


日 14 | 我 的 设置 | REQ_ 5 | Undefined 0 | Undefined | Draft 


141 个 人 信息 设置 REG. 25 Undefined ‘Undefined рай 
在 我 的 设置 里 面 ， 单 击 头像 、 微 信号 和 昵称 行 ， 进 入 “个 人 信息 ИШ, x 


可 查看 头 像 、 名 字 、 我 的 账号 、 二 维 码 名 片 、 性 别 、 地 区 、 个 性 签名 信息 
际 账号 н RE — 片 外 ， 其 余 信息 都 能 修改 | | | | | | | Иа 
142 新 消息 提醒 设 REQ_ 26 | Undefined | Undefined Draft 
7 К 单 击 “ 设 置 "， 而 后 单 击 “ 新 消息 提醒 "， 可 设置 是 否 接收 
新 消息 通知 、 EmA F ЖЕЙН 5]. АЎН 《可 选择 跟随 系统 ，, 
р, 某 种 音乐 )、 后 台 消 息 提醒 时 段 
照片 更 新 时 是 否 提醒 等 | 
143 隐私 设置 PREQ_ 27 ;Undefined | Undefined Draft 
Е 在 我 的 设置 里 面 ， 单 击 ' 设置 "， 而 后 单 击 ' 稳 私 "， 进 行 隐私 的 相关 设置 、 
:包括 “加 我 为 朋友 时 宕 要 ЖИ”. “Ж ИЛАН 5 加 为 朋 友 "、“ 通 过 手机 | 
| ГЕИ ИШ J: F 通讯 录 朋 友 ”、” 通 过 ID 号 搜索 到 我 ” “ 介 许 陌生 


查看 十 张 照片 ” 竺 选项 设置 ， 并 能 查看 通讯 ; 录 黑 Z 单 ， 以 及 设置 朋友 图 黑 
BA (RESAN “不 看 他 的 照片 ” (可 设置 多 人 ). 
144 通用 设置 | | НЕЙ 28 Undefined ` Undefined Draft 
dii 在 我 的 设置 里 面 ， 单 击 ' 设置 *， 而 后 单 击 “ 通 用 "， 设 和 通用， 包括 “ 回 车 x 
键 发 送 消息 ”、 字 体 大 小 、 聊 天 背景 、 多 语言 等 选项 ， 并 能 迁移 聊天 记录 ， | 
包括 上 上 传 和 下 载 等 操作 еен лайли = 
145 流量 统计 ‘REQ_ 29 Undefined | Undefined Draft i 
在 我 的 设置 里 面 ， 单 击 “ 设 置 *， 而 后 单 击 “ 流 量 统计 ”， 可 查看 本 年 度 移 | 
.| 网 络 消 耗 的 流量 和 无 线 区 域 网 消耗 的 流量 。 S S | 和 


图 13-25 “我 的 设置 ”模块 需求 文档 视图 


133 ”创建 业务 处 理 模型 


13.3.1 创建 BPM 


在 菜单 栏 选择 “File” 一 “New Model” 菜 单项 ， 打 开 新 建 模型 窗口 ， 选 择 “Model types” — “Business Process Model” — “Business Process Diagram” , Œ “Model пате" 文本 框 中 输入 需 
求 模型 的 名 称 “ 社 交通 讯 系统 业务 处 理 模型 BPM”， “Process language" 选择 “Analysis" ， 单 击 “OK” 按 钮 ， 创 建 BPM。 


13.3.2 编辑 BPM 


1. 定 义 起 点 


选择 工具 面板 的 @ (Start) 图 标 ， 在 图 形 设计 工作 区 域 的 适当 位 置 单 击 创建 起 点 ， 双 击 可 设置 起 点 名 称 和 起 点 代码 等 属性 。 默 认 不 显示 起 点 名 称 ， 若 需要 显示 ， 可 选择 菜单 栏 的 “Tools” 一 “Display 
Preferences” 菜 单项 ， 选 择 “General Settings” 一 “Start” 子 节点 ， 选 中 “Name” 复 选 框 ， 显 示 起 点 名 称 。 
2. 定 义 处 理 流程 


选择 工具 面板 的 一 (Process) 图 标 ， 在 图 形 设计 工作 区 域 的 适当 位 置 单 击 放置 处 理 流程 ， 双 击 定义 处 理 流程 属性 。 
3. 定 义 流程 
选择 工具 面板 的 (Flow) 图 标 ， 在 图 形 设计 工作 区 域 将 第 一 个 模型 对 象 拖 动 到 第 二 个 模型 对 象 上 ， 在 两 个 对 象 之 间 增 加 流程 图 标 ， 双 击 可 设置 流程 属性 。 
4. 定 义 消息 格式 
在 流程 图 中 双击 流程 图 标 ， 打 开 流 程 属 性 设置 窗口 ， 在 General 选 项 卡 设置 消息 格式 “Message format” (默认 选项 为 “Undefined”) ， 如 图 13-26 所 示 。 
若 消息 格式 不 存在 ， 可 单 击 “Message format” 选项 后 的 | 了 | (Create) 图 标 ， 创 建新 的 消息 格式 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 消息 格式 的 定义 。 
5. 定 义 组 织 单元 


选择 工具 面板 的 个 (Organization Unit) 图 标 ， 在 图 形 设计 工作 区 域 的 适当 位 置 单 击 放置 组 织 单 元 。 默 认 情 况 下 ， 工 具 面 板 的 组 织 单元 图 标 不 可 用 ， 需 要 在 图 形 设计 工作 区 域 单 击 鼠 标 右 键 ， 选 
择 “Disable Swimlane Mode” (将 泳 道 模式 置 为 不 可 用 ) ， 此 时 组 织 单 元 泳 道 图 标 置 为 不 可 用 ， 可 选择 右键 菜单 的 “Disable Swimlane Mode/Enable Swimlane Mode” 选项 在 这 两 个 图 标 之 间 切 换 。 


6. 定 义 角 色 关 联 


选择 工具 面板 的 后 (Role Association) 图 标 ， 在 图 形 设 计 工 作 区 域 将 第 一 个 模型 对 象 拖 动 到 第 二 个 模型 对 象 上 ， 在 两 个 对 象 之 间 增 加 角色 关联 图 标 ， 双 击 可 设置 属性 。 需 要 注意 的 是 ， 角 色 天 联 图 标 
只 能 建立 角色 和 处 理 流程 的 关联 关系 。 


Destination | 


stereotype: ™ 
see 
налына 


Transport: 


|| Keywords: 


图 13-26 ”流程 属性 设置 窗口 
7. 定 义 资源 


选择 工具 面板 的 是 (Resource) 图 标 ， 在 图 形 设计 工作 区 域 的 适当 位 置 单 击 放置 资源 ， 双 击 资源 图 形 符号 ， 可 设置 资源 属性 。 


选择 工具 面板 的 (Resourec Flow) 图 标 ， 在 图 形 设计 工作 区 域 将 第 一 个 模型 对 象 拖 动 到 第 二 个 模型 对 象 上 ， 在 两 个 对 象 之 间 增 加 资源 图 标 ， 双 击 可 设置 资源 流 属性 。 


9. 定 义 终 点 
选择 工具 面板 的 (@) (Епа) 图 标 ， 在 图 形 设计 工作 区 域 的 适当 位 置 单 击 创 建 终点 ， 双 击 可 设置 终点 名 称 和 终点 代码 等 属性 。 默 认 不 显示 起 终点 称 ， 可 选择 菜单 栏 的 “Tools” > “Display 


Preferences” 菜 单项 ， 选 择 “General Settings” 一 “End” 子 节点 ， 选 中 “Name” 复 选 框 ， 显 示 终 点 名 称 。 


13.3.3 ”最 终 的 BPM 


采用 上 述 章节 设置 完成 的 gBPM 如 图 13-27 所 示 。 


图 13-27 整体 业务 处 理 流程 


134 创建 概念 数据 模型 


在 创建 概念 数据 模型 时 ， 首 先 需 要 确定 实体 及 其 属性 信息 ， 如 表 13-1 所 示 。 


表 13-1 实体 以 及 属性 基本 信息 表 


实体 名 称 基本 属性 
用 户 用 户 IDP、 用 户 账 号 、 用 户 昵称 、 用 户 密 码 、 头 像 、 手 机 号 码 、 个 性 签名 、 所 在 省 、 所 在 地 
市 、 性 别 、 二 维 码 图 片 地 址 、 注 册 时 间 
用 户 DD、 是 否 回 车 键 发 送 消 息 (是 / 否 )、 字 体 大 小 、 聊 天 背景 图 片 地 址 、 语 言 类 型 (简体 中 
ЖР Н ТОРИ 
Ж, ЖУ) 
用 户 ID 、 加 我 为 朋友 时 是 和 否 需 要 验证 、 是 和 否 回 复 陌生 人 自动 添加 为 朋友 、 是 否 可 通过 手机 
HF ЖЛЕ. 导 搜 索 到 我 、 是 否 问 我 推荐 通讯 录 朋 友 、 是 否 可 通过 用 户 ID 搜索 到 我 、 是 否 允 许 阳 生 人 查看 
HIKEA 
新 消息 提 醒 设置 MP ID, 是 否 接 收 新 消 昌 通知 标志 、 是 否 有 声音 标志 、 是 否 有 震动 标志 、 МНН. 
Еи 后 台 消 息 提 醒 时 段 、 是 否 进 行 功能 消息 免 打 扰 标 志 、 朋 友 圈 照片 更 新 时 是 否 提 醒 标 志 
a 用 户 DD、 黑 名 单 用 户 有 D、 添 加 时 间 、 黑 名 单 类 型 (通讯 录 黑 名 单 、 朋 友 圈 黑 名 单 、 不 看 他 
AT 的 照片 ) 


实体 名 称 基本 属性 
分 组 信息 分 组 ID 、 用 户 ID 、 分 组 名 称 、 创 建 时 间 


分 组 成 员 分 组 ID 、 成 员 ID 、 添 加 时 间 
НР ID, й f 友 ID、 备 注 名 、 添 加 时 间 、 添 加 方 A ( 搜 号 码 、 手 机 通讯 录 、 二 维 码 扫描 )、 置 
好 友 Т 天 标志 、 赞 项 聊天 时 间 、 关 闭 新 消 明 提醒 标志 、 聊 天 背景 图 片 地 址 、 清 空 聊天 记录 标志 、 


清空 聊天 i 记 ; НЫНЕ, егт ЕН Б, ЇН] 
7 ШН В ID. AMAID, НАЯ, 、 文 字 内 容 、 音 频 地 址 、 视 频 地 址 、 位 置信 息 、 发 
表 时 间 、 好 友 ID 、 查 看 标志 、 查 看 时 间 
EPE HN 群 聊 ID 、 群 聊 名 称 、 群 创建 人 ID 、 创 建 时 间 
Ттр, ЖР ID, е А 添加 方式 ОЛЕ. ER КАШ 群 中 昵称 、 是 否 在 和 群 聊 
显示 群 昵 称 、 关 闭 新 消息 提醒 标志 、 聊 天 背 量 图 片 地 址 、 清 空 聊 天 记录 标志 、 清 空 聊 天 记录 
时 间 、 最 后 查看 消息 时 间 
格 聊 消息 ID 、 群 聊 了 万 、 发 布 人 也 、 消 息 类 型 、 文 字 内 容 、 视 频 地 址 、 音 频 地 址 、 位 置信 
息 、 发 表 时 间 


好 友 聊 天 消息 


群 聊 成 员 


ТЕН G, 


朋友 圈 访 问 记录 访问 记录 DD、 用 户 ID. UJ ЕВ 
动态 消息 Ш, ЖАРА ID. AFAR, МНА, MERA, пра СЕ / 私密 


动态 消息 ne 
/分 组 可 见 )、 分 组 ID、 发 表 时 间 


动态 消 且 图 片 Ір, JAHKA ID, тт, АА АЕ, АЕ 
动态 消息 提醒 信息 是 醒 ID. JAHA 一 、 提 醒 用 户 DD、 提 醒 时 间 、 查 看 标志 、 查 看 时 间 
操作 记录 古 、 动 态 消息 卫 、 操 作 标 志 【《〈 上 总 赞 /评论 )、 父 评论 ID, EAR., RIFA ID., 


УЈАХІН, t {| ЮА 作 时 间 


位 置信 息 位 置信 息 ID 、 有 用户 ID、 既 度 、 纬 度 、 分 享 标 志 、 分 语 时 间 
流量 记录 流量 记录 ID, HF 古 、 流 量 但、 记录 时 间 、 流 量 使 用 方式 


1341 б СОМ 


在 菜单 栏 选择 “File” 一 “New Model” 菜 单项 ， 打 开 新 建 模型 窗口 ， 选 择 “Model types” — "Conceptual Data Model” 一 “Conceptual Diagram” , Æ “Model name” 文 本 框 中 输入 需求 模 
型 名 称 “ 社 交通 讯 系统 概念 数据 模型 CDM” , 6 "ОК" 按钮 ， 创 建 CDM。 


1342 ”设置 模型 显示 参数 


在 菜单 栏 选择 “Tools” 一 “Display Preferences” 菜 单项 ， 打 开 模 型 显示 参数 设置 窗口 ， 进 行 如 下 设置 : 


1) 选择 “General Settings” 一 “RelationShip” 子 节点 ， 在 联系 显示 设置 中 选中 “Name” (联系 名 称 ) 和 “Cardinality” (基数 ) ， 设 置 显示 联系 时 需要 联系 名 称 和 基数 。 
2) 选择 “General Settings” 一 “Entity” 子 节点 ,设置 显示 标识 符 、 属 性 和 数据 类 型 ， 需 要 选中 “All attributes”, “Identifiers” 和 “Data type” 。 


1343 ХЕМ 


域 (domain) 是 一 组 具有 相同 数据 类 型 的 值 的 集合 。 社 交通 信 系统 的 域 如 表 13-2 所 示 。 


表 13-2 域 清单 表 


域名 称 类 型 约 束 


性 别 Characters (1) 0 ( 女 )、1 ( 男 ) 
黑 名 单 类 型 Characters (1) 0 (通讯 录 黑 名 单 )、1 (朋友 圈 黑 名 单 )、2 (不 看 他 的 照片 ) 


好 友 添 加 标志 Characters (1) 0 ( 搜 号 码 )、1 (手机 通讯 录 )、2 (二 维 码 扫描 ) 
群 成 员 添 加 标志 Characters (1) 0 (成 员 推荐 )、1 (二 维 码 扫描 ) 

置顶 聊天 标志 Characters (1) 0 (@). 1 (是 ) 

关闭 新 消息 提醒 标志 Characters (1) 0 ( 否 )、1 (是 ) 

清空 聊天 记录 标志 Characters (1) 0 (@). 1 (是 ) 

聊天 消息 类 型 Characters (1) 0 (文本 内 容 )、1 (音频 )、2 (视频 )、3 (位 置 共 至 ) 
消息 查看 标志 Characters (1) 0 (Ж), 1 (BE) 


在 菜单 栏 选择 “Model” 一 “Domains” 菜 单项 ， 打 开 域 列表 窗口 ， 新 建 某 个 域 行 后 ， 双 击 可 设置 该 域 ， 打 开 域 属性 设置 窗口 ， 设 置 好 的 域 如 图 13-28 所 示 。 


| #À List of Domains 


. Characters (1) 
: Characters [1] 
clear message Пад 


图 13-28” 域 列表 窗口 


在 图 13-28 中 双击 某 个 域 ， 如 “ 黑 名 单 类 型 ” 域 ， 打 开 域 属性 设置 窗口 ， 选 择 “Standard Checks” 选 项 卡 ， 在 值 列表 中 设置 “ 黑 名 单 ” 域 的 取 值 ， 如 图 13-29 所 示 。 


fieri ee 


List of values 


ша X da £ Xx А | q) 3 > 


~ Ea] [E] m 


Character case 


7) Titla case 


mMer) 三 — 


813-29 ” 域 属性 设置 窗口 (Standard Checks 选 项 卡 ) 


1344 定义 实体 


按照 第 4 章 介绍 的 方法 使 用 工具 面板 的 国 (Entity) 图 标 创建 实体 ， 双 击 实体 可 设置 实体 属性 等 信息 。 例 如 ， “用户” 实体 的 属性 如 图 13-30 所 示 。 


а=) ая) ( 090 (аво 


813-30 ”用 户 实体 属性 设置 窗口 (Attributes 选 项 卡 ) 


单 击 用 户 实体 属性 设置 窗口 的 “ldentifiers” 选 项 卡 ， 可 查看 该 实体 的 标识 符 列 表 ， 该 实体 只 有 “用 户 ID” 这 个 主 标识 符 ， 双 击 该 标识 符 ， 打 开标 识 符 属性 设置 窗口 ， 单 击 “Attributes” 选 项 卡 ， 可 查 
看 该 标识 符 对 应 的 字段 ， 如 图 13-31 所 示 。 


? Identifier Properties - Identifier_1 (Identifier_1) 


General | Attributes 


R| E| x За @@& X |à | Y Y 
—N a e —_ l 2 ee 


„ser id 


图 13-31 ”标识 符 属性 设置 窗口 (Attributes 选 项 卡 ) 


1345 ”定义 联系 


按照 第 4 章 “概念 数据 模型 CDM ”的 方法 创建 实体 之 间 的 联系 。 例 如 ，“ 有 用户” 实体 和 “用 户 通用 设置 ”两 个 实体 之 间 是 1: 0~1 联 系 ，“ 用 户 ” 和 “用 户 通用 设置 ”的 联系 属性 如 图 13-32 所 示 。 


General | Curdinalitie: 


Each HA may have at most опе EB ARARE. 
Each АЈА must have one and only one HA 


( ardin alties 


@ Опе-опе (О Опе -тапу © Many-one © Many -many 


Dominant role: 
БЕ. ы: йт 

Role пате: 

Dependent [F] Mandatory Cardinality: 0.1 
用 户 通 用 设置 to AA 

Role name: 


图 13-32 ”联系 属性 设置 窗口 (Cardinalities 选 项 卡 ) 


联系 创建 并 设置 完毕 后 ，“ 用 户 ” 和 “用 户 通用 设置 ” 表 如 图 13-33 所 示 。 


<р1> Variable characters (50) 
Variable characters (50) 
Variable characters (50) 


用 户 通 用 设置 
HF ID <р1> Variabl M> 
是 人 奋 四 车 键 发 送 消息 Characters (1) 
字体 大 小 
聊天 背景 图 片 地 址 
语言 类 型 


Relationship_l 


Identifier 1 <pi> 


图 13-33 “用 户 ” 和 “用户 通用 设置 ” 表 之 间 的 联系 
13.4.6 最终 的 CDM 
1.“ 个 人 设置 ”模块 
“个 人 设置 ”模块 的 E-R 图 如 图 13-34 所 示 。 
2.“ 通 讯 录 ”和 “消息 ”模块 


“通讯 录 ” 和 “消息 ”模块 的 E-R 图 如 图 13-35 所 示 。 


3. "RW" ЫА 


“发 现 ”模块 的 E-R 图 如 图 13-36 所 示 。 


1, 区 [ 下 i 
FR_GROUP_RIGROUP_USER 


FK_USER_R_GROUP_USER 


FK_USER_R_GROUP 


用 户 通用 设置 _ Зай 


LUSER R GENERAL SETTING 
е 
0,1 


0,1 
ЕК Ш$ЕК_ К МЕЅЅАСЕ ЅЕТТІМС 


13-34 “ЛАЖЕ” ЖЖЕ-К 


ЕК 0ЅЕК К СКОЦР СНАТ МЕЅЅАСЕ 
ЕК 0ЅЕК К ОЅЕК ҮЕКІЕҮ ІМЕО 


好 友 聊 天 消息 — | 


Variable chara cters fi 5 | 


1,1 FK_USER_R_GROUP_CHAT 


1,п FK_USER_R_FRIEND_MESSAGE 


一 


1,1 FK_USER_R_GROUP_CHAT МЕМВЕК 


1,1 
FK USER R FRIEND 


1,n 


10 


ШЕЕ = 


913-35 “通讯 录 ” 和 “消息 ”模块 E-R 图 
1347 ”检查 模型 的 有 效 性 


概念 数据 模型 设计 完毕 后 ， 需 要 使 用 Power Designer 提 供 的 模型 检查 工具 进行 有 效 性 检查 。 具 体操 作 步 又 如 下 : 


1) 在 菜单 栏 选择 “Tools” 一 “Check Model” 菜单 项， 打开 模型 检查 窗口 。 


位 置信 息 
PEERI D <рї> Long integer 
Variable characters (50) <M> 
Сн Decimal 
纬度 Decimal 
分 享 标志 Characters (1) 
分 享 时 间 Date & Time 


Identifier] <> == 
\| 


<pi> Long integer 
Variable characters (50) <М> 
FK_USER_R_FLOW_LOG 流量 值 Decimal 
Date & Time 
Characters (1) 


lIdentifier 1 <pi> у Е 


HH R U; i] iu 3k 


ШЕШЕ <pi> Long integer M> 
HP ID Variable characters (50) <> | 
访问 时 间 Date & Time «М>. 


ЕК ЦЅЕК ЕК Е ЕТЕ СІКСІЕ LOG 


<рі> Long integer 
Long integer / 
Variable characters (255) <М> 
Date & Time M> 
message_view. -flag 

Decimal p 


ко лр 
| FWUBER_R_FRIEND_CIRCLE_DYNAMIC_OPERLOG 


Long Te 
Characters (1) 
Long integer 
Variable characters (255) 
Yariable characters (51 0) 
Date & Time _ май 


<рі> Long integer 
Variable characters (50) 
Variable characters (255) 
Decimal 
Decimal 
Characters (1) 


FK_FRIEND_CIRCLE_DYNAMIC_R_WARN_USER 


动态 消息 图 片 0, п 
Е а FRIEND_CIRCLE_DYNAMIC_R_ т 


Long integer 
Variable characters 255 
Variable character 
Variable сһагас! 


Identifier 1 <рі> = кт z 


13-36 “ “发现 ” 模 块 耻 -R 图 


2) 在 模型 检查 窗口 的 “Options” 选项 卡 选 择 需要 检查 的 项 目 ， 在 “selection ”选项 卡 中 选择 需要 检查 的 具体 模型 对 象 。 
3) 检查 项 目 和 模型 对 象 选择 完毕 后 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 确认 选择 ， 并 开始 执行 检查 。 


4) 检查 结果 可 在 结果 窗口 的 “Check Model” 选项 卡 中 查看 ， 该 模型 的 检查 结果 如 图 13-37 所 示 。 


Ta тапу+о-тапу relationships and entities 


2 етог(з), Ü waming(s). 
[he Conceptual Data Model is correct, no errors were found. 


4 |> Д General } Check Model Á Generation À Reverse / [ 


图 13-37 社交 通讯 系统 CDM 检 查 结果 


可 看 到 该 模型 警告 数量 和 错误 数量 都 为 0， 检 查 通过 。 


135 ”创建 逻辑 数据 模型 


LDM 并 不 是 模型 设计 的 必要 阶段 ， 但 是 LDM 比 CDM 更 易于 理解 。 可 以 通过 CDM 的 模型 转换 工具 生成 LDM。 有 具体 操作 步骤 如 下 : 


1) 打开 CDM 后 ， 在 菜单 栏 选择 “Tools” 一 “Generate Logical Data Model” 菜 单项 ， 或 者 按 Ctrl+ Shift+L 组 合 键 ， 打 开 LDM 生 成 选项 设置 窗口 。 
2) 在 LDM 生 成 选项 设置 窗口 将 LDM 的 名 称 和 代码 修改 为 “社交 通讯 系统 逻辑 数据 模型 LDM”。 


3) 生成 属性 修改 完毕 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 开 始 执行 生成 操作 。 


13.51 “个 人 设置 ”模块 的 逻辑 数据 模型 


动态 消息 提醒 信息 


“个 人 设置 ”模块 的 逻辑 数据 模型 如 图 13-38 所 示 。 


FK_USER_R [BLACKLIST 


1,1 
#КОПР USER 


H <pi,fil 
用 户 隐 _ 用 户 ID 《fi2》 
用 户 新 PID <fi3> 


图 13-38 “个 人 设置 ”模块 的 逻辑 数据 模型 


13.5.2 ”” 通 讯 录 ”和 “消息 ”模块 的 逻辑 数据 模型 


通讯 录 ” 和 “消息 ”模块 的 逻辑 数据 模型 如 图 13-39 所 示 。 


шч Long te 
+ <fi2> Variable laractel 


好 友 验 证 信息 


FK_USER_R_GROUP_CHAT_MESSAGE 
FK_USER_R_USER_VERIFY_INFO 


好 友 聊 天 消息 


<рі> Long integer 


Spi, fil> 
алш C fi> Variable characte 用 户 隐 _ 用 户 ID 《fi2> 


ШӘ Pin 《fi3》 
用 户 密码 
kf 


1,n 1,1 


FK_USER_R_FRIEND_MESSAGE 


_FRIEND 


FK USER R 


图 13-39 “通讯 录 ” 和 “消息 ”模块 的 逻辑 数据 模型 


13.53 发现” 模块 的 逻辑 数据 模型 


“发 现 ”模块 的 逻辑 数据 模型 如 图 13-40 所 示 。 


位 置信 息 
位 置信 息 ID <рі> Long integer <> 
Я <fi) Variable characters (50) 


<рі> Long integer <M> 
<fi) Variable characters (50) “M> 


ЕЕ Пес <> i Decimal | <M) 
分 享 标志 Characters (1) M> ч „е <M> 
分 享 时 间 Date & Time i 用 aracters 

Identifier 1 《pi> Identifier 1 《pi> 


W 
0, п 


FK USER К ОЗЕК LOCATION 


ШИП 
用 户 隐 用户 ID 《fi2> 
用 户 新 用 户 ID 《fi3> 
用 户 昵称 


用 户 密码 


朋友 图 访问 记录 
кере ЕК USER FK R FHIEND CIRCLE Lo 
态 问 记 录 ID <рі> Long integer MW 
ĦID <fi) Variable characters (50) “M> 
访问 时 间 Date & Time 《只 


动态 消息 提醒 信息 
HID <pi> Long integer <M 
动态 消息 ID <fil> Long integer ШУ 
提醒 用 户 ID <fi2> Variable characters (255) “M> 
Date & Time <M> 
message_view flag 
Decimal 


控 作 记录 ID cpi) Long integer 
动态 消息 ID <fil> Long integer 
作 标 志 Characters (1) 
Long integer 
Variable characters (255) 
<fi2> Variable characters (50) “M> 
Date & Time <> 


Identifier 1 <рі> g 


FK_FRIEND_CIRCLE_DYNAMIC_R_OPERLOG 


i Long integer M> 
il) Variable characters (50) “M> 
Variable characters (255) 

Decimal 


FK_FRIEND_CIRCLE_DYNAMIC_R_WARN_USER 


动态 消息 图 片 


FBARIEND CIRCLE DYNAMIC R IMG Пес 
LID <р1> Long integer wW р 1,1 Characters (1) № J 
ар QD Drugrintasss ШЕ ЕРЕ сор іпіевег ЫСО GROUP К РЕМ) СТЕПЕ dii 5 
称 Variable characters (255) «М> Date & Time ар. | ‚1 


ЖИЕ [Ж Hh hF Variable characters (255) “M> 
片 地 址 Variable characters (255) «М 


Identifier 1 <рі> | 


Таса е9, = 


图 13-40 “发 现 ” 模 块 的 逻辑 数据 模型 


136 ”创建 物理 数据 模型 


通过 Power Designer 的 模型 转换 工具 可 由 CDM 或 LDM 生 成 PDM ， 方 法 与 由 CDM 生 成 LDM 类 似 ， 不 过 需要 注意 的 是 ， 在 转换 成 PDM 时 需要 指定 DBMS， 笔 者 指定 的 是 “MySQL 5.0”， 模 型 名 称 和 代 
码 都 为 “社交 通讯 系统 物理 数据 模型 PPM” 。 


自动 转换 成 功 后 ， 还 需要 进行 一 些 细微 的 修改 ， 如 删除 一 些 因 为 联系 而 产生 的 多 余 字 段 或 关键 关系 ， 修 改 后 的 物理 数据 模型 见 下 述 章 节 。 


13.61 显示 参数 设置 


默认 情况 下 不 显示 外 键 名 称 ， 可 在 菜单 栏 选 择 “Tools” 一 “Display Preferences” 菜 单项 ， 选 择 “General Settings” > “Reference” FHA, AM “Center” KRAI “None” (不 显示 ) 修改 
为 “Name”， 显 示 外 键 的 名 称 。 


13.6.2 “个 人 设置 ”模块 的 物理 数据 模型 


“个 人 设置 ”模块 的 物理 数据 模型 如 图 13-41 所 示 。 


ЕК USER_RIBLACKLIST 
FK_USER_R_GROUP_USER 


用 让 通用 设置 
arc пај (50) < — 


ЕК _USER_R_GENER 


SER_R_MESSAGE_SETTING 


FK_USER_R_PRIVACY_SETTING 


图 13-41 “个 人 设置 ”模块 的 物理 数据 模型 


13.63 ”” 通 讯 录 ”和 “消息 ”模块 的 物理 数据 模型 


“通讯 录 ” 和 “消息 ”模块 的 物理 数据 模型 如 图 13-42 所 示 。 


好 友 验 证 信息 
发 起 验证 用 户 ID varchar (5 


double 
а bigint __ 


FK_USER_R_USER_VERIFY_INFO FK_USER_R_GROUP_CHAT_MESSAGE 


FK USER R GROUP CHAT 


FK_USER_R_GROUP_CHAT_MEMBER 


FK GROUP CHAT К @ROUP CHAT MEMBER 


FK_USFR_R_FRIFND 


图 13-42 “通讯 录 ” 和 “消息 ”模块 的 物理 数据 模型 


1364 “发 现 ”模块 的 物理 数据 模型 


“发 现 ”模块 的 物理 数据 模型 如 图 13-43 所 示 。 


位 置信 息 


КЕШ Ышш. Sek 

HF ID varchar (50) <fk> s San 
Д decimal bigint <pk> 
decimal HF ID varchar (50) <fk> 


Hi AEL decimal 
记录 时 间 datetime 
流 最 使 用 方式 char(1) 


сһаг (1) 
分 享 时 间 datetime 


I | FK_USER_ 凡 FLOW_LOG 
FK USER К U$ER LOCATION 


朋友 图 访问 记录 
访问 记录 ID bigint <рК> 
ЮР varchar (50) 《fk> 
访问 时 间 datetime 


FK_USER_FK_R_FRIEND_CIRCLE_LOG 了 

— = с = 动态 消息 提醒 信息 

ШЕШ bizim СКУ 

ШАТО varchar(255) «А05 
: ВЕ varchar 

一 У“ 7 ` Ч H. ЇЕ 1 

动态 消息 操作 记录 FK USER R FRIEND _CIRCLE DYNAMIC OPERLOG varcha жани а 

操作 记录 ID bi int 《pk> EH Ar T+ IE [al dac imal 

动态 消息 ID bigint <fk1> 所 在 地 市 

操作 标志 — char(1) 


FK_USER_R_FRIEND_CIRCLE_DYNAMIC_WARN_USER 


父 评 论 ID bigint 

评论 内 容 varchar (255) 

操作 人 ID уагсһаг(50) 《fk2> 

操作 时 间 datetime 

ЕК FRIEND CIRCLE 


NAMIC R WARN USER 


CIRCLE DYNAMIC 
ЕК FRIEND CIRCLE DYNAMIC К OPERLOG 


朋友 圈 动 态 


动态 消息 DD bigint 《pk> 
发 布 人 ID varchar (50) ГКІ» 


动态 消息 图 片 


文字 内 容 varchar (255) 
位 置信 息 经度 decimal 


动态 消息 ID bigint 《fk> 位 置信 息 纬度 decimal 
图 片 名 称 varchar(255) FK_FRIEND_CIRCLE_DYNAMIC_R_IMG ШИ д сһаг (1) ЕК GROUP R FRIEND CIRCLE DYNAMIC 
图 片 缩 略 图 地 址 varchar(255) = < š а 可 见 分 组 ID bigint <fk2> 


图 片 地 址 varchar(255) 发 表 时 间 datetime 


图 13-43 “发现” 模块 的 物理 数据 模型 


13.7 ”生成 数据 库 脚 本 或 数据 库 


在 生成 数据 库 脚本 或 数据 库 时 ， 需 要 使 用 检查 工具 检查 PDM 的 有 效 性 ， 没 有 错误 信息 时 ， 才 生成 数据 库 脚 本 或 数据 库 。 

为 了 保险 起 见 ， 不 建议 使 用 Power Designer 直 接连 接 数 据 库 管理 系统 来 生成 数据 库 ， 可 使 用 Power Designer 生 成 数据 库 脚本 ， 然 后 通过 数据 库 系统 的 客户 端 将 脚本 导入 。 
生成 数据 库 脚 本 的 具体 步骤 如 下 : 

1) ERA "Database" > "Generate Database” 菜 单项 ， 打 开 生 成 数据 库 窗 口 ， 如 图 13-44 所 示 。 


2) 在 图 13-44 中 选 定 保存 目录 ， 在 “General” 选 项 卡 选择 “Generation type” (生成 方式 ) 为 “Script generation” (生成 脚本 ) ， 在 “File name” 设 定 脚本 的 名 称 。 若 想 选 定 模型 选项 和 模型 对 
象 ， 可 分 别 在 “Options” 选项 卡 和 “Selection” 选项 卡 中 选中 。 


3) 生成 选项 设置 完毕 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 开始 执行 生成 操作 。 生 成 成 功 后 ， 弹 出 生成 文件 成 功 提示 窗口 ， 也 可 在 下 方 的 结果 窗口 查看 详细 的 生成 记录 。 
【说 明 】 若 想 直 接生 成 数据 库 ， 可 选择 “Generation type” (生成 方式 ) 为 “Direct generation” (直接 生成 ) ， 并 选 定 对 应 的 连接 dcp 文 件 。 


数据 库 脚本 生成 成 功 后 ， 可 在 Navicat for MySQL 等 MySQL 客 户 端 中 运行 脚本 ， 创 建成 功 后 的 表 清 单 如 图 13-45 所 示 。 


DBMS: MySQL 5.0 
Directory: Donamigovstudypower дезіспег е \ Җ #8 Ромег+Оезіспег fiA e T В 5 3: = 
File name: w. p 


Generation type: (Ə Опе file only [Z] Edit generation script 
(©) Direct generation D:'Namigo study power designer 书 稿 \ 刀 精通 Power+Desi |18) 


Check model Automatic archive 
Öuick launch | 


Selection: 


Settings set: 


图 13-44 生成 数据 库 脚本 或 数据 库 窗 口 


ESt_blacklist 

t friend 

[t friend_circle_dynamic 

ESt friend circle а упатис ітд 

Et friend сігсіе dynamic operlog 
ESt friend _сігсіе dynamic warn_user 
Edt friend_circle view log 

Е: friend_messa 

Г _group 

+ огоир chat 


t_user_privacy_setting 
Ejt_user_verify_info 


图 13-45 ”生成 的 表 清 单 


13.8 创建 面 同 对 象 模 型 
在 PDM 模型 中 可 通过 模型 转换 工具 生成 OOM。 在 生成 时 可 指定 面向 对 象 语言 ， 笔 者 指定 的 是 Java。 


13.81 “个 人 设置 ”模块 的 面向 对 象 模型 


“个 人 设置 ”模块 的 面向 对 象 模型 如 图 13-46 所 示 。 


ҮЛГҮ Se e 
> Aan О : java. lang. String 
+ 深 加 时 间 : java. util. Date + HER ии lang. Stri : java. util. Date 
' . lang. String : Java. lang. String 
+ 添加 时 间 : java. util. Date · Java. : 


= | C 


L. a 
НҚ. САООР К СКОЦР USER 


+ 用 户 ID : 1ауа. lang. String 

+ ЧЛ : java. lang. String 

+ улы: Г : java. lang. String TFET, 

+3 : java. lang. String | APENRE и 

EEI Бе : Чата, Тае + 是 在 回 车 键 发 送 消息 : java. lang. String 
Ў ‚ үа. а i i 

+ AEA RA mia. г Java. lang. String + 所 在 省 : jaya lam ЗН ile- |: MASSI АЛКЫ ИШ 
+ ДЕЙН hi Pr ї 音标 志 г { java, lang, String + 所 在 地 市 : java. lang. String 0.. ж + 语言 类 型 : re lang. String 
Eara : Јата. lang. String + 性 别 ; Дауа, lang. String - ` : - 
ЕЕК eaa шн a a ET 
+ 后 台 消 ТТТ : java. lang. String + 注册 时 间 : java. util. Date 
+ 提 配 开始 时 间 : java. lang. String 
+ 提 柄 结束 时 间 : јаха. lang. String шш е и ии 
+ 是 右 进行 功能 消息 免 打扰 标志  : java. lang. String 0 
+ 朋友 图 照片 更 新 时 是 省 提醒 标志 : java. lang. String 


1..1 


ama 
用 户 隐私 设置 


加 我 为 朋友 时 需要 验证 标志 : java. lang. String 
回复 陌生 人 Н ШП УАН Жейк. 志 : java. lang. String 


通过 手机 号 搜索 到 我 标志 : java. lang. String 
向 我 推荐 通讯 录 朋 友 标 志 : java. lang. String 
通过 用 户 ID 搜索 到 我 标志 : java. lang. String 


+ + + + + + 


7 


允许 陌生 人 查看 十 张 照 片 标志 java. lang. String 


913-46 “个 人 设置 ”模块 的 面向 对 象 模型 


13.8.2 “通讯 录 ” 和 “消息 ”模块 的 面向 对 象 模型 


“通讯 录 ” 和 “消息 ”模块 的 面向 对 象 模型 如 图 13-47 所 示 。 


ШШЕ! 
| 好 友 验 证 信息 Шыр double 


验证 信息 ID : long 

验证 用 户 ID : java. lang. String 
验证 内 容 : java. lang. String 
验证 时 间 — : java. util. Date 
来 源 


: java. lang. String 


: java. lang. String 
: java. lang. String 
: java. lang. String 
: java. lang. String 
: java. lang. string 
: java. util. Date 


十 十 十 十 十 十 | 十 


: long 

: Java. lang. String 
: java. lang. String 
: Java. lang. String 
‚ Java. lang. String 
‚ Java. lang. String 
: java. util. Date 

: java. lang. String 
: java. lang. String 
: java. util. Date 


: java. lang. String 
1 java. util. Date 


Ен 


: long 
1 јаха. lang. String 


ШЙ | 
D а 


ID 
EP ACID 1 long 


13.8.3 


“发 现 ”模块 的 面向 对 象 模型 


“发 现 ” 模 块 的 面向 对 象 模型 如 图 13-48 所 示 。 
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备注 名 
添加 时 间 
添加 方式 
AMR HG 
置顶 聊天 时 间 


关闭 新 消息 
MAH RE A h 
清空 聊天 记录 标志 
洁 率 聊天 记录 时 间 
最 后 查看 消息 时 间 


图 13-47 
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: java. lang. String 
: java. util. Date 
: java. lang. String 
: java. lang. String 
; java. util. Date 
‚ Java. lang. String 
: Java. lang. String 
: java. lang. String 
: Дауа, util. Date 
: Дауа, util. Date 


“通讯 录 ” 和 “消息 ”模块 的 面向 对 象 模型 
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清空 聊天 记录 标志 
清谈 到 闫 记录 时 闻 
最 后 查看 消息 时 间 


1 Jaya. lang. String 
1 јаха. lang. String 
: Java. lang. String 


Java. lang. String 
Java. lang. String 
Java. lang. String 
Java.util.Date 
Java.util.Date 
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动态 消息 提醒 信息 。 
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813-48 “发现” 模块 的 面向 对 象 模型 


13.8.4 ”生成 应 用 程序 代码 


打开 OOM ， 选 择 菜单 栏 的 “Language” 一 “Generate Java Code” 菜 单项 ， 打 开 生 成 java 代 码 设置 窗口 ， 在 该 窗口 中 设 定 哪些 模型 对 象 需 要 生成 java 代 码 ， 并 设置 选项 。 


单 击 生成 Java 代 码 设置 窗口 的 “确定 ”按钮 ， 开 始 执行 生成 代码 操作 ， 代 码 生 成 成 功 后 ， 弹 出 生成 结果 提示 窗口 ， 如 图 13-49 所 示 。 


8 ' Generated Files 


С =—- сеа java 
С: NUlsersveshoreNDesktop'code z yah Ea En Е java 
CAUsersNeshorevDesktopvcodev 分 组 成 员 jva 
С.АЦвегз\езһоге\БПевКїор\соде\тҢ{= 8 java 
C:\Users\eshore\Desktop\code 5 java 
C:\Users\eshore\Desktop\code 5 ЖҢЕЗ java 
CAUsersveshore\Desktopvcodev 好 友 喧 证 信息 java 
CAUsers\eshore\Desktop\coda\ EA j 
C:'NLIsersveshoreDesktop'code vs 

C: \Users\eshore\Desktop\code\ 朋 友 图 动态 jave 
CUsersveshoreVDesktopvcode'\ 月 有 上 图 方 | 加 记录 java 
С\ОЈзегз\егпоге\Оезкіор\соде\ +] j java 
C'NUsersveshoreNDesktopcode і Fa java 
CAUsersveshorevDesktopvcodev 和 群 苑 消息 java 
C:'NUsersveshoreVDesktopvcode Vu S 18 ! = = java 
C:\Wsers\eshore\Desktop\coda\ A A java 
CAUsersveshorevDesktopvcodes 用 户 通 用 设置 java 


图 13-49 生成 的 Java 文 件 


139 ”生成 模型 报告 


Power Designer 提 供 文 档 方式 的 模型 报告 来 描述 各 种 模型 ， 从 而 为 软件 系统 提供 详尽 的 文档 资料 。 本 案例 需要 为 社交 通讯 系统 提供 多 模型 报告 。 

生成 模型 报告 的 具体 操作 步骤 如 下 : 

1) 打开 需要 生成 报告 的 多 个 模型 的 任何 一 个 模型 ， 如 笔者 打开 该 系统 的 CDM。 

2) 选择 菜单 栏 的 “File” 一 “New Model” 菜 单项 ， 选 择 “Model types” > “Multi-Model Report” 节点， 打开 新 建 多 模型 报告 窗口 ， 输 入 多 模型 报告 名 称 ， 如 “社交 通讯 系统 模型 报告 ”。 
3) 单 击 新 建 多 模型 报告 窗口 的 “OK"” 按钮 ， 打 开 多 模型 报告 编辑 窗口 。 


Д) 选择 菜单 栏 的 “Report” 一 “Report Properties” 菜 单项 ， 打 开 多 模型 报告 属性 设置 窗口 ， 其 中 General 选 项 卡 用 于 设置 多 模型 的 常用 属性 ，Sections 选 项 卡 用 于 设置 多 模型 报告 的 模型 。 可 在 
Sections 选 项 卡 添加 其 余 的 模型 ， 可 将 RQM、BPM、CDM、LDM 和 PDM 模型 都 加 入 其 中 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 返 回 多 模型 报告 编辑 窗口 ， 可 看 到 多 模型 报告 编辑 器 下 的 节 标 签 变 成 了 5 个 。 


5) 在 多 模型 报告 编辑 窗口 的 左 侧 选择 不 同 模型 的 输出 元 素 。 


6) 单 击 模型 报告 编辑 器 的 图 (Generate RTF) 图 标 ， 打 开 模 型 报告 保存 窗口 ， 在 该 窗口 设置 保存 路 径 和 文件 名 称 ， 单 击 “ 保 存 ”按钮 保存 多 模型 报告 ， 多 模型 报告 的 扩展 名 为 “mmr”，。 


13.10 ”本 章 小 结 


通过 本 章 的 学 习 ， 读 者 需要 巩固 和 掌握 如 下 内 容 : 

1) 巩固 创建 和 编辑 需求 模型 、 业 务 处 理 模型 、 概 念 数据 模型 、 逻 辑 数 据 模 型 、 物 理 数据 模型 和 面向 对 象 模型 的 方法 和 注意 事项 。 
2) 巩固 根据 物理 数据 模型 生成 数据 库 脚本 或 数据 库 的 方法 。 

3) 巩固 在 面向 对 象 模型 中 生成 面向 对 象 代码 的 方法 。 

4) 巩固 根据 多 个 系统 模型 生成 多 模型 报告 的 方法 。 


5) 掌握 不 同 模型 转换 的 知识 。 


BUMU BARH: 在 线 音 乐 系统 


【本 章 导读 】 
本 章 以 当下 流行 的 百度 音乐 的 功能 为 原型 ， 讲 解 采 用 Power Designer 对 集 音乐 的 在 线 播放 、 收 藏 、 下 载 等 为 一 体 的 “在 线 音 乐 系统 ”进行 建 模 的 全 过 程 。 
本 章 以 “在 线 音 乐 系统 ”为 案例 ， 巩 固 前 述 章节 的 创建 需求 模型 、 业 务 处 理 模 型 、 概 念 数据 模型 、 逻 辑 数据 模型 、 物 理 数 据 模型 和 面向 对 象 模型 的 知识 ， 并 讲解 模型 转换 的 知识 ， 以 及 如 何在 Power 


Designer 中 根据 物理 数据 模型 生成 数据 库 脚本 或 数据 库 ， 如 何在 面向 对 象 模型 中 生成 面向 对 象 代码 ， 如 何 根据 多 个 模型 生成 多 模型 报告 。 通 过 本 章 的 学 习 ， 读 者 可 以 全 面 掌握 Power Designet 的 建 模 思路 和 具 


体 方法 ， 进 一 步 提 高 Power Designet 的 实际 操作 能 力 。 


14.1 需求 概述 


在 线 音乐 系统 近年 来 一 直 非 常 火爆 ， 由 此 也 诞生 了 酷 狗 音 乐 、 百 度 音乐 和 QQ 音乐 等 知名 的 在 线 音乐 系统 ， 为 了 方便 用 户 随时 随地 收听 ， 这 些 系统 提供 了 电脑 版 和 手机 客户 端 版 本 。 


百度 音乐 是 中 国 第 一 音乐 门户 ， 为 用 户 提供 海量 正版 高 品质 音乐 、 极 致 的 音乐 音效 和 音乐 体验 、 权 威 的 音乐 榜 单 、 快 速 的 独家 首发 歌曲 、 优 质 的 歌曲 整合 歌 单 推荐 、 契 合用 户 的 主题 电台 、 全 面 的 MV 
视频 库 和 人 性 化 的 歌曲 搜索 ， 让 用 户 更 快 地 找到 喜爱 的 音乐 ， 为 用 户 还 原音 乐 本 色 ， 带 给 用 户 全 新 的 音乐 体验 。 


在 本 章 的 实例 中 ， 以 百度 音乐 手机 客户 端 版 本 为 原型 ， 讲 解 实现 该 系统 主要 功能 的 建 模 参 考 过 程 。 首 先 需 要 了 解 该 在 线 音乐 系统 的 主要 功能 。 
1. 基 本 功能 

“用 户 注册 ”、“ 用 户 登 录 ” 和 “个 人 中 心 ” 界 面 分 别 如 图 14-1 至 图 14-3 所 示 。 
2. 在 线 音 乐 


在 线 音 乐 主要 包括 推荐 、 歌 单 、 榜 单 和 歌手 四 大 板块 。 
(1) 推荐 


推荐 主要 展示 每 日 推荐 的 榜 单 ， 以 及 新 碟 上 架 、 推 荐 歌 单 。 “推荐 首页 ”、 “推荐 分 类 详情 ”界面 分 别 如 图 14-4 和 图 14-5 所 示 。 


点 击 注册 表示 已 阅读 并 同意 用户 服务 协议 
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图 14-2 ”用户 登 录 界 面 
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图 14-3 ”个 人 中 心 界面 
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图 14-4 ”推荐 首页 
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图 14-5 ”推荐 分 类 详情 界面 
(2) 歌 单 
海量 精 选 歌 单 每 日 更 新 ， 轻 松 发 现 好 音乐 。 “ 歌 单 首页 ”、 “ 歌 单 分 类 查询 ”和 “ 歌 单 详情 ”界面 分 别 如 图 14-6 至 图 14-8 所 示 。 
(3) 榜 单 


在 线 榜 单 提供 更 多 更 丰富 的 榜 单 资源 ， 圳 括 各 主打 榜 单 、 分 类 榜 单 及 媒体 榜 单 。 “ 榜 单 首 页 ”和 “播放 歌曲 ”界面 分 别 如 图 14-9 至 图 14-10 所 示 。 
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图 14-7 歌 单 分 类 查询 界面 
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814-8 歌 单 详情 界面 
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图 14-9” 榜 单 首页 
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图 14-10 ”播放 歌曲 界面 


(4) 歌手 


歌手 分 类 查找 使 用 户 可 以 便捷 地 找到 心仪 歌手 ， 批 量 下 载 热 门 歌曲 。 “歌手 首页 和 “歌手 分 类 查询 ”界面 分 别 如 图 14-11 和 图 14-12 所 示 。 
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图 14-11 歌手 首页 
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图 14-12 ”歌手 分 类 查询 界面 


3. 本 地 音乐 


可 以 查看 下 载 的 本 地 音乐 和 收藏 的 音乐 ， 包 括 收 藏 、 歌 曲 、 歌 手 、 专 辑 和 文件 夹 5 个 页 签 ， 其 中 “收藏 ”页 签 表示 登录 用 户 收藏 的 音乐 ，“ 歌 曲 ” 页 签 显示 下 载 到 本 地 的 音乐 列表 ，“ 和 歌手 ”页 签 将 下 载 
到 本 地 的 音乐 按照 歌手 分 类 展示 ，“ 专 辑 ” 页 签 将 下 载 到 本 地 的 音乐 按照 专辑 分 类 展示 ， “文件 夹 ”页 签 将 下 载 到 本 地 的 音乐 按照 文件 夹 分 类 展示 。 


“本 地 音乐 ”参考 界面 如 图 14-13 所 示 。 
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图 14-13 “本 地 音乐 ”界面 


4. 我 的 音乐 


该 模块 用 于 管理 本 地 音乐 、 下 载 的 音乐 、 收 藏 的 单 曲 ， 并 能 创建 本 地 歌 单 和 在 本 地 歌 单 中 加 入 歌曲 。 


“我 的 收藏 ”、 “已 下 载 音 乐 ”和 “正在 下 载 音 乐 ”参考 界面 分 别 如 图 14-14 至 图 14-16 所 示 。 
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81416 “正在 下 载 音乐 ”界面 


“管理 本 地 歌 单 ”、“ 添 加 歌曲 到 某 歌 单 ” 和 “查看 某 歌 单 的 歌曲 ”参考 界面 分 别 如 图 14-17 至 图 14-19 所 示 。 
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图 14-17 “管理 本 地 歌 单 ”界面 
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811418 “添加 歌曲 到 某 歌 单 ”界面 
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142 ”创建 需求 模型 


按照 第 13 章 综合 案例 的 方式 创建 需求 模型 、 定 义 用 户 、 定 义 组 、 定 义 业务 规则 和 编辑 


1. 基 本 功能 


“基本 功 


МЕО «СО СЕЕ Т т ТГ 


2. 在 线 音乐 


(1) 


"ERER" 


能 ”模块 的 需求 文档 视图 如 图 14-20 所 示 。 
功能 项 求 

“基本 功能 

1 ЮРЕ 

.2 用 户 登录 

З 个 人 中 心 


Il ieta 


чыт шй 


一 “推荐 ”模块 的 需求 文档 视图 如 图 14-21 所 示 。 


推荐 
:显示 每 日 推荐 、 新 碟 上 架 和 推荐 歌 单 。 


推荐 歌 单 详 信 


收藏 歌 音 


单 " 中 看 到 该 歌 单 。 
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:在 推荐 歌 单 伴 情 页 点 击 收藏 歌 单 ， 将 收藏 当 育 


图 14-19 


图 14-20 
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“查看 菜 歌 单 的 歌曲 ”界面 


需求 文档 模型 ， 不 再 袭 述 。 


输入 用 户 名 (KERREN AFUTA EB (AU FEBRAN) ME 
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.用 户 登 录 成 功 后 进行 个 人 中 心 页 ， 可 设置 睡眠 定时 时 间 (单位 : 分 钟 ) 、 是 否 仅 WiF 酉 网 
时 使 用 、 自 定义 下 载 目录 、 自 定义 缓存 目录 、 流 旦 提醒 值 、 是 否 自 动 同步 歌词 和 图 片 、 是 


-全 接受 推送 消息 、 在 线 试听 品质 选择 《自动 匹配 流畅 音质 扁 音 质 )。 OOO 
Ва. 


第 一 步 输 入 手机 号 册 了 箱 用 户 名 "和 随机 验证 码 ， 第 二 步 选 择 验证 方式 ， 例 如 选择 验证 密 保 


邮箱 ， 系 统 将 发 送 随机 验证 码 邮件 到 用 户 邮箱 。 第 三 步 输入 正确 的 验证 码 后 ， 点击 确 认 ” s | | 
Е ИИИ ВЕН с еллмлкиамы OO OO EOD OO ON 


基本 功能 ”模块 需求 文档 视图 
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在 推荐 歌曲 详情 页 点 击 批 时 下载 按钮 ， 进 入 勾 选 该 歌 单 歌曲 页 面 ， 确 认 后 选中 的 歌曲 将 
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:REQ_ 8 


每 一 个 分 类 下 都 有 若干 歌 单 。 每 一 个 歌 单 显示 封面 
TN с с... 


"REQ 14 
ТЕ: ЕИ ДЕЗЕ И Бл ЕЕ: ШЖ 按钮 ， 收 藏 该 单 曲 ， 并 表 在 我 的 音乐 -> 我 收藏 的 


歌 单 下 默认 的 我 收藏 的 单 曲 下 看 到 该 单 曲 。 _ 
:REQ_ 15 


Undefined 


< Undefined 


- БЕЙТУ x 
:点击 推荐 页 等 的 某 个 歌 单 ， 显 示 该 歌 单 的 详细 信息 ， 包 括 歌 单 封面 图 片 、 歌 单 名 称 、 歌 ， | 


| | 单 标签 、 在 线 试 听 次 数 、 收藏 数量 、 歌 单 漳 介 (Т; 歌 单 的 曲 列 表 (每 首 歌 显 示 歌 曲名 称 、 pe | 
‘REGL 13 x 


< Undefined 


Undefined Í 四 
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(2) “ 歌 单 ” 模 块 


" 在 线 音 乐 " = 


下 载 单 曲 
ЕЗЕРА 欠 点 击 某 单 曲 的 下 载 RA ARREA 正在 下 载 列表 。 | 
ELGE 
在 推荐 歌曲 详情 页 点 击 播放 歌 单 按钮 ， 默 认 从 歌 单 第 一 首开 始 播放 ， 用 户 可 选择 随机 播 
. 放 、 单 曲 特 环 和 循环 播放 等 医 放 方式 。 JU 
播放 单 曲 
在 推荐 歌曲 详情 页 选择 某 单 曲 进行 播放 ， 开 始 播放 所 选择 的 单 曲 ， 播 让 完毕 后 ， 根据 选 
АЗУ =Ë ШШЕН 


、 随 机 播放 该 歌 单 的 歌曲 、 循 环 播放 该 歌 单 的 歌曲 。 


图 14-21 “在 线 音乐 ”一 “推荐 ”模块 需求 文档 视图 


“ 歌 单 ”模块 的 需求 文档 视图 如 图 14-22 所 示 。 
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“ 榜 单 ”模块 


1.2.3.3 
1.2.3.4 _ 
1.2.3.5 _ 


“歌手 ”模块 


жй 
显示 精 选 的 歌 单 。 。 每 一 个 歌 单 显示 封面 图 片 、 歌 单 名 称 、 歌 单 标签、 在 线 试 听 次 数 、 收藏 
: 次 数 ， 并 能 根据 分 类 进行 查找 (例如: 伤感、 感动、 励志 等 ) ， 并 能 进行 行 查看 详情 和 直接 
Н Е | 
Же 

_ ста Е О 
收藏 歌 单 aa 
_ 收藏 单 曲 — O OCŤñOaaa 
тад 
рос... СИИИ т. ИИИ с ые 
| 


歌 单 详情 、 收 藏 歌 单 的 功能 都 与 “推荐 


.用 于 展示 权威 表单 ， 包 括 新 歌 榜 发 行 在 某 一 段 时 间 内 的 新 歌 排 名 榜 ) Зах 
收藏 综合 得 分 榜 ) 、 原 创 音乐 榜 、 欧 美金 曲 榜 、: 
:影视 金曲 榜 、 摇 滨 榜 、KTV 热 歌 


图 14-22 “在 线 音 乐 ” -= “ 歌 单 ” 模块 需求 文档 视图 


页 签 类 似 ， 不 再 袭 述 。 


一 “ 榜 单 ”模块 的 需求 文档 视图 如 图 14-23 所 示 。 


ЗА. 经典 老 歌 榜 、 网 络 歌 曲 榜 、 


图 14-23 “在 线 音 乐 ”一 “ 榜 单 ”模块 需求 文档 视图 


一 “歌手 ”模块 的 需求 文档 视图 如 图 14-24 所 示 。 


C ———————————— 
显示 前 12 名 的 热门 歌手 ， 并 能 点 击 更 多 -按钮 查看 更 多 的 热门 歌手 。 并 能 根据 -化 吾 男 歌 
E ARF 等 分 类 坦 调 对 应 分 类 的 对手 。 | JU. 
ARF 


ЗЭР Ваа а ЩА ТАХ РАУ ЧАА, ЗАВЕРА ] 程 度 显示 热 | 歌手 ， 每 个 歌手 显示 个 人 


сан. кнн. #ЫашшлЫЕК тиш. 
ке 


点 击 歌 手 歌 单 的 图 片 ， 进 入 歌手 歌 单 详情 多面， 显示 


图 14-24 “在线 音乐 ”一 “歌手 ”模块 需求 文档 视图 


模块 的 需求 文档 视图 如 图 14-25 所 示 。 


、 情 歌 对 唱 榜 、 叱 论 歌 曲 榜 等 。 每 个 榜 单 显示 排名 第 三 
名 的 歌曲 的 名 称 、 榜 单 封 面 ， 并 能 进行 查看 详情 和 直接 播放 操作 。 
ГТ x 
显示 榜 单 名 称 、 封 面 图 片 、 更 新 日 期 ， 并 按照 排 饮 先后 显示 榜 单 可 曲 ， 榜 单 的 每 个 歌曲 显 
示 排 名 、 歌 曲名 称 、 演 唱 者 。 在 该 页 可 进行 播放 榜 单 、 播 放 单 曲 、 收 藏 单 曲 、 下 载 单 曲 操 
: 作 。 | 
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RAR 
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.显示 当前 登录 用 户 收藏 的 歌曲 列表 ， 每 首 歌 曲 显示 歌曲 名 称 和 演唱 者 姓名 。 并 能 进行 播 
放 、 取消 次 藏 、 批 里 删除 等 操作 。 ° II JJ l 
显示 当前 登录 用 户 下 载 的 歌曲 列表 ， 每 首 歌曲 显示 歌曲 名 称 和 演唱 者 姓名 。 并 能 进行 播 | | | 
放 、 取消 次 藏 、 批 里 删除 等 操作 。 ° IJJ e i 
НН ыша ы ы a i 2а 
显示 当前 登录 用 户 下 载 的 歌曲 的 歌手 列表 ， 每 个 歌手 显示 歌手 头像 、 歌 手 名 称 、 下 载 的 歌 | | | | 
С саа а Д ааа, БА i 
未 加 到 其 个 歌 单 REQ_ 45 Undefined ` Undefined Draft | 
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 БАНЖет е танау раа, MRR O a L 
播放 歌曲 Е 5 | REQ 47 Undefined ` -| Undefined бай | 


С 7:0 саст СО Н Н НЕН ННН 
专辑 :REQ_ 43 | Undefined | ‘ Undefined Огай 
显示 当前 登录 用 户 下 载 的 歌曲 的 专辑 列表 ， 每 个 歌手 显示 专辑 封面 、 专 辑 名 称 TRAR | x | u 
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814-25 “本 地 音乐 ”模块 需求 文档 视图 


4. 我 的 音乐 


“我 的 音乐 ”模块 的 需求 文档 视图 如 图 14-26 所 示 。 


x 我 的 音 Ж la Ë Undefined | Undefined Draft 


包括 我 收藏 的 单 曲 ”默认 收藏 的 单 曲 进入 该 歌 单 ) ， ааа 
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”点 击 某 个 收藏 的 歌 单 ， 进 入 该 歌 单 的 详情 界面 , 可 查看 该 于 单 T 的 歌曲 列表 ; ВВ 7 I f 
日 142 | R й 建 的 歌 单 | О REQ_ 52 ‘Undefined :0 Undefined Draft 
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1.422 SERER " 57 Undefined ` Undefined Draft 
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示 歌 曲名 称 和 下 载 百分比 。 


图 14-26 “我 的 音乐 ”模块 需求 文档 视图 


143 ”创建 业务 处 理 模型 


按照 第 13 章 的 方法 创建 业务 处 理 模型 ， 并 对 该 业务 处 理 模 型 进行 编辑 ， 设 置 起 点 、 处 理 流程 、 流 程 、 消 息 格式 、 组 织 单元 、 角 色 关 联 、 资 源流 和 终点 信息 ， 最 终 的 业务 处 理 模 型 如 图 14-27 所 示 。 


81427 “在线 音乐 系统 的 业务 处 理 模型 


144 ”创建 概念 数据 模型 


在 创建 概念 数据 模型 时 ， 首 先 需要 确定 实体 及 其 属性 信息 ， 如 表 14-1 所 示 。 


表 14-1 实体 及 其 属性 基本 信息 表 


实体 名 称 
用 户 


用 户 通 用 设置 


T > 


ИЛ F 
歌曲 


nf 


Н. 


歌 单 歌 曲 排 序 
用 户 歌 单 

用 户 歌 单 歌曲 
专辑 

榜 单 歌曲 排序 


基本 属性 

HP ID 、 用 户 昵 称 、 用 户 密 码 、 头 像 、 手 机 号 码 、 个 性 签名 、 所 在 省 、 所 在 地 市 、 性 别 、 注 册 
时 间 

HP ID 、 是 否 仅 Wi-Fi 联网 、 是 否 抒 叶 切 歌 、 在 线 试听 品质 选择 、 音 乐 大 小 过 滤 、 音 乐 目 录 过 
滤 、 目 定义 下 载 记 录 、 目 定义 缓存 目录 、 是 否 开 局 流量 提醒 、 每 月 流量 限额 (KB)、 是 否 目 动 同步 
歌词 和 图片 、 是 否 接受 推送 信息 

歌手 DD、 歌 手 姓 名 、 歌 手 图 片 、 分 类 、 歌 曲 数量 、 专 辑 数量 、 播 放 总 次 数 、 出 道 年 份 

歌曲 ID、 歌 手 ID 、 歌 曲名 称 、 作 词 人 、 作 曲 人 、 和 歌曲 描述 、 歌 词 、 歌 曲 时 长 (单位 : 秒 )、 收 
藏 次 数 、 下 载 次 数 、 播 放 次 数 、 上 传人 、 上 传 时 间 

ЧК. ТО, 、 歌 单 名 称 、 歌 单 封面 小 照片 、 歌 单 封 面 大 照片 、 
数 、 下 载 总 次 数 、 播 放 总 次 数 、 排 序 、 状 态 、 推 荐 标志 、 上 传人 、 

主键 ID 、 歌 单 ID 、 歌 曲 ID 、 歌 曲 排序 

用 户 歌 单 ID 、 用 户 ID 、 歌 单 名 称 、 歌 单 标志 、 创 建 时 间 、 删 除 标志 

主键 ID 、 用 户 歌 单 ID 、 歌 曲 ID 、 收 藏 时 间 

专辑 ID 、 专 辑 名 称 、 专 辑 封面 照片 、 歌 手 姓名 (可 多 个 )、 发 行 时 间 、 和 歌曲 数量 

榜 单 ID 、 榜 单 名 称 、 榜 单 封 面 照片 、 榜 单 排 序 、 状 态 、 上 传人 人、 创建 时 间 、 更 新 时 间 

主键 DD、 榜 单 DD、 歌曲 DD、 收 藏 次 数 、 下 和 载 次 数 、 播 放 次 数 、 榜 单 排 序 、 更 新 时 间 


分 类 、 歌 单 创 介 、 标 签 、 收 藏 总 次 


上 传 时 间 


按照 第 13 章 的 方法 创建 概念 数据 模型 ， 并 对 该 概念 数据 模型 进行 编辑 ， 包 括 模型 显示 参数 、 域 、 实 体 和 联系 。 


在 线 音乐 系统 的 域 清 单 如 表 14-2 所 示 。 


性 别 


在 线 试听 品质 选择 
жЕ Н 2018] КЇн] ЖИГ Н 
是 否 接受 推送 消息 


ЖЕ RGS 


域名 称 类 型 


ЈК 


142 在线 音 乐 系统 的 域 清单 


约 Ж 
0 (Z). 1 (18 ) 
0 ( 目 动 匹配 )、1 (流畅 音质 )、2 (unn) 
0 (OFF). 1 (ON) 
0 (OFF). 1 (ON) 
0 (=), 1 (是 ) 
0 (1), 1 (ж) 


在 线 音 乐 系统 的 域 列 表 如 图 14-28 所 示 。 


HA Lst of Domains 


=} | | x Ea ša x | 3 | Y Y= [а] 


[ Сору (Ctrl+C) L Code Length | Precision 
w ТЕ 1110р 3 可 select Characters [1] 


图 14-28 在 线 音乐 的 域 列 表 


g 


最 终 的 概念 数据 模型 如 图 14-29 所 示 。 


dk tf. 


<рі> Long integer 

Variable characters (100) 
Variable characters (255) 
Variahle characters (255) 
Variable characters (50) 
Variable characters (255) 
Variahle characters (255) 
Integer 

Integer 

Integer 

Integer 

Characters (1) 

Characters (1) 


HE 歌 单 ID <pi> Long н 
Variable characters (50) 
Variable characters (100) 
Characters (1) 
Date & Time 
аваас (1) 


inte 
th ДА Variable characters (100) › 
专辑 封面 图 片 Variable characters (255) < 


歌 王 姓名 (可 多 个 ) Variable characters (200) 
发 行 时 间 Date & Time 
歌曲 数 只 Integer 


Da & Tin ба. g a 
Identifier 1 <pi> ре 


0,1 FK_USER_SONG_UIST_R_RALATION 


0,r 
е 


1А 
H WK HK Hi 
9 - - 


Каа <pi> 
жне ЕК USER SONG 1157 R_SONG жшт 
МИ? б? k. 收藏 时 间 


FK_SONG_LIST_RJSONG_LIST_SORT 


FK_USER_R_DSER_SONG_LTST 


FK_ALBUM_R_SONG 


Long integer 90. 


<рі> Long integer 
Long integer i 
Variable characters (100) <M> 
Variable characters (50) “M> 
Variable characters (50) <М> 


s N 《pi> Variable characters (50) 
Variable characters (50) “M> 
Variable characters (50) “M> 


%і> kos nasa QL ER SONG_R_RANKING LIST SONG SORU —_ | =i ) yar tante A (255) Variable characters (255) 
енто DT 曲 时 长 《单位 :各 Integer ЧагівЫ16 ohana tora (285) 
: 收藏 次 数 Integer Variable characters (20) 
Integer Variable characters %) 
gender = 
Date & Time 
° 
0,1 


FK_USER_R_UPER_SETTING 


FK RANKING LIST R SONG 50КТ FK_SINGER_R_SONG 
0,1 
° 


用 户 设置 信息 

<pi> Variable characters (50) 
is wifi online 
is shake cut_ song 
quality_select 
Integer 
Variable characters (255) 
Variable characters (255) 


А 
<р1> Long integer 
Variable characters (100) 
Variable characters (255) 
Integer 
Characters (1) 


Variable characters (50) 


Variable characters (255) 
Long integer 

Integer 

Integer 

Integer 

Integer 


Identifier | <pi> ps 


Variable characters (50) _ 
Date & Time 4 

更 新 时 间 Date & Time 

Tdentifier | <pi> 


Coles characters (255) PER 


信 
[dentifier 1 <pi> 


图 14-29 在 线 音 乐 系统 概念 数据 模型 


145 创建 逻辑 数据 模型 


LDM 并 不 是 模型 设计 的 必要 阶段 ， 但 是 LDM 比 CDM 更 易于 理解 。 可 以 通过 CDM 的 模型 转换 工具 生成 LDM 。 
模型 转换 的 具体 操作 步骤 不 再 赣 述 ， 生 成 后 的 模型 使 用 模型 检查 工具 会 发 现 报错 ，“ 用 户 ” 和 “用 户 设置 信息 ”实体 相互 依赖 ， 需 要 手动 更 改 两 者 的 关系 。 


最 终 的 逻辑 数据 模型 如 图 14-30 所 示 。 


р <рі> Long integer | 
歌 单 名 称 Variable characters ( 
歌 单 封面 小 图 片 Variable с | 
улашы Т rii 


BRAA 
歌手 姓名 (可 多 个 ) 
RMM 


1,1 


FK USER БОМ LF T_R_RALATION 
g 


iÀ 
用 户 葡 单 歌曲 


> ER_R_USER_SONG_LIST 


FK_SONG_LIST R|SONG_LIST SORT 


FK USER SONG_LIST R SONG 
FK ALBUM R_SONG 


i apie hara BES 
Variable characters 
ariabl 


> ksSOofaR_RANKING_LIST SONG_S0l| AA Hi 
f 1,1 | 歌曲 时 长 《单位 : 秘 ) 


下 载 次 数 
播放 次 


1,1 1.1 


FK SINGER R SONG FK_USER_R_UBER_SETTING 


FK_RANKING_LI$T_R_SONG_SORT 


HID 
E (WIFIA 
ЖЕ ЙҮ ЈАК 


图 14-30 ”在 线 音乐 系统 逻辑 数据 模型 


146 ”创建 物理 数据 模型 
可 由 CDM 或 LDM 通 过 Power Designer 的 模型 转换 工具 生成 PDM ， 方 法 与 由 CDM 人 生成 LDM 类 似 ， 不 过 需要 注意 的 是 ， 在 转换 成 PDM 时 ， 需 要 指定 DBMS， 笔 者 指定 的 是 “MySQL 5.0”， 模 型 名 称 和 
代码 都 为 “在 线 音 乐 系统 物理 数据 模型 PDM” 。 


默认 情况 下 不 显示 外 键 名 称 ， 可 在 菜单 栏 选择 “Tools” 一 “Display Preferences” 菜 单项 ， 选 择 “General Settings” 一 “Reference” 子 节点 ,将 右 侧 “Center” 区 域 的 “None” (不 显示 ) 修改 
为 “Name”， 即 显示 外 键 的 名 称 。 


另外 ， 修 改 多 对 多 关联 表 的 表 名 ， 如 改 为 “歌手 和 歌曲 的 关系 表 ” 和 “专辑 和 歌曲 的 关系 表 ”。 


最 终 的 物理 数据 模型 如 图 14-31 所 示 。 


FK ALBUM R SONG 


ЕК USER_SONG_LISH_R_RALATION 


FK_SONG_LIST _RISONG_LIST ЅОКТ 


FK_USER_SONG_LIST R_SONG 


FK_ALBUM_R_SONG 


ЕК ОЅЕК К О$ЕК 5036 115Т 


FK SONG R SO 


FK SINGER К SONG 


FK_USER_R_UBER_SETTING 


FK_RANKING_LI$T_R_SONG_SORT 


用 户 ID 
是 厨 仅 WIFI 联网 
是 耕 摇晃 切 歌 


图 14-31 在 线 音 乐 系 统 物理 数据 模型 


14.7 ”生成 数据 库 


在 生成 数据 库 脚本 或 数据 库 时 ， 需 要 使 用 检查 工具 检查 PDM 的 有 效 性 ， 没 有 错误 信息 时 ， 才 生成 数据 库 脚本 或 数据 库 。 
为 了 保险 起 见 ， 不 建议 使 用 Power Designer 直 接连 接 数 据 库 管 理 系统 来 生成 数据 库 ， 可 使 用 Power Designer 生 成 数据 库 脚 本 ， 然 后 通过 数据 库 系统 的 客户 端 将 脚本 导入 。 


数据 库 脚 本 生成 成 功 后 ， 可 在 Navicat for MySQL 等 MySQL 连 接客 户 端 中 运行 脚本 ， 创 建成 功 后 的 表 清 单 如 图 14-32 所 示 。 
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81433 在线 音乐 系统 面向 对 象 模型 


14.9 ”生成 应 用 程序 代码 


打开 OOM ， 选 择 菜单 栏 的 “Language” 一 “Generate Java Code” 菜 单项 ， 打 开 生 成 Java 代 码 设置 窗口 ， 在 该 窗口 中 设 定 哪些 模型 对 象 需要 生成 java 代 码 ， 以 及 设置 选 


单 击 生成 java 代 码 设置 窗口 的 “确定 ”按钮 ， 开 始 生成 代码 ， 代 码 生 成 成 功 后 ， 弹 出 生成 结果 提示 窗口 ， 如 图 14-34 所 示 。 


B` Generated Files 


D: amigo study power desna Бе 4 Еран А ТЕ) 7 ане аж: ш ыу code {тын НЕЕ ма 
D: a ei Анан аа $ Т Роне рете НЕ та» 书稿 \14 TARR: TA hA code Sr SB java 
| Б. .. E N ины 2 собе Еа НЕЕ java 
ОЕ java 
етая теж |: с = java 


еа 


Е 单 java 
Оныт оаа Dea ег собе РЕР ВАВТ java 
D:Aamigovstudypower designers ú а PowerD zsir КОЖЕК оаа ВАЕ јаха 
D:amigovstudy\power designers «#18 йды SETE ' н : ТЕЕ сое NES va 


图 14-34 生成 的 Java 文 件 


14.10 ”生成 模型 报告 


Power Designer 提 供 文 档 方式 的 模型 报告 来 描述 模型 ， 从 而 为 软件 系统 提供 详尽 的 文档 资料 。 本 案例 需要 为 在 线 音乐 系统 提供 多 模型 报告 。 方 法 与 第 13 章 类 似 ， 不 再 玖 述 。 


14.11 本 章 小 结 


通过 本 章 的 学 习 ， 读 者 需要 巩固 和 掌握 如 下 内 容 : 

1) 提高 设计 人 员 的 系统 分 析 能 力 ， 基 于 原型 快速 进行 需求 分 析 、 业 务 处 理 流程 分 析 和 数据 建 模 等 过 程 。 

2) 巩固 创建 和 编辑 需求 模型 、 业 务 处 理 模型 、 概 念 数据 模型 、 逻 辑 数据 模型 、 物 理 数据 模型 和 面向 对 象 模型 的 方法 和 注意 事项 。 
3) 巩固 如 何 根据 物理 数据 模型 生成 数据 库 脚 本 或 数据 库 。 

4) 巩固 如 何在 面向 对 象 模型 中 生成 面向 对 象 代码 。 

5) 巩固 根据 多 个 模型 生成 多 模型 报告 的 方法 。 


6) 掌握 不 同 模型 的 转换 。 


